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Ot aBTOpOB

Ioporue pebsTal 3HAKOMCTBO C MaTeMaTUKON Haua-
JIOCh JIJIS Bac ¢ apu()MeTUKM — HaAYKM 0 umcje. Bl y3Ha-
Jd, UTO TaKoe HaTypaJibHbIe, IeJble, palliOHAJIbLHbBIE
Y1cJia, HAYYUJIUCHh BBINIOJHATHL Pa3JUYHBbIE JIEUCTBUSA
HaJ 9TUMU ymucjaaMu (CJI0KeHUe, BLIUYUTAHWEe, YMHOMKe-
HUe, JeJieHue, BO3BeJeHNe B CTeIleHb). Bbl HAyUYMJINCh
periatb apupmMeTnyecKre 3aaul, a TaKKe II03HAKOMU-
JIUCh C HEKOTOPBIMU I'eOMETPUUYECKUMU (pUrypaMu 1 ux
CBOICTBaMMU.

B 7-m kjacce Bbl HaumHaeTe u3ydaTh anzebpy. Bbl
HAy4YMTech ITPeo0pa30BLIBATHL PA3JIMUYHBLIE BBIPAYKEHUST,
JIOKa3bIBaTh TOMKIECTBA, PeIlaTh YPaBHEHUA U 3aJauM,
CTPOUTH I'PapuKM.

YupaskHeHUsA B y4eOHOM NIOCOOMM HYMEPYIOTCA IO
raBaM. Yuciio 1mepes TOUKOM 00O3HauaeT HOMepP Ivia-
BbI, UMCJIO TIOCJ€ TOUYKM — HOMEp yhnpaskHeHus. Ha-
npumep, 5.16 — 510 16-e ympaskHeHUe U3 S5-I TJIaBHI.
AHajlornyHO HYMEpPYIOTCS W HYHKTHI Teopuu. IIyHKT
2.4 o3nauaeT 4-i1 TyHKT 13 2-U IJIaBHI.

YrpaskHeHUsA, KOTOPbIe AOJYKHBI YMETh perraTh Bce,
OTMeUeHbl KPY:KOuKoM (Hampumep, 1.31°). OcrajbHBbIE
3a/laHUA IIpeJHA3HAUEHBI MIJIA JKeJIalolux YIJIyOuTh
CBOU 3HAHUA; HOMepa HamboJiee CJIOKHBIX U3 HUX OT-
MeUeHBI 3Be3JIOUKOl (Hampumep, 3.65%).

MecTa B TeKcTe, Ha KOTOpbIe HAJ0 00paTHUTh 0coboe
BHUMAaHNe, BBIJEJEHbI PA3HBIMU ITPU(PTAMU MJIA OTMe-
YeHbl HA MOJIAX BOCKJMIATEIbHBEIM 3HaKoM | ¥ |.




4 OT ABTOPOB

MarepuaJi, IIOMEIeHHBIN MeXXIy TPpeyroJdbHuKamu (A),
aJpecoBaH TeM, KTO MHTepPecyeTcs MaTeMaTuKON U CO-
OupaeTcs cepbe3HO M3yYaTh ee B JAaJIbHEHIIeM.

Becs! |§A| HapucoBaHBI TaM, IZle €CTh BO3MOYKHOCTD
CPaBHUTL BapUAHTHI PEIIeHUs MU JOKa3aTeIbCTBA.

IToscHeHUS K TpeoOpasoBaHUAM 3aKJIIOUAIOTCA MEXK-
Iy IBYyMSA BePTUKAJbHBIMU CTPEJIKaAMU (¢ ¢ NI ﬁ T),
HaITpaBJIeHNEe CTPEJIOK ITOKas3bIBaeT, KaKoe MMEeHHO Ipe-
oOpasoBaHUe MOACHAETCA; STU MOSICHeHUS He HYKHO 3a-
MMUCHIBATh IPU O(POPMJICHUM PEIIeHUs B TeTPaIu.

KBagpar c¢ pmuaromanamu (XI) obosHauaeT KoOHeI:
JIOKa3aTeJbCTBA, WNCTOPUYECKWE CBEJEeHUS BBIIEICHbBI
sHakoM | A |- Marepuas myisi MOBTOpPEHUS OTMeEUYeH 3Ha-

KOM O . BOHpOCI/ITeJILHI:IM 3HaKOM |9 | oTMeueHBI BO-

IIPOCHI TI0 TEOPHUH IIOCJEe KasKIOTo IIyHKTA.



nasa 1
TOXAECTBA

1.1. YucaoBsie BRIpasKeHU

O HanomuuMm, 4T0 payuornanvHotMu Yuciamu Ha3bl-

BaIOTCA IIOJIO}KUTEJbHBIE OOBIKHOBEHHBIE J1pP00wH,
oTpuIlaTe;ibHble OOBIKHOBEHHLIE APOO0M 1 HYJIb.
Kaxxmoe palmoHaJIbHOE YHCJIO MOYKHO IIpeicTa-
BUTL B BHUJE HECOKPATHUMOU APOOU % rme m —

IeJjoe 4IcJio, a n — HaTypaJibHoe urcJio. Hampwu-

mep:
1,2=12_-6, 7.7, 39_32, g_0, _34_-25

10 5 1 1 1 7 7

B 1mecrom KJjacce MbI uU3yuyaJau pasiMUHBbIE [eM-

CTBHUA HaJ PaAIlMOHAJIBHBIMU 4YVCJIaMHM: CJIOKEHNE, BbI-
yuTaHue, YMHOXKeHUe, JejieHle W BO3BeJIeHHe B CTe-
IeHb C IeJBIM IOKasaTejieM. OTH JeHCTBUSA Ha3bIBaIOT-
ca apugpmemuueckumu. CioyxeHne U yMHOKeHUE BO3-
MOJKHBI OJId JIIOGLIX qyriceJi, a OeJjieHue 1 BO3BeOEHUE B
CTeIlIeHb — HET.

a HasBanuwe uacTm mMaTeMaTHKU, M3y4daroIleil CBOM-
cTBa uuces, — apupMeTuKa — MTPOUCXOAUT OT
I'PEeYeCcKOoro cJIoBa arithmos, YTo 03HAYAET «UHCJIO».

3amuch, COCTaBJIeHHAA M3 YHCeJI, 3HAKOB apudme-
THYECKUX JIEHCTBUH M CKOOOK, YKAa3bIBAIOIIUX HA IIO-
PANOK BBINMOJHEHUA 3THUX JEHCTBHII, HA3bIBAETCA YUC-
106bLM 6blLPANHCEHUEM.

OmHO YMCJIO TOKe ABISAETCS YMCIOBHIM BhIPpaskeHHEM.

B cnenyromux Kjgaccax MbI IIOBHAKOMUMCA U C APY-
T'MU YWCJIOBBIMHU BbIPAKEHUSIMU.
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O JHaAYeHUeM HUCNL06020 6bLPAYHCEHUS HA3BIBAIOT

YHCJI0, KOTOPOEe IMOJYydYaeTcCs IIPM BBINMOJHEHUU
BCeX YKa3aHHBIX B 3TOM BBIPAasKeHUHU AeiCTBUM,
€CJIM UX MOKHO BBIIIOJHUTH (puc. 1).

IIpumep 1. HatiTu 3HaueHME YKUCJIOBOTO BBIPAKEHUA:

Juc060e 8bLpaiceHue a) 2-35 _ 32 40
23)- 1] s
3HaueHue 20:5-2%"
CJL08020 8bLpANCE
qyucJ blp HUA B) (20:5_22)0.

Puc. 1

Pemenue. a) B aToMm BbIpaskeHUU MOIKHO BBIIIOJI-
HUTH BCce JelCTBUA:

2735 _g2,9-715_g,9-3__3
4+ 2 8 16 16

ITonyuenHoe umcIO —% U SABJIAETCSA 3HAUYEHUEM
MTaHHOTO BBhIPpAKeHUH.

0) B sToM BBIpakeHUM BCTpPEUaeTCS OejieHre Ha
HyJIb, Tak Kak 20 :5—22=0. A Ha HyJIb JeJUTH HeJlb-
35, II09TOMY HEJIb3s U OIPEeNeJINTh 3HAUEHNEe DTOTO BBI-
paKeHus; TOBOPAT, UTO OHO He UMeem CMbLCA.

B) Bripasxenue (20 : 5 —2%)° me mmeer cMmbIcia, IO-
CKOJIbKY HeJb3s BO3BOJAUTH HYJb B HYJIEBYIO (KaK U B
OTPHUIIATEJIbHYIO) CTEIeHb.

OTBeT: a) —i;
Buipaxcenusa 6, 1) 16
5 - 5 - , B) He IMeeT CMBbICJIA.
0 70 0 0 Ecau mpu HaXOKIEeHUH

3HAYEHHUSA YHCJIOBOrO BbI-
paskeHHMs BeTpedaeTcs je-
JieHHe Ha HyJb, BO3Beje-
Puc. 2 HHE HYJS B HYJIEBYIO HJIH

He umerm cmbulCia
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OTPUIIATEJBHYI0 CTENEeHb, TO TOBOPAT, YTO 3TO G6blpA-
scenHue He umeem cmouicna (puc. 2).

s obo3HaueHUA HYJIA TI'pedyecKre acTPOHOMBI
a BBeJIX OCOOBIN 3HAK ® — OMHKPOH. ITOT CHMBOJI
SABJSAETCS HavyaJbHOU OYKBOM CJOBa «OHIEH» (HU-
Yero).
B Uuaum Hy b Ha3LIBAJIHU «CYHBbs» (IIyCcTOE), apa-
ObI IIepeBeJId 3TO CJIOBO KaK <«ac-cu(p», MOITOMY
no XVII B. HyJIb HadbIBaAJIU «ITUPPOII».
CJI0BO «HYJIb» IIPOMCXOAHUT OT JIATMHCKOTO CJIOBA
nulla, o3HauawIIEro «HUKaKasd».

Insa 0003HAUEHUS UMCJIOBBIX BBIPAMKEHHIN MOMKHO
HCIIOJIb30BATL IIPOIIMCHBIE OYKBBI JIATHHCKOI'O aJipaBu-
TaA, B, C, D, ....

IIpumep 2. HaiiTu 3HaueHME YMCIOBOTO BHIPAYKEHUS

g1l 53 ,1.,4 B

S e ()0,

Pemenue. O6o3HauMM mepBoe ciiaraemMoe OYKBOIT A,
a BTOpoe — OyKBoOi1 B.

56-45 13-11
gll g3 41.94 - 1911
A- 15 14 311 _ 15-14 3-26 _ 6 _1,
82115 g4 13 101
3 6 6 6

B= (63,9 9+ %) : (—%) = (7,1 + 3,5)(=5) =

=10,6 (-5) = —53;

A+B=1-53=-52.
OrBeT: —5H2.



TOXOECTBA

1.1°

1.2.

1.3.

1. Kakwue umcyia HasbIBAIOTCS palUoHAJAbLHBIMU? B KarkoMm
BHIe MOYKHO IIPEACTABUTE KaXKI0€e PAI[MOHAIBHOE UNCJIO?

2. Kakoe BoIpa:keHmne HasbIBaeTcsa YucyioBbiM? IIpuBenure
IpuMep TaKOr0 BbIPAKEHId.

3. MokeT JIM YMCJIOBOE BBLIPAIKEHLE COCTOATL W3 OLHOI'O
yncja?

4. Yro TaKoe 3HaUEHIE UYNCJIOBOT'O BHIPAYKEHUA?

5. Korma umcioBoe BhIpaskeHue He mMmeeT cmbicya? Ilpu-
BeJUTE IIPUMEP TAKOI'0 BLEIPAMKEHMUSI.

YnpaskHeHUud
Haiigute 3HaueHMe yKa3aHHOT'O YHMCJIOBOT'O BhIpa-
sxkeaus (1.1—1.3).
1) 3,5 + 2,75; 2) —11,55 + 12,05;

3 5)\. 59 4 (_g_").
3) _ZZ+(_7E)’ 4) -5 +( 612)’
5) 8,75+ (-2,35); 6) 17,23 —(-2,77);

7) 8,25 -(-3,15); 8) 12,43 + (-1,3);

0 6l-[2lf 1018 (43)
1) 7,15 2,4; 2) 12,5(-4);

3) —15(-11) 9 ~0l-18)

o (slfogh o -n-al2)

7 %:(—zg : 8) —3% £ 0,72;

9) -1% :(—2%); 10) 20% :(—10%).

2 3 4 _
DS B L)
3) 0,25-0,27 : 0,2°; 4) 0,37 :0,3°-0,3%;
o021 0202 22
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1.4°. HaliguTe 3HaueHMe UMCJIOBOTO BBIPAYKEHUS, €CJIUA

1.5°

1.6°.

1.7°.

OHO MMeeT CMBICJI.

1) A=(2,31 + 13,64) : (5 — 2,25);
2) B=(3,17 + 16,78) : (20,3 — 7);
3) C=(12,8 + 3,2)°: (9 -2+ 4,5);
4) D=(17,3 + 2,13 - 2-1,5)

-2
5) E=(82-21-63) :(2,53-4,03);

-3
6) F =(6§—3%—3§) £ (5,17 + 4,33).

HmeeT s cMBICSI BhIPaKeHUE:
2% 4 .

5-(3,783+1,217)°

2-5°-17°

2) 4,73 + m’

3) 16(7,341 + 3 —10,341)7;

4) 15:(1,89 + 4 — 5,89);

5) 4*: (7,2 + 32 -16,2)%

6) 339,84 — 23 - 1,84)2?

1)8,5 -

Haﬁ]lHTe 3HaYEeHVe YMCJIOBOI'O BBIPDaKEHMA:
1) A=(-1,26 : 0,03 + 3,2) : (~0,02)(-0,02)°;
2) B= (4,08 : (~0,4) + 0,2) : (=0,2)(3,7 — 3,1)°%
3)C =(-4,8: 0,02 — 3,6) : (—0,06)(3% — 2%);

4) D =-0,35(12,64 : 4 — 3,2)(72 - 3 - 42).

Permmure 3amauy, cocTaBUB UMCJIOBOE BhIPaKeHIE.

1) ILromazas IpAMOYTOJIbHIKA paBHA 27 M2, a OfHA
u3 ero ctopor — 9 m. Uemy paBeH mepuMeTp Ops-
MOYTOJbHUKA?
2) IlepumeTp npsaMoOyToJbHIKA paBeH 36 M, a omgHa
u3 ero cTopoH — 6 M. Uemy paBHa ILJIOIIAb IIPS-
MOYTOJbHUKA?
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O 1.8. Hailinure 3HaueHue BBIPAYKEHUI:

1) (|5]+|-5])"; 2) (|-3]+[4]7;

3) (|-0,87]+0,63)"; 4) (|-2,85|+]0,05))";
2 1[\2. 43| _[92|\°

5 ((35)-|-15)) 6 (-43-122 )"

O 1.9. Brruucianure:

1) 10 % ot 12,63; 2) 1% or 0,32;

3) 50 % ot 63 Mm; 4) 33 % ot 3000 KM;

5) 25 % or 360 Kr; 6) 75 % ot 600 T;

7) % % or 500 M; 8) g % or 140 11;

9) 2% % or 270 Kr; 10) 3% % ot T50 cM.

1.2. BeipaskeHusa ¢ mepeMeHHOH

O 3amuch, COCTABJIEHHAS M3 4YHCeJ, OyKB, 3HAKOB
apugmMeTHdYeCcKUX AeMCTBUI U CKOOOK, yKa3bIBa-

IOIUX HA MOPSAJIOK BBIMOJHEHUS TUX JAeHCTBUH,

Ha3bIBAETCS OYKBEHHbLLM GblLPANCCHUEM.

Opna OykBa Tak:ke ABJsAETCA OYKBEHHBIM BbIpa-

SKEeHHEeM.

B cremyromux KJjiaccaX MbI IIO3HAKOMHUMCS U C JIPY-
MU OYKBEHHBIMU BBIPAKEHUSIMU.

Ilpu Bammcu OyKBEHHBIX BBIPDAMKEHHII uYallle Bce-
ro MbI OyZeM ITOJIb30BAThCS CTPOUHBIMH OyKBaMHu Jia-
TUHCKOro aJydasura a, b, ¢, ..., X, Yy, 2, a cAMU ITU BHI-
paskeHusa OymeM o003HAUaATH IIPONMCHBIMU OYyKBaMH Jia-
TUHCKOro aJjdasura A, B, C, ... .

IIpumep 1. ABTOMAT U3rOTOBJISAET KAKIYIO MUHYTY
2 meranu. O moikeH usroroButhb 340 meraeii. CKOIb-
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KO BpeMeHHu mpopaboTaJs aBTOMAT, €CJU €My OCTaJOCh
U3TOTOBUTH Kk IeTaJjeii?

Pemenwne. ABToMar mosKeH m3rorosutbh 340 mera-
Jiell, eMy OCTaJIOCh M3TOTOBUTE ellle k JeTaJeil, 3HAUNT,
oH y:xe maroroBuJ (340 — k) meraseii. Ha arto y mero

» 34
JTOJIKHO OBLIIO YHTH —5 — MUH, TaK KaK KamAyIo MH-

HYTY OH MUBTOTOBJIAET 2 JeTaJu.
340 -k
OTrBerT: —5 MU
Temepb, eciin HYKHO OyAeT y3HaTh, CKOJBKO Bpeme-
HU IIpopadoTajl aBTOMAT, KOTAAa €My OCTAaJIOCh M3TOTO-
BUTh 123 merajiii, Mbl IPOCTO IIOJICTABUM B BBIPaKEHUE

340°k pirecro Gykesr k umeno 123, 1. e. HaiieM sHa-

YyeHUe 9TOT0 BhIpasKeHuA npu k = 123:

340-123 217 _
3 =“3/% 108,5 (Mun).

340 -k
B OyxkBeHHOM BBIPaKEHUN 5 OyxkBa k, BMeCTO

KOTOPOI MOJKHO IIOZCTABIATH PA3JIMUHbIE YNCJIA, HA3BI-
BaeTCsd nepemeHHOU, a caMO BbIDaKeHUe — 6blpadice-
HUueMm C nepemeHHolL.

Takum o6pasom, nepe- Bowpasicenue
MeHHaa — 3TO OyKBa, BXO- ¢ nepemennoii a (a = 2)
oAmasa B OyKBeHHOe BbIpa- /

JKeHHe, KOTOpas MOKeT Ipu-
HUMATh pas3JINYHbIe 3HAa- _3
yeHuda (puc. 3). @_ Z

Ecau B BBIPpaKXE€HNU C IIe- He;gomopble
PEMEHHBIMUA BMECTO IIepe- | 3HAYeHUs NepemMeHHol a
MEHHBLIX IIOJCTABUTL UYINC-

Jla, TO IOJIYUYUTCA YKUCIOBOE |1’3| |_4| |100| 1%

BbIpasKeHme. Ero smauenue
Ha3bIBAETCS 3HAYEeHUEeM Bbl- Puc. 3
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Yucnosoe 8vlpaxcenue padcenusn npu 0GHHOM 3HA-
weHuu nepemenHovLx (puc. 4).
3 Kaxkune ke sHauveHus
1 9 =] =49 MOJKHO IIOACTABJIATH BMe-
1_ —
3 | cTo OYKBBI £ B BBIDaKEHUE
3rauernue 340 -k

B8bLPANCCHUS T? s yciaoBud 3a-

1

npua=135
Brnauenue D 3| Aaum fACHO, YTO k MoXKeT
nepemenHoll OBITH  HEOTPUIATEJIbHBLIM
IeJBbIM YKCJIOM U He IOJIMK-

Puc. 4 HO OBITH 6Goubie 340.

MHokecTBO B3HaueHUM, KOTOPbIe MOMKET IIPUHU-
MaTh IO CMBICJIY 3aJauM IIepeMeHHas k B BBIPAKEHUU
340 -k

2
BBIPAYKEHI.

Taxum obpasom, B mpuMepe 1 objacTh onpeneaeHns
BBIPAsKEHIs COCTOUT 13 BeeX IesbIx umces ot 0 mo 340.

B o6sacTh onpeneneHus J000ro BbIPAKeHUI MOTYT
BXOJIUTHh TOJHKO Te 3HAUEHHA IEepPEeMEeHHBIX, IPH KO-
TOPBIX IOJIy4aeTCHA YHMCJIOBOE BBIPaKeHHe, NMeolnee
CMBICJI.

, Ha3bIBaeTCdA ob6racmwvio onpeaenenuﬂ 9TOoro

IIpumep 2. HaiiTu 3HaueHUEe BBhIpAKEHUA
_ 4(a-2b)
"~ 3a+b
mpu a =2, b=-3.
Pemenwne. IIpu a=2 u b=-3 umeem:

A 42-2(-8) _4(2+6) _ 32 _ 102
3:2+4(-3)  6-3 3 3

OrBerT: 10%.

5‘& Brruncienmve sHaueHus: BbIpaskeHUs A mpu a = 2,
b =-3 mMo:keT OBITH O(POPMJIEHO U TaK:
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A _ 4(a-2b) _4(2-2(-3)) _
=27 Ba+b |92 3-2+(-3)
b=-3 b=-3

_42+6) _32 192,
6-3 3 3

Msr yacTo OymeM paccMaTpuBaTh BBIPAKEHUA C 00-
JIaCThIO OIpedesieHHs, COCTOSAIIell M3 BceX 3HAUeHHNH
NepeMeHHOI, NMPH KOTOPHIX 3TO BHIPA’KEeHUE HMeeT
cmbici. Takaa obsacTh onpeseeHUs Ha3bIBaeTCA ecme-
cmeennol (puc. 5; ee ele Ha3LBIBAIOT 06/1ACMbIO 00-
nycmumovlx 3HaveHull nepemennou). Korma ob6aacTtb
ompefieJIeHUsT BBIPAYKEHUsSI €CTECTBEHHAs, TO OOBIUHO B
VCJIOBUAX 3aJau M YIPaKHEHUH OHA He yKas3bIBaeTcsd.

3Hnauenus G
Buipascenue u3 ecmecmeeHHoll
obacmu onpedesenus
3a — 4 L100bLe
3
a-— 2 a # 2
-3
(a+7) a* -7
Puc. 5
3+8b
IIpumep 3. Hamo A= i, _g  Bblpakenue c e

pemenuoii. MoryTt Ju B 00JIacTh OIpeeJIeHusA BbIpasKe-
HHUA A BXOIuTh umecia —13; —2; 0; 2; 47

Pemenue. Cnoco6 1. IlogcraBasas moouepesHo OaH-
HbIe YNCJIAa B BBIpaskeHue A, yoOe:xxmaeMcs, UTO IIPU
b =2 BrIpakeHme A He WMEeT CMbICJIa, a IIPU OCTAJIb-
HBIX 3HAUEHUSIX b — mMeeT cMbIC] (yOeauTech B 3TOM).
CiiemoBaTesIbHO, UMCJI0 2 He MOKeT BXOAUTH B 00JIaCThb
ompeneJeHNA BbIpakeHUs A, a ocTaJbHbIE — MOT'YT.
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Cnoco6 2. BoblsgcHuUM, IpHM KaKKUX 3HAUEHUAX b
& 3HaMeHaTeJb 4b — 8 paBeH HYJIIO:
4b -8 =0, oTryzma b= 2.

3uaunt, npu b =2 BbIpaskeHrue A He MMeeT CMBICJA.
IIpu Bcex 3HaueHUAX b # 2 BhIpa’KeHHe MMeeT CMBICJI,
cJeq0BaTeJIbHO, 3TH 3HAUEHUSI MOT'YT BXOJAUTEL B 00J1aCTh
omnpenesieHusa Beipaskenus A. Urak, uuciaa —13; —2; 0; 4
MOT'YT BXOAUTH B 00JIACTH OIpeJeJIeHus BhIpaKeHud A,
a YMCJI0 2 — He MOXKeT.

IIpumep 4. VYKasaTb eCTeCTBEHHYIO 00JIaCTh OIIpe-
JeJIeHUs BBIPAKEeHUd:

1+5x

aA)A=x-T,; 0) B= .
x—-17

Pemenwue. a) EcrecTBeHHasi 00JIacTh OIIpeeJIEHUS
BBIpaKEeHUA A — 3TO MHOKECTBO Bcex umces. ['oBOpAT
TaKIKe: gblpaxcenue A onpedenero 015 1100020 3HAYCHUS X.

0) EcrecTBeHHasa o0JsacTh oOIpenejeHUsA BbIpaKe-
HUS B — 9T0 MHOKECTBO BCeX UMCeJ, KpoMe 7, T. e. X # (.
T'oBopsaT Tak:ke: gviparceHue B onpedeneno 0ns a106020
3HaveHus x # 1.

‘) 1. Kaxoe BhIpakeHMe Has3bIBalOT OyKBeHHBIM? IIpuBemuTe

° IIPUMEP TAKOTO BHIPAYKEHUS.

2. MoskeT s OyKBEHHOE BBIPAYKE€HHE COCTOATL M3 OLHOI
OYKBBI?

3. Uto Taxoe mepeMeHHaA?

4. Yro Takoe 3HAUCHNE BBIPAIKEHUSA C IIEPEMEHHOM?

5. Uro Takoe 00JiacTh OIpefeeHNsA BBIPAYKEHUSA C OLHOI
mepeMeHHo?

6. Kaxkue 3HaueHUA IepeMEHHOW He MOT'YT BXOAUTH B 00-
JIaCTh OIPefieSIeHUsA BhIPAKEeHUs C IepeMeHHOMN?

7. Uro Takoe ecTecTBeHHAas 00JIaCTh OIIPeAeJIeHIs BbIpa-
JKeHUs C ImepeMeHHOI (006JIacTh AOMyCTUMBIX 3HAUEHUI
TIepeMeHHo)?
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YnpaskHeHUd

3anuinuTe B Buae OyKBeHHOro Beipaskenus (1.10—1.11).

1.10°

1.11°

1.12°

1) Cymmy uwmces a u 2;

2) pasHocCTh uucea b u a;

3) mpousBeHeHe YnceJy m u n;

4) yacTHOE OT JeJIeHUs Yucjia m Ha YUCJO D;

5) cymmy uwmces a, b u c;

6) mpomsBeneHMe YNCEN @, b u c;

7) TpousBeAeHNE YNCia @ U CyYMMBI uncesa b u c;
8) yacTHOe OT AeJeHUs UYucja b HAa CyMMYy YHCe]
auc;

9) pasHOCTL MEKIY UYACTHBLIM OT JIeJIeHHUsA 7 Ha a
W 4uCcJIOM b;

10) uacTHOe OT JeJIeHUs YMCJIa @ Ha Pa3HOCTh UM-
ceax b m c.

1) Yucao, Gosbirtee uncaa a Ha b;

2) uucyo, MeHbINlee yuciaa a Ha b;

3) UacTHOe OT JeJIeHUs CYMMbI uuce) d U ¢ Ha k;
4) mpousBeleHVe PA3HOCTY YHMCeJI m U k 1 Yucja p;
5) YacTHOe OT AeJIEHUA YMCJa P Ha IPOU3BeIeHe
yuces a, b u c;

6) yacTHOe OT JIejIeHuA IIPOU3BEIEHUS UNCeJ M U
n Ha YuCJO a;

7) IoJIycyMMy YuCeJ m U n;

8) mosypasHOCTh YUCEJl M U N,

9) MoI0BUHY TPOM3BEJEHUA UUCe] k U p;

10) ynBoeHHYIO0 pa3HOCTh uucesa k u p.

HpOQHTafITe BbIPpaK€Hle, NCIIOJIb3ydA CJI0BaA «CyM-
Ma», «pa3HOCTb», «IIPOMU3BEAECHHNE», «HACTHOE».

) m+n+k; 2) mnk;
l+m b-k
3) 3 ’ 4) T,
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5) (a + 2)m; 6) k(b-T);
7) 4b — 5¢; 8) 2¢ + b;
9) m + kp; 10) 17b — pt.
1.13. CocraBbTe TpuU Pa3JIUUYHBIX BbIpa:KeHuda A, B u
C, ucnoab3ys:
1) uucna, OyKBHI ¢, t, 2, 3HAKN apuPMETUUYECKUX
JeMCTBUII 1 CKOOKM; HanauTe sHauenus A, B, C
npu g=2, t=-1, z= é;
2) unciya, OyKBHI k, [, v, 3HAKU apuPMETUUECKUX
IercTBUHN 1M CKOOKM; HalizuTe sHaueHusa A, B, C
npu k=-3, l=-1, v= %
1.14°. Haiigure 3HaueHUe BBIPAKEHUA:
1) |a|-|b|+|c|-|d|, ecnu a=-2, b=3, c=-8,
d=-T;
2) —|la|+|b|-|c|+|d|, ectu a=-3, b=3, c=-8,
d=-T.
1.15% MmeeT Ju CMBICJ UHCJIOBOE BBIPaKeHHE, KOTO-
poe TOJYUYUTCA U3 BBIPAXKEHUS C II€PEMeHHON
3t-5
= , TIPH:
3-2t—-0,25-24¢
Dt=1; 2) t=2; 3) t=-1; 4) t=3?
1.16. Ilepumerp TpeyroJbHUKA paBeH P, nBe ero cro-
pounl paBHBI a u b. CocTaBbTe BBIpasKeHUE IJId
HaXO0MKIEeHUA TpPeThell CTOPOHBI U HaAUAUTE €ero
3HAUYEHUe IIPU:
1)a=9 cm, b=4 cm, P=20 cwm;
2)a=5,2 cm, b=6,4 cm, P=13,5 cwm.
1.17. 3anummuTe yTPOEHHYIO PasHOCTL uwmcea a u b.

HaiinuTe 3HaueHme 3TOrO BbIPpAXKEHUS IIPU:
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1.18%

1.19°

1.20°.

1.21.

l)a:225 b——341; 2)a——012 b——053;

3)a——— b=— 6 4)a—— b——%

Kakme us uwmcen —-10; -5; -2; 0; 1; 2; 4; 6
He MOT'YT BXOJHTL B 00JIACTh ONIPENEeJeHHNS BbI-
pasKeHus A ¢ IepeMeHHOHN X:

1)A:1+4x; 2) A= x+5;
x—-2 x
x+3 o 18 .
3 A=x+ 2x+10° hA=x 3x-12°
5) A=(x—6)7% 6) A=(2x + 10)7;
-3 x+2 0. _(x—-4 0_ 20
NA=x +<x_1), 8)A—<x+5) x“7

Kakue u3 uucen —4; —3; 2; 3; 7 BXOIAT B ecTe-
CTBEHHYIO 00JIaCTh OIpE[eIeHus BhIpaskeHus A
C IepeMeHHOU a:

2a a 4a 5
) a+3 a-3 ) a-1 a-5
5-a a+2 a-3
) a+1 2 ) a+4 6

Hnsa BeIpakeHusas A ¢ mepeMeHHON a o00JacTh
orrpesesieHnsA cocTouT mu3 umcea —3; —2; —0,5; 0;
1; 4. Haiingure Bce 3HaUEHUSA BhIPAKeHUI A:

1) A=2a+1; 2) A=3a - 2;
a-3 a-8
3)A_a+4 4) A= a+1_1'

YKaKuTe ecTeCTBEHHYIO 00JIacTh OIIpelesIeHUsd
BbIpaKeHUA:

Ab+T7). 9y -1
D I5p -3 156 -3 2) 2y+4’°

0 10 . _ 1 2x — 8 O.

3) Tm -7~ 2005 4 5e-47 (557
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1.23.

1.24.

5)(1;ii:5)$'_i; 6)<2;y)0_-16§4y;
D rals ‘_ 8) 2% 3

0 _ -2
9 (erriz) 10) ({07 37 )

1.22. Permure ypaBHEHUE:
1) 9,3-(5,3+y)="1,3;

2) (y+3,4)-11,3=-17,2;
3) -4,7+ (z-9,7)=-2,T,
4) 15,9 — (2,6 — x) =-20.

YramuTe 00J1aCTh OIpele/ieHns BbIpaskeHus A
c nepeMeHHof/’I m, ecJm:

1) A= 73, m — HaTypaJbHOEe YKCJIO MeHbIIEe 8;
m

2) A= j, m — IIeJIoe OTPHUIlaTeIbHOE YMCJIO
m

oosbiie —10;

-4
3) A= ' , M — IIeJI0e UUCJIO OOJbIIe
) (m + 5)(m — 6) .

—6, HO MeHbIIe T;

4) A= ( ’;L)(Jr 7+ 10y’ m — IIeJIoe YMCJIO OOJIbIIIe
m — m

—12, HO MeHbIIE 4.

YKaKuTe ecTeCTBEHHYIO 00JIacTh OIpeneseHIs
BBIPAYKEHU:
3 _ 2 _
1) x°—2x+5 : 2) 2x°+7x 4;
(x+4)(x-T7) (x —2)(x+3)
4 0

» ([2ms) Y (el
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1.3. UncaoBrie paBeHCTBaA

Ecau nBa BbhIpaskeHUs1 (UMCJIOBBIE MJIM C II€pPEMEH-
HbIMU) A U B coeIMHUTH 3HAKOM «=», TO IOJYUYUTCH
sanuch A =B, Ha3piBaeMas paéencméom. Beipaixe-
HUe A HA3BIBAIOT 1€60l Yacmbvio, a BhIpa:keHne B —
npaeoil wacmbvio paBeHCTBA.

Korma o6e wacTu paBeHCTBA ABISIOTCHA YMCJIOBBIMU
BBIPpaKE€HUAMH, TO OHO Ha3bIBaeTCAd “wucnoévim. Bep-
HOe 1UClo60€ PABeHCM60 — ITO TaKoe PABEHCTBO,
B KOTOPOM 00€ 4YaCTH MMEIOT OHO U TO Ke 3HAYeHHe.

CoBpeMeHHBIN 3HAK pPaBEHCTBA «=» ObLJI BBeIEH
a TOJBKO B 1557 r. aHIMNIMACKMM BpaduoM M MaTe-
matukom P. Pekopmom ¢ TakuM 000CHOBaHHWEM:
«Hukakwe nBa mpeaMeTa He MOT'YT B OOJIbIIIEH
cTeneHMN OBITH PaBHBLI MeXIy CO0O0H, KaK ABe IIa-
paJiesibHble JUHUU (OTPesKa)». ITOT 3HAK «=»
Iaske BbIPpE3aH Ha MOIMJIBLHOM KaMHe Pekopja.
3HaK «=» pacmpoctpaHuicsa B EBpone 6sarogaps
TpyazaMm HeMernkoro maremaruka I. JleiOHuma u
ero mocJiegoBaTeJIen.

ITpuBegem mpumMepbl HEKOTOPHIX BEPHBIX UMCJIOBBIX
PaBEHCTB:

a) 7="1,

6) —22 + 32=5;

B)5:22-7-3=738-4)+2-3-17".

IIpuBemem mprMepbl HECKOJBKHX HEBEPHBLIX UMCJIO-
BBIX PaBEHCTB:

a) 7= 6;

6) 7-2%=48;

B)5:22-7-83=7-3-4+2-371,

ChopmyrupyeM HEKOTOPbIE CBOMCTBA BEPHOTO YHC-
JIOBOT'O PaBEHCTBA.
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Ceoiicmeo 1. Ecain K 00eMM 4acTSIM BEPHOTO YHCJIO-
BOT0 PAaBEHCTBA NMPUOABUTH OJHO M TO K€ YHCJIO WMJIH
U3 00eux YacTeil BEePHOT0 YMCJIOBOTO PABEHCTBA BbI-
YeCcTh OTHO M TO K€ YHMCJO, TO MOJYUYNUTCSI BepHOe YHC-
JIOBO€ PaBEHCTBO.

Hpyrumu cJjioBaMu, eciam a =b — BEpHOE UYMCJIOBOE
PaBeHCTBO, TO IpHU JIOOOM k&

a+k=b+k u a-k=b-k
— BEpHBIE YUCJOBBLIe paBeHCTBa (puc. 6).
W3 sToro cmoiicTBa cJIeayer:

§ ||ecm B BepHOM HHCIOBOM DaBEHCTBE MEPEHeCTH
e ) |cmaraemoe u3 omHOI YacTu B APYTYIO C IIPOTUBO-
TIOJIO?KHBIM 3HAKOM, TO IOJYYUTCA BEPHOE UMC-
JIOBO€ PaBEHCTBO.

B camom pene, eciim a=b + ¢ — BepHOE YMCJIOBOE
paBeHCTBO, TO BepHO u a + (—¢) =b + ¢ + (—c¢), a 3HAUUT,
a—c=b — ToXXe BepHOE UUCJIOBOE PABEHCTBO.

Ceoticmeo 2. Ecan 006e 4acTH BEpPHOTO0 YHCJIOBOTO
paBeHCTBA YMHOKUTH UJIA PAa3IEJTUTh HA OMHO M TO K€
YHCJI0, OTINYHOE OT HYJsI, TO IMOJYYHUTCA BEPHOE YHC-
JIOBOE PABEHCTRO.

lpyrumu ciaoBamMu, ecjiu a =b — BepHOe YNCJIOBOE
paBeHCTBO, TO IIpu JitoboMm k # 0

ak=bk u 4=20
k k

— BEpHbIEe YMCJOBLIE paBeHCTBA (puc. 7).
Ham msBecTHO, UTO

' €CJI1 MHOMUTEJIM HE€ PaBHBbI HYJIIO, TO W IIPOU3-
L BeJeHe He PaBHO HYJIIO:

ectmaz0ub=z0,
To ab # 0.
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Ecau a=0b | Ecau @=b yur=o,
? ?
m0a+k=b+k moa'k=b'k

u a—k=b-Fk u a:k=0>b:k
‘LAJ-’ ‘-LF-’

Puc. 6 Puc. 7

Orcioma caemyeTt, 4TO

ecau IIPOU3BEeIeHNe PaBHO HYJII0, TO XOTS OBl
OIUH M3 MHOYKUTeJIell paBeH HYJIO:

9

ecan ab =0,

(*)

o a=0nau b=0.

A Jloxaxkem yTBep:kaeHUE (¥).
ITo ycaoBuio ab =0 — BepHOe YMCJIOBOE PABEHCTBO.

Ecau uucao a # 0, To cyilecTByeT oOpaTHOe eMy YIC-

JIO l;tO.

a
YMHOKUB 00e uactu paBeHcTBa ab = (0 Ha 4wMCIIO l,
a

mosydyuM (IO CBOMCTBY 2) BEPHOE UKCJIOBOE PAaBEHCTBO
Lab)y=1.0, 1.e. b=0. X A
a a

ITpumep 1. 3anmcarh BepHBLIE UYNCJIOBbIE PABEHCTBA,
KOTOpPBIE CJIEAYIOT U3 BEPHOTO UMCJIOBOTO PaBEHCTBA
p =1, uCnoyib3ysa 3HAKU apuPMeTUUeCKuX AehcTBUN u
yucjo 2011.

Pemenwne. Ha ocHoBaHUU cBOMCTB 1 M 2 BEepHBIMU
OyIyT cjemyiollie YWCJIOBblE PABEHCTBA:

p+ 2011 =¢ + 2011; p-2011 =1¢-2011;
p—2011=1¢-2011; p:2011=t¢:2011.
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IIpumep 2. 3anucarh yTBEpP:KIeHNE, KOTOPOE MOXK-
HO TOJIyUYuTh U3 paBeHcTBa (p + 7)(p — 20) = 0, ucmoss-
3ys yTBep:kaeHme (¥).

Pemenme. Ha ocHoBaHum yTBep:kiaeHus (¥), ecau
IIPOU3BEeHNe PaBHO HYJI0, TO XOTA ObI OOUH M3 MHO-
JKUTeJIell paBeH HYJI0. 3HAUUT, €CJIU

(p+7D(p-20)=0, o
p+7=0mwnmm p-20=0.

Allpumep 3. Ilocne ymHOKeHUs ob6emX dYacTei
paBeHCTBA Ha YNCJIO @ U IIPUOABJIEHUS K 00eMM YacTsIM
IOJTYYEHHOTO pPaBEeHCTBAa umcja 37 MOJyYWJId BEPHOE
YIICJIOBOE PaBEHCTBO. MOJKHO JIU YTBEPKIATh, UTO KC-
XOJHOE PaBEHCTBO BEPHO?

Pemenue. YTBep:KJaTh, UTO MCXOLHOE UICJIOBOE
PaBEHCTBO OBLJIO BEPHBLIM, HEJIb3fd, IIOCKOJBKY B YCJIO-
BUU He cKasaHo, uTo uncjo a # 0.

Hanpumep, 7 = 87 — HeBepHOE UMCJIOBOE PABEHCTBO,
a paBeHCTBAa

7-0=87-0 u 7T-0+37=87-0+ 37

— 3TO BepHbIE€ UKCJIOBLIE PaBEHCTBA.

OTBeT: HEIb35. A

3aMeTuM, UTO IPU PEIeHNN YIIPaKHEeHN 1 3a1aU MbI
OyzeM Takike MCII0JIb30BaTh U HEPABEHCTBA, C KOTOPBIMU
BCTPEUYAJINCh B HPEABIAYIINX KJIacCaX NPU CPaBHEHUU
yucesi. Ilogpo0HO HepaBeHCTBaA OyAyT M3ydaThbCAd B 8-M
KJIacce, 37eCh K€ TOJIBKO CKa’sKeM, YTO YTBep:KAeHUe
«yucso a boavule yucaa b» (3anuceiBaeTcs a > b) o3Ha-
YaeT, UTO Pas3HOCTb @ —b — noJoxcumesbHoe 4YUCJLO.
AHAJIOrMYHO YTBEPKIAEHUE «YUCJL0 a MeHbule yucaa b»
(samuceiBaercsa a < b) osHauaeT, UTO PasHOCTb @ —b —
ompuyameJabHoe YUCJO.
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=

RS

IIpuBeguTe mpumep paBeHcTBa. HasoBuTe ero JieByio u
MIPaBYIO YacCTH.

IIpuBeguTe MPpUMEPHI BEPHBIX YKWCJIOBLIX PABEHCTB.
IIpuBeguTe MprMepbl HEBEPHBIX UKCJIOBBIX PABEHCTB.
ChopmyaupyiiTe CBOMCTBA BEPHBIX UMCJIOBLIX PaBEHCTB.
ITpu KaKoM ycJIOBUU TIPOM3BEIEHNE YUCEJ PABHO HYJII0?
ITocne BeIuMTAHUA M3 00€MX UACTEH UMCJIOBOTO PABEH-
CTBa UMCJIA @ U YMHOMKEHUA 00eUX YacTel IMOJYUEeHHOTO
paBeHcTBa Ha umncao 37 moayuuman pasBeHcTBo 17 =17.
Mo:xHO JI YTBEPKIATh, UTO NCXOJHOE PAaBEHCTBO BEPHO?
Yro o3HAUAET yTBEPIKICHUE:

a) ynucjo a 6osbire yucia b;

0) YMCcJI0 a MeHbIle uucaa b?

YnpaskHeHUd

1.25°% (YcrHO.) YKaKuTe HOMEpa BEPHBIX UHCJIOBBIX Pa-

1.26°.

BEHCTB.

1) 32 = 23, 9) 22 =1,

3) 0,5 = -0,5; 4) 1,102 = 1,111;
3 _ 3. 2 _o.1,

9) T 6) 3 2 3
4 _ . 1 .

7) 4 -0.8; 8) &y = 0,01;
3 ) 1\’ _ )

9) 23 = 2,75; 10)(5)-0J25,

11) 0,32 = 0,09; 12) 0,5% = 0,025.

(YerHo.) BepHo s 4mcjioBoe paBeHCTBO (OTBET
000CHYTE):

1)
2)
3)
4)
5)

3,2+98=98+2,3;
115+§=115—m0n

36 :0,01 =3,6-1000;
25-0,1=0,25:0,1;
T_4_4_7,

8 9 9 8’
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1.27°.

1.28°.

1.29.

1 1_1 1
6) L-L1-1_1,
) 3 2 2 3

7) 7,9-0,6=0,3-15,8;
8) 3,2:0,4=0,2-6,4;
9) 95-4,4=97-6,4;
10) 74 + 3,7="76 + 1,7?

(YcrHo.) BepHo 11 paBEHCTBO, ecau m = p — BeEpP-
HOE YMCJIOBOE PaBEHCTBO (OTBET OOOCHYIATE):

1 _ 1,
1) m+4?—p+47,

2) m-0,395 =p-0,395;
3) ngzp:0,4;
. — p. 100,
4) m-4,75=p: 475
5) m-2,3=3p-0,7p;
6)m-1,1=p-0,1p;
7)m-0,6m=p-1,6;
8) 2m + 5=2,5p + 5-0,3p;
9 p-m=0;
10) m—-p=0?
3anuniuTe B BIJe PABEHCTBA YTBEPKIEHIE:

1) mpousBeneHMe YNCEJI @ U 5 PABHO YUCIY b;

2) uncjo m 0oJbIlle Ymucjaa n Ha 2;

3) cymma uncea a u —a paBHa 0;

4) mpousBeneHVe YNUCJA @ U YUCJIa, eMy 00paTHO-
ro, paBHo 1.

3anuinuTe BepHBIE UYMCJIOBbIE PaBEHCTBA, KOTO-
pBle cJaeayioT 13 BEPHOI'O0 UYMCJIOBOT'O PaBeHCTBA
3k + 2p =Tn + ¢, ncnonb3yd 3HAKU apupMeTHye-
CKUX OEHCTBUU U UUCJIO:

1) —14,73; 2) -0,378;  3) 0,098; 4) 474,5.
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1.30.

1.31°

1.32%,

1.33.

3anuninTte yTBEeP)KIAEeHUA, KOTOPble MOXKHO IIOJIY-
YUTh U3 JAHHOTO PABEHCTBA, UCIIOJb3Ys YTBEPIK-
nerue (¥):

1) (m + 2)(k + 3)=0; 2) (t + 8)(p—4)=0;
3) 2p-5)(p + 8)=0; 4) Bg + D(g-9)=0;
5) k(3k + 12)(k—2)=0;  6) (t + 5)t2t — T) = 0.

Haiigure, ecaiu BO3MOYKHO, KaKoe-HUOYIh 3HAUe-
HUe IIepeMEeHHO a, IIPY KOTOPOM JaHHOe paBeH-
CTBO 00paTHUTCs B HEBEPHOE UMCJIOBOE PABEHCTBO:

1) 8(a + 4) =32 + 8a;

2) ba — 25 = 5(a - 5);

3) 12a + 5=2a + 1)5 + 2a;
4) Ta—9=4a + (a — 3)3.

Hokaxkure, 4TO:

1) ecu mociie gejieHUA 00erX YacTell YMCJIOBOTO
paBeHcTBa a = b Ha yncao 248 MOJYyUYUTCA BEepHOE
YCJIOBOE PABEHCTBO, TO I PABEHCTBO a = b BepHOE;
2) ecau TIoCJIe YMHOMKEHUA O0eMX YacTeld UUCJIIO-
BOI'O paBeHCTBA m =n Ha uymcjo 123 mosydur-
csA BepHOE UICJIOBOE PaBEHCTBO, TO M PaBEHCTBO
m = n BepHOe.

VKayxuTe HOMepa BEPHBIX YTBEP:;KICHUIA:

1) ecnu m=5, k=0, To mk =0;

2) ecim  m — HaTypaJbHoe umciyo u k=0, To
mk = 0;

3) eciu k — mesoe umcao u m =0, To mk = 0;
4) ecim m u kB — niobble uncaa, To mk = 0;

5) ecitu m=k=0, to mk=0;

6) ectu m =0 unu k=0, To mk =0;

7) ecitu m=0, k# 0, To mk=0;

8 ectmum=0uk+0, Tomk=0.
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1.34*. YkasKuTe HoOMepa BEPHBLIX YTBEPKICHUIA:
1) ectu mpt =0, To Bo3amoxkHO m =p =t = 0;
2) eciiu mpt =0, To obssarenbHo m = 0;
3) eciu mpt =0, To p=0 unau t =0;
4) ecitu mpt =0, To m=0 uau p=0 uan t = 0;
5) ecau mpt =0, To m, p, t — HaTypaJbHbIE UNCJIA;
6) ecim mpt = 0, TO TOTBKO OOUH M3 MHOKUTEJIEH
paBen 0;
7) ectu mpt =0, TO X0TA OBl OAWH U3 MHOMKHUTE-
nent paseH 0;
8) ecoim mpt =0, TO OofVH W3 MHOYKUTEJIeHr 00s-
3aTenbHO paBeH (.

1.35%. 1) IIpousBemeHme YeTHIPEX YHCEJ PABHO HYJIIO.
MoryT sz cpeau HUX ObITh:

a) IBa PaBHBIX UMCJIA;

0) ABa B3aMMHO ITPOTUBOMOJIOMKHBIX UMCJIA;

B) IBa B3aMMHO OOpATHBIX uucja?

2) IIpousBenmenme ABYX YmceJ paBHO HYJi0. Mo-
TyT JIU CPeAUu HUX OBITh:

a) IBa paBHBIX YMCJA;

0) n1Ba B3aMMHO IIPOTUBOIIOJIOMKHBIX UUCJIA;

B) IBa BBAaMMHO OOpaTHBIX Yymcaa?

1.4. PackpbiTHe CKOOOK.
Brinecenue o01ero MHOKHUTESI 34 CKOOKMH.
IIpuBeaenne MOJOOHBIX CIaraeMbIX

HamomHMM, UTO pasHOCTH YmceJ a 1 b paBHA CyMMe

yuces a u (—b): a—b-a+ (b

IlosTomy, Hampumep, MBI MOYKEM T'OBOPUTBH «CYMMA
a—b + c», nmea B BUAYy, 4TO

a-b+c=a+(-b)+ec.
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Paccmorpum pacnpenennTebHBIN 3aKOH:
(@ + b)c=ac + be.
Korma MbI mepexogmM B 3TOM PaBEHCTBE OT JIEBOM
YacTU K IIPaBOi, TO TOBOPUM, UTO PACKPbLEAEeM CKOO-

xu. Ecau Xe MBI mepexoauM B PaBEHCTBE OT IIPaBOM
4acTHU K JIeBOH, T. €. IIPeJCTaBJIsAEM ero B BUJE

ac +bc =(a+ b)c,
TO TOBOPUM, UYTO 6bLHOCUM OOW UL MHOMCUMENLb 3a
CKoOKu. AHaJOTUYHO JJis pasHocTH (puc. 8, 9).

(m—t)-p=m-p—t-p mp —tp=(m—1%)-p
M

Buvirnocum
Packpvieaem ckobru [06wuli mHoMUMeND |
30 CKOOKU
Puc. 8 Puc. 9

IIpuMeHATh pacHpeneInTeIbHBIN 3aKOH MOMKHO IJIS
Jr000ro uncia ciaaraembix. Hampumep,
(@+b+c+dk=ak + bk + ck + dk;
am—bm + cm=m(a—b + ¢).

Kpyribie cKOOKM BIlepBBIe HCIIOJIb30BAJU B CBO-
a ux tpymax M. IlItudens (1544 r., I'epmanusa) u
1. Kapnamo (1545 r., Uranmusa). Hemerkuii TepMus
Klammer — ckoba — BBeneH Jleonapgom Oiije-
pom B 1770 r. Cratbu u kHUTHU JI. Ditaepa, B KOTO-
PBIX BCIONY YHOTPEOJIANNCH CKOOKMU, CONEMCTBOBA-
au Tomy, uTo K cepeanmue XVIII B. cKoOKM crajam
YIIOTPEeOJIATHCS BO BCeX MaTeMATUUYECKUX KHUTaX.

IIpumep 1. PacKpbITh CKOOKU:
a) a+3b+2(4c—- d+ bHk); 0) a+ 3b—2(4c — d + 5k).
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Pemenwne. Tu mpuMepsl pemnraioTcA HA OCHOBAHUU
pacIpeieIuTeJIbHOTO 3aKOHA.
a)a + 3b+ 2(dc—d + 5k) =
=a+3b+2-4c+ 2(-d)+2:-5k=

=a + 3b+ 8c—2d + 10k;

6)a+3b—2(4c—-d+5k)=

=a+3b+(-2)4c—-d+5k)=
=a+3b + (—2)4c + (-2)(-d) + (—2)5k =

=a + 3b—8c + 2d — 10k.

ITpumep 2. PacKpbITh CKOOKHU:

a+3b—(4c —d + 5k).

Pemenwue. B aTrom mpumepe mmepen CKOOKaMU CTOUT
3HAK «MHHYC». UTOOBI IPUMEHUTH PACIpeneIuTeIbHbIN
3aKOH, Ilepel] CKOOKaMM 3aIlIMChIBAIOT MHOMKUTEJDL (—1).

a+3b—(4c—-d+5k)=a+3b+(-1)(4c—-d+5k)=
=a+ 3b+ (-14c + (-1)(-d) + (-1)d5k =
=a+3b—4c+d— 5k.

Periuth aTOT mMpmMeEp MOMKHO OBICTpeEe, ecJid 3ame-
TUTb, YTO

¢ || xorza mepen CKOOKaMM CTOUT 3HAK «MUHYC», TO,
® ) | packpnrIiBasAg CKOOKM, MBI 3BHAK KaKJIOT'0 CJIaraeMo-
ro MeHseM Ha IIPOTHUBOIOJIOKHLIN (puc. 10).

| Munyc neped ckobkamu |
—(a-b+c—-d)=—a+b—-—c+d
UsMeHsem 3HAKU 6CeX CLaAzaAeMblX

Puc. 10

@ Hcnonn3ysi aTO MPaBUIo, Cpas3y 3allnIleM:
a+3b—(4c—d+5k)=a+3b—4c+d - 5k.
3aMeTuM, UTO KOrJa Ilepes CKOOKaMH CTOUT 3HaK

«ILJIFOC», TO, PaCKpPbIBad CKO6KI/I, 3HAK Kaxaoro cjgarae-
MOT'0 OCTABJISIOT 0e3 M3MeHEeHMs.
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IIpumep 3. BerHecTu 3a CKOOKM MHOKUTEJNH (—1) B
BbIpaskenuu —b + 5c¢ — 4d + 6.
Pemenue.
—b+5c—-4d + 6 = (-1)b + (-1)(-5¢) + (-1)4d + (-1)(-6) =
=(-1)(b + (-5¢) + 4d + (-6)) = —(b — 5¢ + 4d — 6).
3aMeTHuM, UTO

§ || ecom Mer BBIHOCHM 32 CKOOKM MHOKUTEJH (—1), TO
e J|B CKOOKax 3HAK KaiKJOr'o CJIaraeMoro MeHseM Ha
ITPOTUBOIOJOKHBIN (puc. 11).

Buvinecernue —1 3a ckobku
a—-2b+m—-p+5=(1)(-a+2b-m+p-95)=
=—(a+2b—-m+p-—25)

UusmeHnsdem 3HAKU ecex cjlazcaemvlx

Puc. 11
& Hcnonbaysa aTo mpaBUI0, MOMKHO 3aIlACATh:
—-b+5c—-4d +6=—(b— 5c +4d — 6).
Paccmorpum cymmy

2m —4m +3m —4m,
rme m — nepemenHada. CiaaraemMble 9TOi CyMMBbI 2m, —4m,
3m um —4m oTanualoTcsa APYT OT Apyra TOJbKO UMCJIO-
BBIMU MHOMKUTEJIIMH JIM0O COBCEM He OTInuYaioTcd. Bece

OHU cojepsKaT 00Iyl0 OGYKBEHHYIO UacThb — IepeMeH-
gy m. Ciaraemsle, KOTO-

pble omimuarorcsa apyr or | | [100oGHble caazaembie |
APyra TOJIHKO UMCIOBBIMHU O6was wacme

MHOKUTEISAMH MJIM OITH-

N T
HAKOBBI, HaseBatotesa no- | |3d| |—15a| |44
0o6nbimu. HuciaoBoil MHO- ‘
JKUTEJIb B KaXKIOM M3 9TUX

cJlaraeMbIX Ha3bIBaeTCS KO-
appuyuenmom (puc. 12). Puc. 12

Koagpduuuenmut




30 TOXOECTBA

Takum o0pas3oM, cJjaraeMble HA3BIBAIOTCA NOJOOHbBLMU,
€CJIM OHU OAMHAKOBBI MJIM OTIMYAIOTCA TOJBKO K03(h¢u-
ITUEeHTAMHU.

Hcnonb3ys pacupeneinTeIbHbIT 3aK0H, MOXKHO YIIPO-
IIaTh BBIPaKeHUA, KOTOpPhIE COAEPIKAT IIOJOOHBIE CJia-
raemble. Hanmpumep,

2m —-4m+3m —4m =

l BbIHECEM B 9TOII CyMMe 3a CKOOKU l
O0IIMII MHOXKHUTEJNb — IIePeMeHHYIO m

=2-4+3-4)m=
y BBINIOJIHUB JeHCTBUA B CKOOKaX, IOJTYyUUM Y
=(-3)m =-3m.

Takoe yIpoIieHNe CyMMBbI Ha3bIBAeTCS npuéedeHuem
nodooHbLX ClLazaemblX.

Y1001 npusecmu nodo6-

ITpusedenue
no00OHbLX CLAZACMbLY Hble crazaemvie, HyHKHO
3a — 15a + 4a = HaliTH cymMmy Ko3(@uim-
€HTOB M YMHOJKHUTH €e Ha
O6wuii mHoNCUMEND o0muii OyKBEHHBI MHO-

=38 -15+4)a=-8a xuTeNb (PrC. 13).
\/ IIpumep 4. IlpuBectu

Cymma kos@ppuyuenmos | momobGHBIE CaraemMble:
a) 5y + Ty — 9y;
6) 15b + 20b — 35b + b.
Pemenmne. a) S5y + Ty -9y =5+ 7-9)y =3y;
0) 15b+200—-35b+b=(15+20-35+1)b=1b=0.
IIpumep 5. YOpocTuTh BhIpakeHME

(Ba — 2b) — (—4a — b) — (—4b + 5).
Pemenmne. (3a —2b)— (-4a - b)— (—4b+ 5) =

Puc. 13



PackpbiTne cko60K 31

Y PACKpBIB CKOOKHU, IOJYUUM Y
=3a—-2b+4a+b+4b-5=
Y UCIIONIH30BAB II€PEMECTUTEIbHbIN 3aKOH, IOJIYUUM Y
=Ba+4a)+(-2b+b+4b)-5=
y IpuBesieM II0A00HbIE cilaraeMble
=@B+4a+(-2+1+4)p-5=
=Ta + 3b - 5.
IIpumep 6. Periuth ypaBHEHUE
12(83x — 1) — (4x + 2) = 50.
Pemenmne. 12(3x — 1) — (4x + 2) = 50;
¥ PACKPBIB CKOOKH, IIOJYUYHUM Y
36x —12 —4x - 2 =50;
Y IpuBeAs mOAOOHBIE ciiaraeMble, TOJIYUUM Y

32x — 14 = 50;
32x = 64;
x=2.
OTrBerT: 2.

6) 1. 3anuinuTe OCHOBHBIE CBOMCTBA (3aKOHBI) CJIOMKEHUS
® 1 YMHOMKEHUA YKCEJI.

N

ITouemy BBIpakeHue «a —b» MOXKHO Ha3BaTh CYMMOIi?

Kak packpbITh CKOOKM, eCJiM Ilepel, HUMH CTOHUT 3HAK

«MUHYC»? A eciu 3HAK «ILITIOC»?

4. Kak BbIHEeCTH MHOKUTeJDb (—1) 3a cKOOKu?

5. Kakue ciaraemble HasbIBaroTcA mogooubsiMu? Ilpusequ-
Te IPUMepPhI MOJO0HBIX CIaraeMbIX.

6. Ha xakoMm 3aKoHe apu(pMeTHUYECKUX HeHCTBUI OCHOBAHO
IIpuBeaeHNe IONO0HbBIX ciiaraeMbix? ChopmyaupyiiTe ero.

7. Kax npuBecTu momoOHBIE caaraeMbie?

&
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O

1.36°.

1.37°.

1.38.

YnpaskHeHUud
Boeruucaure (1.36—1.40).

1) 16 + (-20) + 14 + (-10);
2) 13 + (<9) + (-17) + 19;

3) -7+ (=18) + 11 + (=5) + 9 + (-13) + (-22) + (-35);

4) -29 + (=3) + (-14) + 12 + (=6) + (~17) + 8 + (-31);

5) 0,75 + (~2,95) + 4,799 + (-1,05) + 15,201;

6) —5,28 + (-7,62) + 1,56 + (-1,72) + (-4,38) + 8,44;
7) —4% +(-8,53) + (~3,06) +(—15g) + (-1,47) +

+(-1,94);

8) -16,91 + (-3,83) + (—2%) +(-21,17) + (-3,09) +
9

(745

1) 368 + 283 + 402 + 317 + 230;

2) 374 + 93 + 28 + 526 + 12;

3) 565 + 279 + 473 + 135 + 321 + 425 + 327;

4) 121 + 432 + 285 + 268 + 215 + 75 + T79.

1) -0,75(-5)8(-2);
2) —0,25(—6)4(-9);
2 7 .
3) -2 -0,25(—E)(—8)36,
4) —3(—0 2)1 - 5(=24);
24
5) 23 5(—f) 0- 2(—5)
75.
6) -14,2(~12)(-5)- 0~ I2;
7) —0,25(-13)(-8)(-0,4)(-250);
8) —0,125(-0,4)(-25)(-80)(-11);

9) 125(-0, 8)(—23)§- 13(—3);

10) -25-0,04 - 31 ( 13)5%(—%).
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1.39.

1.40.

1.41°.

1.42°.

1.43°.

1.44.

1) 524 - 28 + 524 - 72;
2) 273 -39 + 273 - 61;
3) 945 - 38 — 38 - 944;
4) 1247 - 75 - 1246 - 75;
5) 351 - 5,6 + 351 - 14,4;
6) 231-9,4 + 231 - 20,6;
1.5, 1.3,
Dratsr's
g l.6_ 5.1

13 8 13°
1) (67-3,8+67-1,2) : 5;
2)(93-1,1+93-1,9): 3;
3) (51-81+29-81-40-81): 20;
4) (162-43 +38-43 - 50-43) : 75;
11,2 11,3 _ 2 11). 1,
%) (ﬁ 5+17 10 15 17)'15’
5,2_5,1.,1,5).1
6)(? 37 46 7)'6'
Hpe;[c'raBLTe BI:IpaOReHI/Ie B BHuJze CYMMI:IZ

1) m - 3k; 2) 4p - 0,3;

3) -5 —0,7t; 4) —2n - 15.

3anuiinTe BLIpaKeHUE B BHUIE ITPOU3BEICHUS
IBYX MHOJKUTEJIe, OMUH 13 KOTOPBIX paBeH —1:

1) —a; 2) —m; 3) —4p; 4) —Tn;
5) 5t; 6) 3n; 7) k; 8) c;

9) -1; 10) O; 11) 3; 12) -1,3.
Haiigure 3sHaueHMe BhIpaKEeHU:

1) A=796,3-53,74(34 -17-2)+0,2-5-0,7;
2) B =0,1987 - 659,41 - 23(0,25-4-0,5 - 2) - 2.

PackpoiiTe cKoOK:

1) 079 - (m - 179); 2) 014 - (078 _p);
3) —(k-3)-T; 4) —(b-2)-5;
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5) —(p+ 2t -c)+5; 6) 4 —(t — 3k — m);
7) —(—a — b) — (2p + 31); 8) —(c+d) - (-5k - 3);
9) (—a —b) + (-3t + 2p); 10) (c + d) + (-4 — 5k).
1.45. Brimecute MHOKUTENb (—1) 38 CKOOKU:
1) c+(m + n); 2)a+(n-b);
3)n—(-t+k); Hb-(m+d)
5 @+k)+(-c+d) 6) (d+1—3)+(—3y +m);
7 (m—-n)-(2t-oc); 8) (m —n) — (-4b — a);

1.47°.

1.48°.

N(m-3)—(-k—c+5); 10)(s—t)—(n—m—4).
1.46. Yemy paBHO UHCJIO M, €CJAU E€TUHUIA CO-
CTaBJISAET:

1) 1% or m; 2) 2% ot m;
3) 5% ot m; 4) 10 % ot m;
5) 20 % ot m; 6) 25 % ot m;
7) 50 % ot m; 8) 75 % ot m;
9) 100 % ot m; 10) 200 % ot m?
IIpuBenuTe 1m0mO00HBIE caraemMble:
)4dm—-5m—-11m +4m —m;

2) 6k — 2k + 12k + k — 3k;

3) b—13b+ 10b + 6b — 100b;

4) t + 17t — 5t — 13t + 5¢;

5) a+3a—-8a+4a-5;

6) 3+ 7c—11c +4c.

3anumiuTe PasHOCTb IBYX BBIPAKEHUH U YIIPOC-
THUTE ee:

Da-16u9+a; 2) p—37 u 37+ p;
3)a+bup+a; ) —t-kut+k;
5) -m+nun-—m; 6)b—aub+a;
Np—-tu—t+p; 8 x—-yuz-y;

Dpu-—-x—-y+p; 10) - kua—-b+k.
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1.49. IlpuBeguTe mogoOHBIE cjaraeMble:
1) 14y — 14x + 5y — 2x + 3;
2) -8m—-9n+ Tm + 18n — 5;
3) 11,5p + 4,5p + 13 — 7,5p;
4) -4,6t + 7,8t — 5t + 9;

5) x +8,4x — 9,9x — 15x;
6) 3,6a — 2,4a + a — 5,4a;
7)) —17Tm — 13b + 9,3m + 4,8b;
8) 4,2k — 1,9n — 12k + 8n;
9) 3g -9 31 1
2

a-—--—a;
16 32 4

ly 9 4 11y T
1O)Eb 5b+18b 36b°

1.50° Hauwo: A=2x+y, B=x-2y+3, C=5x—-4.
3anunuTe BbIPayKeHUE U YIPOCTUTE €ro:

1) A+B+C; 2) A-B+C;
3)A-B-C; 4) A+ B-C;
5) ~A— B +C; 6) -A—B-C.

1.51°. HafiguTe 3HaueHue BhIPaKeHU:
1) (-6)(3a + 8) — 3(a — 5) npu a, paBHOM —2,5; %;
0,8;
2) 283-a)—-4(2a - 1) upu a, paBaom —-0,1; %; 2.

PackpoiiTe cKoOKu M IIpUBEANTE MOAO0HBIE CJaraeMble

(1.52—1.55).

1.52. 1) 0,7—-(p-1,7); 2) -(26,3 — b) — 10,7;
3) —(9,3 —y) + 35,3; 4) -0,39 — (15,41 — a);
5) t—(7,4+1) 6) -m — (5,3 —m).
1.53. 1) p—(a+p); 2)b-(b-a)
3) (m —y) —m; 4) b+ (p - b);
5) -m —(a—b—m); 6)t—(p—x+1t)

7) —24 + (24 — y); 8) 13 + (x — 13).
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1.54. Dit+y-+(p+1) 2)y+@-n)+y-a);
A p-O+y)-0b-y); 4 n—(x-m)—(n-x);
5) 16a — 8(a + b) — 6b; 6) 24b — 8(2b + p) + 18p;
7) (2a + 5b) + 2(8a — 11b) — (90 — Ha);
8) 3(3x — 10y) — (6x — 3y) + (6y — 8x).

1.55. 1) (8a + 3c)— (-7a — (11c + 4)) — (—3a — 8);
2) Bm +4n)—(2m — (3n — 5)) — (-4m — 16);
) (x+y—-2)-(W+2)+(E—-(x+y);
4 @-c-@-@®+c)-(a-b-oj
5) ba—-(3b—-c)—(8b—8a—--c)+(3b— Tc);
6) 2t -3m+p)- (- (Bp-m))—(m+p-1)
7) Bm — (8t — k)) — (bt + 4m — 3k) — 2k;
8) Bx+3y—2)—(x—(y—22)) —4y.
Pemure ypaBaenue (1.56—1.58).

1.56. 1) 6x—-(4dx-1)=13;
2) 28 — (8x — 6)=3T;
3) 2x+6)—(x—1)=10;
4) 4x—-3)— (2x + 7)=22;
5) Bx—-1)-(2+x)=138;
6) (5—x)—-(8—4x)=18.
1.57. 1) 4(5-x)— (3x—6)=0;
2) 58 +2x)— 24 +x)=0;
3) 32 -3x)(-1)+ 74 - 2x)=12;
4) 2(4 - 5x)(-1) — (6 + Tx) = 5.
1.58. 1) 3(1 - 2x) - 6(3x —4) — 5(3 — x) = 88;
2) 23-T7Bx—-1)—3(x+1)=0;
3) 71(6x+1)+4(2—-3x)—9(9x + 4) = 30;
4) 45-3Q2x+1)—2(x+3)+5(x—-T7)=0.
1.59. Hasosure:
®

1) HaubobIliee OHO3HAUHOE YKCJIO;
2) HauMeHbIIlee TBY3HAUHOE UNCJIO;
3) HamMeHbIIlee HAaTypaJIbHOEe YKCJIO;
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4) HauOoJIbIIIee IIeJI0e OTPUIIATEIbHOE UMCJIO;
5) HauMeHblIlee TBY3HAUHOE UMCJIO, KpaTHOE D;
6) HauOoJIbITIee ABY3HAUHOE YMCJO0, KpaTHoe 6.

O 1.60. OTmeThTe Ha KOOPAMHATHOI IIPAMOII Bce
TOUKM, N300paKaroiie:

1) yeTHBIE YMCJIa, MOAYJIb KOTOPBIX OOJbIIIE 5, HO
MeHbIIe 8;

2) 1eJble YMCJIa, MOAYJIb KOTOPLIX MEHBIIIe 5, HO
ooubIre 1;

3) 1meJible umciia, KpaTHbe 4, MOAYJIb KOTOPBIX
MeHbIe 12;

4) mesble umciaa, KpaTHbIe 3, MOAYJb KOTOPBIX
ooJbitie 4, HO MeHbIIe 12.

1.5. ToxknecrBa

IIycts A u B — BbIipaskenusa. PaBenctBo A = B Ha-
3bIBAETCA Mo} decmeom, eCJaIu OHO oOpaliaeTcsa B Bep-
HOE YHMCJIOBOE PABEHCTBO IIPHU JIIOOBIX 3HAUEHUAX IIepe-
MEHHBIX, JJA KOTOPhIX 00a BhIpa:keHusa A u B ompe-
JeJeHsblI (T. €. UMEIOT CMBICJ).

BepHoe unciI0BOE€ paBEHCTBO TAKKe SABJSETCH TOMK-
JIECTBOM.

Ha pucynkax 14 u 15 npuBeneHbI IIPUMEPBI TOMKIECTB.

Toxcdecmeao

3(a + b) =|3a + 3b

IIpu nw0bbLx Lo _ 2, 2,2
3HaueHusx a u b 2:2=4||13+4=5

00HO U mo xce
3HA4eHue Toxcdecmesa

Puc. 14 Puc. 15
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Korma paBencTtBo A =B saBIsgeTCA TOMKIECTBOM, TO
TOBOPAT, UTO 8blpadeHus A u B sasaswmcs moicoe-
CMBEHHO PABHbLMU 8 00uwell obiacmu onpedeieHus.

' CorstacHO ompeneeHu0, YTOObI AOKa3aTh, 4YTO
e )| paBencTBO A = B sAiBAsSIeTCA TOSKIECTBOM, HAJIO:
1) BLIACHUTD, IPW KaKUX 3HAYEHUAX IIepeMeH-
HBIX 00a BbIpaKeHUss A u B MMEIT CMBICJ, T. €.
KaKue 3HAUeHUA IIEPEMEHHBIX BXOAAT KaK B ecTe-
CTBEHHYIO 00JIaCTh OIpeJeeHusl BBIPDAKEeHUs A,
TaK ¥ B €CTECTBEHHYIO 00JIaCTh OIIpefesIeHUs BbI-
paxkeHus B;

2) yCTaHOBUTD, YTO IIPU BCEX STUX 3HAUCHUAX IIe-
peMEeHHBIX paBeHCTBO A = B o0pariiaeTcsa B BEpHOE
Y1CJIOBOE PABEHCTBO.

IIpumep 1. O0bACHUTE, ITOUEMY PABEHCTBO SBJIA-
eTcs TOKIECTBOM:

a)T+x=x+T, 0) (T+x)y="Ty+ xy.

Pemenwue. a) PaBenctBo 7+ x = x + 7 ABJAAETCA TOXK-
JIeCTBOM, IIOCKOJBbKY 00€e YacT! 9TOr0 PaBEHCTBA MMEIOT
CMBICJI ITPU JIIOOBIX 3HAYEHMAX X U IIPU JIIOOBIX 3HAUE-
HUAX X OHO oOpalllaeTcs B BEPHOE UMCJIOBOE PAaBEHCTBO
COTJIaCHO TI€PEMECTUTEIHHOMY 3aKOHY CJIOKEHUH.

0) PasernctBo (7T+x)y="Ty+xy saBiadercsa TOXKIe-
CTBOM, IIOCKOJILKY 00€ YacTu 39TOr0 paBEHCTBA MMEIOT
CMBICJI IPU JIIOOBIX 3HAUEHUAX X M Y U IIPU JIOOBIX 3HA-
YEHUAX X U Y OHU IPUHUMAIOT OQUHAKOBBIE 3HAUEHUSA
(moAcHUTE IOYEMY).

Paccmorpennsbie B ipuMepe 1 TOXKAECTBA COCTOSAT U3
BBIPAKEHUI, UMEIOIINX CMBICJ IIPU JIIOOBIX 3HAYEHUAX
ImepeMeHHbIX. Bojiee cJlO)KHBIEe IpuUMepsl OyAyT pac-
CMOTPEHHI B TyaBe 6.
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IIpumep 2. [lokasarb, YTO PaBEHCTBO
9@a-b)=9a->b
He ABJIAETCA TOXKIECTBOM.
HoxaszareabcTBo. IlycTs, Hanpumep, a=3 u b = 2.
Haiigem 3maueHusa J1eBOi M IIpaBoO¥ yacTell JaHHOTO pa-
BEHCTBA: 9a—b) —9(3-2)=9-1=0;

a=3
b=2

a73=9'3—2=27—2=25.
b=2

9a -b

Urak, mpu a=3 u b=2 3HAUEHUA JIEBOII U IPaBOU
YyacTel JaHHOTO PaBEHCTBAa Pa3JINYHBI, IIO9TOMY OHO He
SIBJISIETCSI TOYKIECTBOM.

Taxum obpasom,

' YTOOLI YCTAHOBUTH, UYTO paBeHCTBO A = B He aAB-
e || 1eTCA TOMKIECTBOM, JOCTATOUHO YKasaTh TaKue
3HAUEHUs IMEePEMEHHBIX, IIPU KOTOPBhIX o0a BBIpa-
JKeHUs1 A m B ompepeseHbl, a JaHHOe PaBEHCTBO
He oOpalllaeTcsi B BEPHOE YMCJIOBOE PaBEHCTBO.

‘) 1. Yro HaspIBaeTCAa TOMKIECTBOM?

e ||2. Becerma sim B TOMKIECTBAaX CONEPIKUTCS IMepeMeHHas?

3. MoskHo sz Ji060€e UMCJI0BOE PAaBEHCTBO Ha3BaTh TOMK-
IeCTBOM?

4. Kak moxasaThb, UTO PaBEHCTBO C IIePeMeHHOU (TepeMeH-
HBIMU) HE SBJISETCS TOMKIECTBOM?

5% SIBysieTcA JII PABEHCTBO a°: @ = @ TOMKAECTBOM?

YnpaskHeHUd

1.61°. IlogGepuTe Tpu maphbl 3HAUEHU M W N, IPU KO-
TOPBIX BBIPasKEeHNE He MMeeT CMbBICJIA:

2x 4
l)m—n’ 2)m—2n’
3) T+m 4) n )

m-n+1’
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1.62° O0bAcHUTE, IIOYEeMYy PABEHCTBO ABJAETCS TOXKJIe-

1.63.

CTBOM:
Dy-9=-9-y)

2) x+5=—(—x-95);

3) 3a + 5b=>5b + 3a;
H@a-4db+7)=0b+T)(a-49;
5) 6y(x + 2) = 6xy + 6y=z;

6) (34a — 51b) : 17 = 2a — 3b;
2+3  4+1

) a®>+9  9+a%’
b*+10  b*+10
8)—4+2 - 2-4"
fBisleTcss M TOMKIECTBOM PaBEHCTBO:
1)4x —4x=0; 2)a-b=b-a;
3) 5x + 4y = 4y + dx; 4) 4(x + y) = 2(2x + 2y);
5a-0=a; 6) 3x + 2y =(3x+ 2y) - 0;

7) 3x+ 5 = 3(x + 5); 8) (t—1): (t+1)=0?

YKa)KnTe HOMEpa PaBEHCTB, KOTOPbIE SABJISAIOTCA TOMK-
mecrBamu (1.64—1.65).

1.64.

1.65.

1) 5x = 2,5(3x — x); 2) 4y —y)=2,1y - 10;
3a+b-c=a-(c-b) Ha-b-—c=a-(b+c)
5)2x+1=0; 6) 6(x—4)=0.

1) e(d-"T)=cd - Tc;

2) 9n + 45 = (n + 5)9;
ym+p—-k=(p—-k)+m;
4h) m-p+k=(m-+Ek)-—p;
5) %(2x—4) —x=2;
6) x + %(Q—Sx) ~-3=0;

7) 35t +15

8) 49t =

=Tt+3;
12 -27¢
3
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1.66. O0OBaAcHUTe, ITIOYEMY PABEHCTBO HE SIBJISIETCS TOXK-

IIeCTBOM:

1) 5a — 2 = 3a; 2)9x—x=9;
3)3a+1=3(a+1); 4) Tx—2="Tx-2);
5)4ab+ b =4a + 2b; 6) 2ab — b =2a.

1.67°. Hanuire 41cJio, IIPOTHUBOIIOJIOKHOE UKCIIY:
5, -5, a, —a, a+b, —(a +Db).

1.68. Bepno jgu yTBep:KaeHNe:

1) TPOTUBOMOJIO}KHBIM YMCJIY —@ ABJISIETCS UUC-
a0 —(-a);

2) TPOTUBOMOJIOKHBIM YHWCIY —@ SABJIAETCA YUC-
JIo a;

3) TPOTUBOMOJIOKHBIM uYmcay —(a + b) aBiaderca
4ucJio a + b;

4) TPOTUBOMOJIOKHBIM umcay —(a +b) saBigercsa
yucyio —(—(a + b))?

1.6. ToskmecTBeHHbIE IPEOOPa30BaAHUA

HUcnonb3ysas 3aKoOHBI apu()MeTHUECKUX MOeUCTBUU,
ONHO BBIPpaKEeHWEe MOYKHO B3aMEHUTh IAPYTI'UM, TOXKIe-
CTBEHHO PaBHBLIM €My, HO 0oJiee IIPOCTBIM.

IIpuBenmem TipuMep YOPOIIEHUSA BHIPAMKEHUS:
10(ac — be) + 5c(a + b) + dbc =
alI/IMeHI/IB pacipeenTeJ bHbIN 3aKO0H, l

packKkpoeM CKOOKU’
= 10ac — 10bc + 5ca + 5¢b + Hbc =

IPUMEHUB IIePeMeCTUTEIbHBIN 3aKOH YMHOMKEeHUI,
B KasKJIOM cJlaraeMOM PacCTaBUM OyKBEHHBIE
MHOKUTEJIU 110 ajapaBuUTy

=10ac — 10bc + bac + 5bc + Hbe =
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¥ IPUMEHUM IIepeMeCTUTEJbHbIN 3aKOH CJIOMKEHU Y
= 10ac + 5ac — 10bc + bbc + dbc =
IIPUMEHIB COUeTATEeJbHBINA 3aKOH CJIO0MKEHU,

l 00beIUHUM IIOAOOHBIE clIaraeMble B CKOOKU l
= (10ac + 5ac) + (-10bc + 5bc + 5bc) =

Yy IPUMEHUM paclupeAeanTeJIbHbIN 3aKO0H Y
=(10 + 5)ac + (10 + 5 + 5)bc =

¥ BBIUKCJINM 3HAUEHUs BBIPAKEHUHN B CKOOKax Y
= 15ac + Obc = 15ac.

IIpeoOGpa3oBaHue OHOTO BHIPAKEHU S B IPYTO€, TOMK-
JIECTBEHHO PaBHOE €My, Ha3bIBAeTCS M0} 0eCmEeHHbLM
npeobpas3oéanuem.

ITIpumepamMu TOKIECTBEHHBIX IIPe00pa30BaHUl ABJIS-
IOTCs: PACKPBITHE CKOOOK, ITpHBeJeHNe II0J00HBIX CcJia-
raeMbIX, BbIHECEHUE OOITEro MHOMKUTEJNSA 3a CKOOKU.

IIpumep 1. HaliTu 3HaueHUE BBIPAYKEHUSA

A=09m +4n)0,1a — (3m — 4n)0,5a
npua=2, n=3,5, m=4.
Pemrenme. Ilpeobpasyem BhIpakeHUe
A=09m +4n)0,1a — (3m — 4n)0,5a =
=0,9ma + 0,4na — 1,5ma + 2na =
=(0,9am — 1,5am) + (0,4an + 2an) =
=(0,9 - 1,5)am + (0,4 + 2)an =
=-0,6am + 2,4an = 0,6a(-m + 4n) = 0,6a(4n — m)
(Bce IpeoOpa3oBaHUA IMPOBEEHBI C UCIIOJIH30BAHUEM 3a-
KOHOB apu()MeTHUYEeCKUX AEeHCTBUN — HA30BUTE UX).
IIpu a =2, n=3,5, m =4 nonyuum
A=0,6-24-3,5-4)=1,2-10=12.
OrBeT: A=12.
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& B TeTpaau 3amuch HAXOMKIEHUS 3HAUEHUS BbIpPA-
JKeHus A MOXHO O(DOPMUTH TaK:
A =0,6a(4n -m)|, =

_ 2
55 3,5
-4 4

=0,6-24-3,5-4)=1,2-10=12.

Korma Hy»XHO IOKas3aTb, YTO paBeHCTBO A = B sBIs-
eTcsA TOKJIECTBOM, MCIIOJIb3YVIOTCA TOKIECTBEHHBIE IIpe-
oOpasoBaHUA.

JToKa3aTeIbCTBO TOKAECTBA TIPOBOAST OJHUM U3
cII0co0O0B:

338
ﬁﬁn

' 1) npuMeHSAIOT TOXKJeCTBEeHHBIE ITPe00Pa30BaHUA K
e )| omHOlT M3 yacTeil paBeHcTBA (OOBLIYHO OOJIEE CIIOMK-
HOI II0 BUAY), B pPe3yJibTaTe KOTOPBIX ITOJYYAIOT
IPYTYIO YacTh;

2) TOXKJEeCTBeHHBIMU IIPe00Pa3s0BaHUAMMI KaK VIO
YacTh pPaBeHCTBA (IO ouepeay) MPUBOLAT K OJHO-
MY ¥ TOMY K€ BBIPaKEHUIO;

3) IPUMEHSAIOT TOKJAECTBEHHBIe ITpeoOpa3oBaHUS
K PasHOCTM JIEBOM U IIpAaBOM UacTell paBEHCTBA,
T. €. K BeipaskeHuio A — B. Eciu paBeHcTBO A = B
SIBJIAETCS TOXKJIECTBOM, TO B pe3yJbTare Irpeodpa-
30BaHUU TOJIyYaeTcAd HYJb.

IIpumep 2. [JokasaTb TOMKIECTBO
S@—-b+c)+3@—-c)=6(b—-c)—11b+ 8(c + a).

HoxazareabcTBO. IlycTh A — seBasA uyacTb pa-
BEHCTBa, a B — mpaBas, Torma:
A=5a-5b+5c+3a—-3c=
=(5a + 3a) — 5b + (5¢ — 3¢c) = 8a — 5b + 2¢;
B=6b—-6¢c—11b+8c +8a =(6b—11b) + (—6¢ + 8¢) + 8a =
=(6-11)b+ (-6 +8)c + 8a =—-5b + 2¢c + 8a =8a — 5b + 2c.

Ilonyunin, uro A =B — TOXIECTBO.
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IIpumep 3. fdABinderca v TOXKIECTBOM PABEHCTBO
3(k+p—-2)+4(k—-2p)="Tk+ 5(p + 5)?

Pemenmne. Cnocoo 1. Ilycte A — JieBasdg yacTh pa-
BEHCTBa, a B — mpaBas, Torza:

A-B=3k+3p—-6+4k—8p— Tk —b5p— 25 =
=3k +4k - Tk)+(3p—8p — 5p) — 6 — 25 =
~B+4-Tk+(3-8-5p—6-25=
= 0k + (-10)p — 31 = —10p — 31.

Mbr He mosyuymJii B pesyJabTaTe IpeoOpas3soBaHUM
HYJb, 3BHAUUT, A = B He ABJSETCA TOXKIECTBOM.

@ Cnoco6 2. Ilpu k=p=0 nmonyuum A =3(-2)=-6,

aB=5-5=25, 1. e. -6 =25 — HeBepHOE YUCJIO-
BO€ PaBEHCTBO, CJIEJOBaTEJbHO, PaBEHCTBO A = B He fAB-
JSIeTCA TOMKAECTBOM (IIOACHUTE IIOUEMY).

Ha pucynke 16 mpuBejeH ellie OSUH IIPUMeED.

He ssnsemcs
modcdecmaom,

3(a + b)=3a + b

NOCKOMbKY cyulecmeyom
3HaueHus a u b,
npu KomopbuLx

3HAYeHUs
pa3niuyHbL

Puc. 16

HocraTouHo yKasaTh OMMH HAOOp 3HAUEHUI Iie-
pPEMEHHBIX, IIPU KOTOPBIX paBeHCTBO A = B obpa-
I1aeTcd B HEBEPHOE UYMCJIOBOE PABEHCTBO, UTOOBI
VTBEPIKAATh, YTO OHO He SIBJIAETCH TOKIECTBOM.

[ B )
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1.69°.

1.70°.

1. Kaxkoe HpeO6paSOBaHI/Ie BbIPDaXKE€HNsA Ha3bIBAETCA TOMK-

IIeCTBEHHBIM?

2. TlpuBeguTe mpUMeEpPHI TOKJECTBEHHBIX TPE00Pa3OBaHUA.
3. HasoBure cmmocobbl fOKa3aTeJIbCTBA TOKIECTBA.
4. MoXHO JU CUUTATh PABEHCTBO A = B TOKIECTBOM, €CJII

OHO oGpamae’rca B BEPHOE€ 4YMCJIOBOE€ PAaBEHCTBO IIpHU
CeMHU Pa3HbIX 3HAYEHUAX nepeMeHHof/i?

5. Mo;XHO UM yTBepsKJIaThb, YTO paBeHCTBO A =B He sB-

JIgeTcs TOXKIECTBOM, €CJId OHO oOpalllaeTcs B HeBepHOe
YHCJIOBOE PABEHCTBO MPU OAHOM 3HAUEHUU IEePEeMEeHHO?

YupaxkHeHudA

BruImmosiHUTE TOMKIECTBEHHBIE IIPeoOpa3oBaHU:

1) m — (3n +4y); 2) m —(2n — 3y);
3)m—((n—-x)-y); 4 m+(@®-x-y)
o) n+(y — (x — a)); 6) m —(b—(y —n));

-@4-m+@Bn-4y);  8)-(1—(@2m—3n) - 4y).

BrimosmHNTE TOXKIECTBEHHBIE IIPeoOpa3soBaHMs, 3a-
KJIIOUMB B CKOOKHU cjaraemsle, comeps;Kalme OyKBbI
P U ¢, ¥ TIOCTaBUB TI€pe]i CKOOKaMU 3HAK «MUHYC»:

1) 2a +q+ Tp — 4c; 2)5x—-2q—-p—Tk;
3)3a—-p—2c—q+6x; 4) a+8p+19a — 3q + 4c;
5) c—4x—-5p—-12y +q; 6) 9c—p+3b—-3a—2q.

PackpoiiTe CKOOKM M HPUBEANTE IIOJOOHBIE CJaraeMble
1.71—1.72).

1.71°,

1) 43y — 1) - 5(y + 3) + 6(4y — 4);

2) 38m — 1) - 7(2m + 2) — 8(7 — 4m);
3) (2,3a — 4,9b) — (7,2b — 2,1a);

4) (8,2a + 2,8y) — (-11,6x — 9,4y);

5) 8x — (6x — (2x — 1));

6) 9y — ((By — 2) + 4);
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D8 d) - 43e-s)
0 33a-4)- %1}
1.72° 1) 3(a —y) — (y — 2a)4;

2) 48y — 3m) — 3(3y — 2m);

3) — 4(3x + 5y) — 5(2x — 0,2y) — 20y + 10x;
4) 13x — (x — 2y)4 + 2(3x — 4y) + 15y;

5) 2a + 4b - 3)y — (a + 5b — 4)2y;

6) Bm —2p+4)5—-2(4m+3p—1);

7) (%x - %y)SOt ~ (4x - 24y)i;

8) (8x — 2y)%a - (éx - %y)lZa.

HOK&DRI/ITG, YTO PaBEHCTBO He ABJAETCA TOXKIAECTBOM

(1.73—1.74).
1.78° 1) m — 5= 33; 2) 22+ m=3%
3) a’+ b%=a%b? 4) a®+ b*=2(a + b);
5) a’+a=a’ 6) a - 2a = a?;
7 a-2a=a? 8)a+a+a=add
1.74°. 1) (6 — 2)(3a —a)=4 + 2a;

2) 2+ 3)(a+a)=2a+ 3a;

3) bx —x=25; 4) (3x+8):8=3x;
5) 24x : 4 =2x; 6) 5y : y=4y;

) bx®— bx®=1; 8)a-0=a.

Hoxkakure Toxxkaecto (1.75—1.76).

1.75°.

1) —(a+b)=—a-b; 2)—(a-b)y=b-a;
3) (@a—-b)c=ac-bc; 4) (a+b)c=ac+bc.
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1.76°.

1.77°.

1.78°.

1.79.

1) 3a — (a + 2b) = 2a — 2b;
2) 5x — (2y — 5x) = 10x — 2y;
3) Ta — (2a + 2b) = ba — 2b;
4) 10y + (6x — 4y) = 6(x + y).

Nsmenure Iiepen CKOOKaMU 3HAK ¥ 3aIluIINTe
BbBIpaKeHMne, TOKIJECTBEHHO paBHOE JaHHOMY.

) m+(@n-y); 2) - (x-y);

3) x — (m + n); 49 m+ (-y - p).

3anuIlnuTe TOMKIECTBO, OJHON M3 YacTeil KOTOPO-
ro SBJISETCA BhIpaKeHUe:

1) kp — mp — np; 2) am + bm — cm;

3) pm — pq — pn + pc; 4) ak + am — an + at.
Haiinure 3HaueHme BbIpAKeHU:

1) 3(a — Tb) + 2(4a + 3b) — 23(a — b) Tpu a = %

__1,
b= E
2)6(x—y)—-Bx—y)2+ 42y — 3x) npu y = —%,
_ 5.
x=
12°

3) 10,2 — (9xy — 15y) — (- 0,3xy + 15y) mpu x = —1,5,
y= _1,6;

4) 8,6 + (2,9xy + 12y) — (12y — 29,1xy) mpu x = —8,4,
1

Y="3%’

1. 3\, 1
5) fy(gx -2) - 4y(2—x _Z) + Ty(39x - 6)
npu x =—-6,4, y——352

6) 3 3 (3x 2) 6y(2§x—§)+10y(%x—%>

mpu x =-1,5, y=0,2.
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1.80% Ilpu Kakux B3HaAUEHUAX X [HJAaHHOE PaBEHCTBO
o0paTuUTCs B BepHOE YMCJIOBOE PABEHCTBO:

3 2. 1y _ 21,
D 2@+)+ 2@-D=25
2)%(2x+1)+2(1—x)=3%;
109 _ B(r_1)= 1.
Bl@-0+3x-n=1;
1 1_.,)_-99
4)4(3x+1)+2(2 x)_z.
1.7. ®opmyasl

IMemexox umer co crkopoctbio b *X. Ecam s KM —
9

paccTossHue, IIPOMJeHHOe IeINeX0oIoM 3a ¢ 4, TO
s = bt.

JleBas yacThb 9TOro paBeHCTBA
CONEPIKUT TEPEeMeHHYI0 S, IIpa-
A+B=B+A Basg — IMEepeMeHHYIO0 f, a caMo
PaBEHCTBO BBIpakKaeT 3a6UCU-
mocmov  medxndy nepemeHHbL-
mu s u t. Takue paBeHCTBA Ha-
3bIBAIOT ¢popmynamu (puc. 17).

DopmynovL

s = vt

Puc. 17

PacnipeneninTenbHBIT 3aKOH YMHOKEHU S OTHOCUTEb-
HO CJIOKEHMSI BBIPAKAaeTCs PAaBEHCTBOM

(@ +b)c=ac+bc.

ITpaBuyo HaxoXKAeHUA yncaa b, paBHoro p % uywuciaa,
3aINChIBAETCS TaK:

b=a--L2_.
100
ITH paBeHCTBA TaK'Ke HA3bIBAIOT (POpPMYyIaMMu.
BooGiie, ¢gopmyna — -3TO 3amuch KaKOro-aimodo

yTBep:KkaeHus: (0OBIYHO BEpPHOr0) B BHAE PABEHCTBA
IBYX BBIpasKeHMI.
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IlpuBemem ere HECKOJBKO IIPH-
MepoB (hopmyil.

a) ®opmysaa S =ab BeIpakaer 3a- . S =ab
BUCHUMOCTh MEKAY IIepeMeHHBLIMU
S, a u b, rne S — IJIOmMAXL IPAMO- b
YroJIbHUKA, a4 u b — wu3MepeHusa Puc. 18

npamoyroabHuKa (puc. 18). Coor-
BeTCTBEHHO, popmysa S=a-a, T. e. S =a?, BeIDaKaeT
IJIOIaab KBaJpaTa co CTOpPoHO# a (puc. 19).

al S =a* C = 2nR

a
Puc. 19 Puc. 20

6) @opmyasl C=2nR u S = R? BLIPAMKAOT 3aBUCH-
moctu Mexny nepemeHHbiMu C u R, S u R, tme C —
IJInHa OKpy:KHOCTH, R — ee paamyc, S — mjomanb
Kkpyra (puc. 20).

B) @opmysott k=3p+ 2, tne kK u p — IleJible YuC-
Jia, 3aIllUChIBAIOT YUCJa k, KOTOpbIE IIpU AeJeHUU Ha 3
Jal0OT OCTaTOK 2.

dopmyiia AJaA IeJbIX Ynces k, KOTOpble IIpU AeJjie-
HUU Ha 3 JAIOT ocTaToK 1, OymeT mmeTh Bun k =3p + 1.
A uwmciia, KOTopble KpaTHBI TpeM (T. e. IIpu JAeJeH’ Ha 3
maroT ocraTok (), MOKHO 3amucaTh (opmyson k= 3p,
e p — IIeJIOe UHUCJIO.

r) Tor ¢axT, 4TO X — YETHOE UMCJIO, MOYKHO 3aIlu-
caTb (phopmysoi

! X =2n, roe n — IeJjioe YICJIO.
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A ToT (hpaKT, UTO X — HEUEeTHOEe UMCJIO, 3aINChIBAeT-
csa popmysoin

' x=2n +1, rme n — 11eJ0€ YUCJIO,
[ J

UIn Ke POopMYJIon
x=2m -1, rone m — 1eJji0e YUCJIO.

1) @opmysia o0beMa IPAMOYTOJLHOTO IapaJjiesenn-
nena V =abc, rme V — obbwem, a, b, c — usmepeHusa mna-
pannenenunena (puc. 21).

®opmyna V=a-a-a, T. e. V=a? BEpaskaer o6beM
Kyba ¢ pedopom a (puc. 22).

V = abc

a
Puc. 21 a Puc. 22

e) @opmysia OJig HaXOXKAEHUS YNCJA A, €CJIU U3BECT-
HO, 4TO b cocTaBJjisieT p MPOIEHTOB OT 3TOr0 YHMCJIa, 3a-
MIHUCHLIBAETCS TaK: b
a=—= -100.

p

Bosbiioe xoanmuecTBO (OPMYJ MOKHO HAWTH B CIIpa-
BOUHHMKAaX 110 (pusuke. Hanpumep, cuia gaBjaeHUA KUI-
KOCTU Ha JTHO COCYy/a MJOIaabio S KB. en. (puc. 23) BbI-
paskaetcsa popmyJioi

F=pS,
rme F — cuja, a p — JaBJiieHVe HA eIUHUILY ILJIOIIAIN
JHa cocyaa.
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3ameTuM, uTO U3 hopmyisl F =pS Mox-

51
HO BBIPA3UThH IlepeEMEHHYI0 p uepesd F u S:
- F
p - S M
AmnanornuHo, nmepeMeHHas S BbIpaKa-
eTca u3 Tou ke popmysibl uepe3 F u p pa-
N

BEHCTBOM

F
S= ' Puc. 23

IIpumep 1. I3 popmyabl 00beMa TPAMOYTOJIBHOTO
napaJuienenunena V =abc BuipasuTth b uepes V, a u ¢ u
HaiiTu 3Hauenwue b mpu V=90 cm®, a =38 cm, ¢ =6 cm.

Pemenne. PaszgenuB o0e yactu paBemctBa V =abc

Ha ac, TIOJIyYUM BEPHOE UMCJI0BOE PABEHCTBO Y b
ac

Takum obpasom, b = v v 4= N _5 (cm).
ac|,
G

OrBeT: b= 1; b=5 cm.

ac

IIpumep 2. 3anmcarb (hopmMysI0il yTBEPKICHME:

a) IeJjioe YncJIo a KpaTtHo 13;

0) mpu mepecTaHOBKe Hu@P ABY3HAUHOI'O YMCJA IIO-
aydaercs umcyio Ha 11 00JbIle MCXOIHOTO.

Pemenwue. a) Ecau uuciio KparHo 13, To aTO 03HA-
yaeT, YTO OHO AeauTcs Ha 13 6e3 ocrarka. Takum 00-
pasom,

a=13n, roe n — 1eJ0e YuCJo.

0) IIycTs B mCXOZHOM YMCJIE a NECATKOB U b eIUHU’II,
TOTZa YMCJIO, B KOTOPOM b MecATKOB M a equHUIl, Ha 11
Ooublrie ucxomgHoro. Uraxk,

10a +b=10b+a — 11.

OTrBerT: a) a=13n, rme n — 1eJ0€ YUCJO;
6) 10a +b=10b+a — 11.
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TOXOECTBA

1.81°

1.82°

1.83¢.

1. IIpuBenure mpuMepsbl GOPMYJI, KOTOPhIE BHIPAKAIOT 3a-
BUCHMOCTb MEKAY HECKOJIbKUMU IE€PEMEHHBIMU.

2. 3anummure POPMYJIO:
a) yeTHBIe umcja; 0) HeUeTHBIE YMCJIa; B) YMUCJa, Kpat-
HbBIE D.

3. 3anumiure GOPMYIYy 3aBUCUMOCTHU IIYTHU S OT BPeMeHH f
U cKopocTu v. Beipasurte us 3To# (hOPMYJIIBI:
a)t uepes s m v; 6) U uepes S u t.

YnpaskHeHUd

IIycts a, b, ¢ — uudpel. 3anumnmure GoOpMyIy,
BBIPAKAIONIYI0 YUCJIO ¢, COCTOSAIIEE MU3:

1) a necaTkoB, b eguHUII;

2) ¢ ThICAY, a4 COTeH, b emMHNIII,

3) a TeicAY, b TECATKOB, C €INHUII,
4) a TeICAY, b IECATKOB.

3anuiure (QOPMYJTY, BBIPAKAIONIYIO IIEJIOEe YUC-
JIO m, PaBHOE CyMMe:

1) 1Byx mocjieoBaTeJIbHBIX UeTHBIX UKCEJI;

2) IByX IOCJIEI0OBATEJIbHBIX HEUETHBIX UMCEJI;

3) UeTHOrO U CJEAYIOIIero 3a HUM HEYEeTHOI'O
YuCJIa;

4) YeTHOTO M HEUETHOI'0 YNCeJ;

5) Tpex IOCJIemOBATEJbHBIX IIEJBIX YHCEJ, IIep-
BO€ 13 KOTOPBIX KPATHO 3;

6) yeThIpeXx IIOCJIEOBATEIbHBLIX IIEJBIX YKCeJ,
IepBoe 13 KOTOPBLIX — UYETHOEe YHCJIO.

1) ABroMoOMJIbL 3a X Y mpoexaJ Yy KM CO CKO-

pocteio pXM. Bamumure 3aBUCHMOCTb MEKAY
9

X, Yy up.

2) 3a k p. KyIJIEHO @ KT TOBapa II0 m p. 3a KUJIO-

rpamMM. 3aOuIINTe 3aBUCUMOCTL MEXIY a, m, k.
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1.84.

1.85.

1.86.

1.87.

3anumure (GopMyJay, BBIPAKAIONIYI0 HATYpPaJb-
HOE YHUCJIO 1, KOTOPOE:

1) npu nmesieHnuy Ha 7 JaeT OCTATOK 2;

2) ipu penenuu Ha 13 maer ocratok 10;

3) nmpu geneHun Ha 2 maer octaTok 0 (Kak Ha3bI-
BaeTcA TaKoe YMCJ0?);

4) npu geneHUM Ha 2 AaeT OocTaTOK 1 (Kaxk HA3bI-
BaeTcs TaKoe UMCJ0?);

5) Kparuo uucay 11;

6) KpaTHO umcay 9;

7) nenutca Haresio Ha 10;

8) menuTcA HaIEJIO Ha p.

3anuiuTe B Buze (GopMyJIbl YTBEePIKAEHNE:

1) opu mepectaHOBKe IM(p ABY3SHAUHOTO UHCJIA
MIOJTYYUTCS YUCJIO, BABOE 0OJIbIIIEe MCXOMHOIO0;

2) 1Ipu IepecTaHOBKe Mu@P ABY3HAUHOI'O UMCJa
MOJIVUMTCS YICJIO, MEHbIIIee MCXOTHOTo Ha 36;

3) PasHOCTh MEKJAY ABYMSA JIBY3HAUHBIMU UMC-
JlaMH1, 3aIliCh KOTOPBIX OTIMYAETCA TOPSIIKOM
nudp, KpatHa 9;

4) Ipy YyMHOKE€HUU ABYX UYHWCEJ @ U b yUyeHUK
B pesyJabTarTe IOJYYHJ C, HO NIPU BBIUYNCICHUU
ormruOcs, YMEHBbIITUB IU(PY OeCATKOB Ha 2.

3anuinre (GpopMyaIy, BBIPAMKAIOI[YIO IIEPHMETP
KBaJpara P m miomans KBaapaTra S, eCau ero
CTOPOHA paBHA:

1) 2a + 3; 2) 6a - 5.
Sanumure (QOpMYyJy, BbIpasKalolUlyio IJIOIIALb

OBePXHOCTH KyOa S m ob0beM KydOa V, eciu ero
pebdpo paBHO:

1) 4b-1; 2) 2b+5.



hasa 2

J'II/IHEVII:IbIE YPABHEHUA.
JIMHENHASA ®YHKUUA

2.1. YpaBHeHHUd ¢ OJHOU IIEePEeMEHHOI
(c oMHUM HEeU3BECTHHIM)

Onpenmenenue. PaBeHCTBO, comepskalnee OaHYy IIe-
peMeHHYI0, HA3bIBAeTCA YpasHeHUem ¢ O00HOU nepe-
MEeHHOU.

IlepeMeHHYI0 B ypaBHEHUH HA3BIBAIOT TAKIKE HEU3-
6eCMHbBLM.

3HaueHne ImepeMeHHO! (HeHU3BEeCTHOTr0), IIPH KOTOPOM
ypaBHeHHe o0pamjaeTcs B BEpHOE YUCJIOBOE€ PABEHCTBO,
Ha3bIBAETCS KOpHeMm (WU pelleHueM) YpPaGHEeHUS.

Pewwumbv ypaénenue — 3TO 3HAUUT HAWTH Bce €ro
KOPHHU MJIU JOKa3aTh, YTO MX HET.
Hanpuwmep:

a) YpaBHenue 3x + 2=14 umeeT OAMH KOpPEeHb —
yucJio 4. JleficTBUTENIBbHO, TI0 cyMMe 14 u caaraemomy 2
eIMHCTBEHHLIM 00pa3oM HaXOAWTCS BTOpPOE cjaraemoe:
3x =12. A mo mpousBesieHU0 12 1 MHOMKUTEJIO 3 eINH-
CTBEHHBIM 00pa3oM HaXOOUTCSA BTOPOH MHOMKHUTEIb:
x=4.

Eme oguu mmpuMep AaH Ha PUCYHKe 24.

’ Ypasuenue ‘
~

7—(ix+8)=4

Ilepemennasn

Kopenwo
— — |
(reussecmmnoe) 1

YpasHeHusa

Puc. 24
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0) YpaBuenue (x — 7)(x + 8) =0 mmeeT aBa KOpPHA —
yncaa 7 u —8. JleICTBUTEIBbHO, KaXKI0e M3 9TUX YUCEe]
oOpalliaeT ypaBHEHIEe B BepHOE UYHCJIO0BOE€ PaBEHCTBO
(mpoBepbTe 3T0). A mpu JIOOOM APYroM 3HAYEHUU IIe-
PEeMEHHOU X HU OOUH M3 MHOKUTEJEH He paBeH HYJIIO,
cJIeIOBaTeJIbHO, ¥ IIPOM3BeIeHIe He PABHO HYJIIO.

B) YpaBHeHMe x°=—1 He UMeeT KOpHel, TaK KaK €ro
JleBas 4acTh xX° — HeOTpUIlaTeIbHOe YMCJO HIpH JI060M
3HAUEHUU X.

r) YpaBHeHue 5x—2°2,5x=0 wumeer OGeCKOHEYHO
MHOTO KOpHEeH, TaK KaK JIfo00e YMCJI0 ABIAETCA KOPHEM
9TOTO0 ypaBHEHUS.

Onpenenenue. [[Ba ypaBHEHUS HA3BIBAIOTCA PA G-
HOCUNbHBLMU, €CJIN KAaKIbIi KOPEeHb IIePBOTr0 ypaBHe-
HUS SBJISAETCS KOPHEM BTOPOro, ¥ HA00OpPOT — KasK-
ObIA KOPEHb BTOPOTO YPAaBHEHHA SABJIAETCH KOPHEM
MepPBOTO, T. €. OHU UMEIOT OIHH M Te Ke KOPHH.

PaBHOCUIBHBIMU CUHUTAIOTCA W yYpPpaBHEHHUS, KOTO-
pble He UMEIOT KOPHEH.

Hampumep:

a) YpaBHeHUA Xx+3=4 U X+ 2=3 paBHOCUJbHHI,
TaK KaK Ka'KJoe M3 HUX MMeeT OOUH KOpeHb 1.

6) YpaBHeEusa x°=1 u (x — 1)(x + 1)=0 paBHOCHIB-
HBI, TaK KaK KajKJoe M3 HUX MMeeT OJHU U Te JKe KOp-
Hu: 1 m —1 (IpoBepbTE 3TO).

B) YpaBHeHuA x°+1=0 1 1 -0 PaBHOCUJIbHBI, TaK
X

KaK KaJKJIoe 13 HUX He nMeeT KOPHeH (I0OsSCHUTE ITIoUeMY).
W3 cBOICTB BEePHBLIX UYKCJOBBIX PABEHCTB MOJYUYAIOT
CBOIiCTBa ypaBHEHUII, KOTOPbIE HCIIOJL3YIOTCS IIPU UX
peIreHnn.
Ceoticmeo 1. Ecain B ypaBHeHMM II€PEHECTH cJjarae-
MOe U3 OTHON YaCTH B APYTYIO C MPOTHBOIOJIOKHBIM 3HA-
KOM, TO MOJYYUTCA YPaBHEHNE, PABHOCUJIHLHOE JaHHOMY.
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Ceoticmeo 2. Ecau 06e yacTu ypaBHEHHSI YMHOKUTH
WJIA Pa3[e;IUTh HAa OMHO U TO Ke UHMCJO, OTIMYHOE OT
HYJISI, TO TIOJIYYUTCS ypaBHEHNE, PABHOCUJILHOE JaHHOMY.

Ha pucymke 25 mpuBemeHBI IIPMMEPhI HCIIOJIH30Ba-
HUsA cBomicTB 1 u 2.

Ypasnenue|l,5x + 8 = 3

| PagnocunvHibie eny ypasHenus |

Puc. 25

B IX B. y30ekckuii MmareMaTuK 1 acTpoHOM My-
A XaMMeI aJb-Xope3aMmu Hanmcas TpakTtar «Ku-
Tab aJb-IKe0p BaJb-MyKabaJja», TOe HaJ oOIue
IIpaBuUJia AJA penteHusa ypaBHeHU#. CJI0BO «aJjb-
I:KeOp» (BOCCTAaHOBJIEHME) O3HAUAJIO IIEPEHOC OT-
pUIlaTeJbHBIX UJEHOB YPaBHEHUSA M3 OJHOM €ero
YacTH B JPYrylo ¢ m3MeHeHmeM 3HaKa. OT sToro
cJI0OBa Hayka ajrebpa IoJiyumJja cBoe Ha3BaHUeE.

ITpumep 1. Pemmurs ypaBHeHUE
3(x+1)—2(x+2)=5—-4(x + 3).

Pemenmne. Packpoem ckoOK1 B 00enX 4acTsIX ypas-

HeHH: Sx+38-2x—-4=5—4x-12.

ITepenecem Bce uJieHBI YPaBHEHUs, COAEPsKAIIe X,
B JIEBYIO UaCTh YPaBHEHUs, a YJIEHBLI, HE COJeprKaliuie
X, — B IIPaBYIO:
3x—2x+4x=5-12-3 +4.
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IIpuBenem momoOHEBIE caaraeMble B JIEBOM YaCcTH ypaB-
HeHHUsS 1 BBIYMCJINM 3HAUEHUEe ero IIPaBOM YacCTH:

5x =-6.

Haiigem HensBeCTHBINI MHOMKUTEb X:
-6 1
x=">, T.e.x=-1=-.

5’ 5

OrBerT: —1%.

IIpumep 2. Pemuts ypaBHEHUE
3x—-7 9x+11 3-x

4 8 2
Pemenue. YMHOKUM 00e 4yacTu ypaBHeHUs Ha 8;

II0 CBOWCTBY 2 MTOJYyYMM YypaBHEHUE, PABHOCUJIBHOE
TaHHOMY:

8<3x—7 _ 9x+11): - 3—x;
4 8 2
2Bx—T)—(9x + 11) =4(3 — x).
Packpoem cKOOKuI:
6x—-14-9x-11=12 - 4x.
Bocmosrb3oBaBIINICH CBOMCTBOM 1, TIOJIYYUM K3 BTOTO
ypaBHEHUSA PaBHOCUJILHOE €My, B KOTOPOM BCe UJIEHHI,
comep:KaIIme X, HaxXOAATCA B JIEBOM YACTH, a OCTAJIb-
Hble — B IIPaBOM:
6x -9x+4x=12 + 14 + 11.

IIpuBenem momoOHBIE cjaraeMble B JIEBOM YacTH U
HalileM 3HaueHU’e IIPaBOii:
x=31.
OrBerT: 37.

" 1. Yro HasbIBaeTCcA ypaBHEHUEM C OJHOW IepPEeMeHHOI?
H 2. Kaxk erlie Ha3bIBAIOT IEPEMEHHYIO B YPaBHEHUU?

3. Yro HasbIBaeTCs KOPHEM ypaBHEHUA?

4. YT0o 3HAUYUT «PEIUTh YpaBHEHUE»?
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5. IIpuBenguTe IpuMep ypaBHEHUS, Y KOTOPOTO:
a) eIMHCTBEHHBIN KOPEHB D;
0) xopuu -2, 4 u 12;
B) HET KOPHEMH;
r) 0ECKOHEYHO MHOI'0 KOpPHEli;
) It000€e YUCJIO SBJISETCS KOPHEM.
6. Kaxkue ypaBHeHUs Ha3bIBAIOTCS PABHOCUJIbHBLIMU?
7. BynyT Ju PaBHOCHUJLHBIMU [BA YPaBHEHUST, €CIAU ¥
HUX:
a) 0 TPU KOPHS;
0) ecTh OOVMHAKOBLIE KOPHI;
B) BCe KOPHHU OJHOTO YPABHEHUS SBJISIOTCA KOPHAMU
Apyroro;
T) HET KOpHeH?
8. B pesyibraTe KaKux Ipeodpas3oBaHuiii MOJIyUYaeTcs ypas-

HeHue, PpaBHOCHUJIbBHOE IlIEi.HHOMy?

YnpaskHeHUd

OmnpenennTe, pABHOCUJIBHEI JIU ypaBHeHHUA (2.1—2.2).

2.1°

2.2°

1) Tx+3=17 u 14x + 6 = 24;
2)3x—-1=7Tu x+6=8;
3)8x—-2=6u2x+1=38;
4) 2x+4=11 u 7x -3 =28;

5)3x+1=19 u >*=6 _¢;

x+3

6) 2x—1=3u = 5;

7)) 6x+3=9 u 6x+ 14 = 23;
8) 12x-6=10u 12x -1 =15.
1) bx—2x—-8x=T7T-Twu 2% -1,
9x
2)4x+6x+x—-10x=31-30 u
) x+2=0mu x*-4=0;
4)5-x=0u 25-x2=0;
5)x+3:3+xnx+3+%:3+x+—;

2x +1 — e
2x+1
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2.3°

24.

2.5°

2.6.

6)dx+1=1+4x u 1+4x+% =4x+1+1,5;

Nx+7T=8 u (x+ 7)x =8x;

o _ 3x-2 _ 6x,
8)3x —2=6xu == =%

Nx>+x=0u x+1=0;
10) 16x> —x=0 u 16x -1 =0.

O06mbscHuTe, TOUEMy 3HaUeHUsA X, paBHbie —2; 0; 3

U 8, He SABJIAIOTCA KOPHAMU yYpPaBHEHU:
1)4=-25,; 218 _¢

x-3’° 2+ x

O0bscHUTe, TOUEeMy 3HaUeHUs X, paBHbIe —2; —1;

0 u 1, He ABJIAIOTCA KOPHAMU ypPaBHEHU:
1) 8—x =2 2) 4+x _
x(x+1) (x+2)(x-1)

Cpenu ypaBHEHUIA:

a) 3x+5=3x+3;

0) 5+ x=ux;

B) 712x + 3)=14x + 21;

r) 3(z+1)=3z;

o) 4x+12+2x +2 -9 =06x + 6;
e)2x+5—-x+3+4x=5x+8;

XK) x2+4=0; 3) 16 + x*=0;
_ 40x + 3, 2
u) 20x = 5 K) o

VKayKuTe Te, Y KOTOPBIX:

1) HeT KOpHeIT;

2) m1000€e YHMCIIO ABJISETCA KOPHEM.
SBnsiercsa am umciao 6 KOpHEM ypaBHEHU:
1) x+8=x+8; 2)2-x=x-2;

2
1+ Lo=-Loyy 40T

x—-6 x—-6

=x—-6?
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2.7. Kaxue mus uucen —7; —2; 4; 8 ABIAIOTCA KOPHIMU
YPaBHEHU:

1) (2x — 5)(3x + 4) = 12x + 42;
2) (20 — 5x)(3x + T) = 2x — 8;
3) (125x — 750)(4 - g) — x% — 8x;

4) (185 + 15x)(§ + 1) — Tx — %22

2.8. EcTb jiz 00U KOPEHb y YPaBHEHUIL:
1) 2x+3=5u 17x® - 15x%=x + 1;

2) x;?’ —x u 2x%— Bx =37
Permniure ypaBuenue (2.9—2.10).
29 1 £-1_1, 9) x_1_1,
e 3 6 2’ 5 2 8’
4x _ 1 _ g1, _3x 1 _ 42,
3)? 6 32’ 4) 1 3 43’
_X __1.5: _3x _ _
5) 2-% =-1,5; 6) 1-°F = -3,5.
2.10. 1) 3x —4)5=0; 2) %(2x+18)=0;

3) (5x + 30)% -0;  4) 16(8x —48)=0.

2.11°, ITpu KaKoM 3HAUEHUM X BhIpakeHue obOpalaercs

B HYJIb:
1) 4x - 14; 2) 6x +12;
3) 5x — 35; 4) Tx — 217

2.12*%, HalinuTe 3HaYeHUeE a, €CJIU U3BECTHO, UTO KOPEHDb
p
ypaBHeHUs 3ax —4x + (3x — 8)4 = da + 9 paBeH:

D2 2)-3 3-8  4)0.
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2.13.

2.14°

2.15%

Pemture ypaBHeHUE:
8-y b5-4y _y+6,

1 5
) 6 3 2
2) 2x+3_4—x:3x—4;
3 5 6
3) 5—2x+x+1:3—2x;
4 2 6
4) 3—5x+3x+1:9x+1;
5 4 2
a-2 2a-1 3-2a a+2 3la+3
9) - + = - ;
15 25 3 5 45
5a-2 2a-3 4-a 3a—-1 b5-2a
6) + - = - .
14 7 21 4 3

1) Kakoe uuncio Hamo BbIUeCTb U3 23, UTOOBI
B pesyJibTaTe moayuuTtb 12007

2) K umcay 5,3 mpubaBuam HEKOTOPOE UKCJIO
u moayuman B cymme —9,6. Kakoe umnciio mpuba-
BUJIN?

1) K zagymanrOoMy uucyy mnpuOaBuau 13 u mo-
ayunsu B cymme —13. Kakoe umcio 3agymano?

2) K sagymanHOMYy uucisy npubaBuau —19 u mo-
ayunau 3. Kakoe umcio 3agymano?

2.2. JIuneiinbie ypaBHEeHUS

Haunem ¢ nmpumepa.

IIpumep 1. Pemuth ypaBHEeHUE:

a) 3x=-2; 6) 0-x=0; B)O-x="1.

Pemenwue. a) Pasnenus JieByio M IpaByl YacTu
ypaBHEHUSA Ha 3, Ha OCHOBAHMM cBoyicTBa 2 13 1. 2.1 1mo-

2

JYUYUM ypaBHEHUEe, PaBHOCUJIbHOE JAHHOMY: X = ——.

Kopenb —% — eIWHCTBEHHBIN.

3
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0) IloncTaBuB BMecCTO X Ji000O€ UMCJIO, IIOJYUYUM Bep-
Hoe umcjioBoe paBercTBo 0 =0, T. e. KOpHEM ypaBHEHUs
ABJISIETCA J000e YHMCJI0. SHAUUT, KOPHEH OeCKOHEUHO
MHOTO.

B) IlogcTaBuB BMecTO X Jit00O€ UMCJIO, IIOJYUYUM He-
BepHOe UmCcJIOBoe paBeHCTBO 0 =7, T. e. HUKAKOe UMCJIO
He SABJISETCS KOPHEM 3TOr0 ypaBHEHMSA. SHAUUT, ypaB-
HeHUe KOpHeU He uMeer.

OTBerT: Q) —%; 0) x — Jar000€e YUCJIO0; B) HET KOPHEN.

Oupenenenue. Jlunelinbim ypauenuem ¢ 00HOU
nepemennoil (c odHum Heu3éecmHbiM) HA3BIBAETCA
ypaBHEHHE BHUIA

ax =>b, D

rme a u b — umnciaa, x — nepeMeHHasa (HeM3BeCTHOe).

Ecnau a # 0, To ypaBHenue (1) Ha3bIBaeTCsa YypasHe-
HueMm nepeoll cmeneHu.

A Pemmium sTo ypaBHenue. [Ipumep 1 monckasbiBaer,
YTO BO3MOXKHBI TPU CJIydasd.

1) Ilycte a # 0. Torma HA ocHOBaHMM CBOMCTBA 2 U3
n. 2.1, pasgenuB o0e yactu ypaBHeHus (1) Ha a, mosay-

YUM PaBHOCUJIBHOE €My YPaBHEHUEe X = b,

a
2) Ilyets a =0, b=0. B aTrom cayuae ypaBHeHHe (1)

uMeer Bun 0°x=0 u, moiacraBasds BMECTO X Jio0Ooe
Y1CJIO, IIOJyuyaeM BepHoe uwmcJjoBoe paBercTtBo 0 =0.
3HaunT, JI000e UNCJI0 SBJISETCA KOPHEM YypaBHEHUS
(1), T. e. aTO ypaBHEHHMe HUMeeT OECKOHEUYHO MHOTI'O
KOpHeH.

3) Ilycts a =0, b #0. B sarom cayuae ypaBHeHue (1)
uMeet Bup 0 * x = b u, moAcTaBJsAs BMECTO X JIIOOOe Uuc-
JI0, TIOJIyUYaeM HeBepHoe uucjaoBoe paBeHcTBO 0 =b. 3Ha-
yuT, ypaBHeHue (1) KOpHEl!l He MMeer.
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Bce cayuau perieHusi cBeieHbI B TaOJINITY.

a a#0 0 0
b J060€e b+0 0
Permrenu .
CIICHIE _b Kopmueit x — mr060€e
YpPaBHEeHUA X =
a HeT YHCJIO
ax=>
YHucsio KopHeit
Beckoneuno
ypaBHEHUSA 1 0
MHOTO
ax=> A

B 1637 r. ¢panmysckuit marematuk P. Ilekaprt
a BIIEpPBLIE TIPEIJIOMKUJI H3BECTHBIE ulcjaa 0003Ha-
YaTh IIePBLIMU OYKBaMU JJATHHCKOI'O aJipaBuUTa —
a, b, ¢, ..., a HeU3BECTHLIE, HATIPUMEDP B ypaBHe-
HUAX, — IOCJHeJHUMHU OYKBaMHU JIATUHCKOI'O aJI-
daButa — x, Yy, 2.

IIpumep 2. Pemnuthb ypaBHeHUe
5x _19- 2%
2 3
Pemenne. Bocmosb3yemces coiicTBoMm 2 u3 1. 2.1 u
YMHOKHM 00e yacTu ypaBHeHUs Ha 6:
5x 2x
6- 2% = 6(19 - 2%),
3:5x=6-19-2-2x,
15x=6-19 — 4x.

Bocnoansyemcsa cBoiictBom 1 u3 m. 2.1 u, mepeHecs
caaraemMoe —4x B JIEBYI0O YacTh C IPOTHBOIOJIOKHBIM
3HAKOM, IIOJYYMM PaBHOCUJILHOE ITAHHOMY ypaBHEHUE
15x +4x =619, orkyna

19x=6-19.
Ha ocmoBamuu csoiictBa 2 u3 1. 2.1, pasmeaus obe

yacTu ypaBHeHUus Ha 19, moayuum x = 6.
OTBerT: 6.
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IIpumep 3. Pemiuth ypaBHEHUE
3x+1)—x+8=2x+5.
Pemenwue. PacKpeIB CKOOKM, TOJIYyUYMM:
3x+3—-x+8=2x+5.

ITo cBoiicTBy 1 u3 m. 2.1 9T0 ypaBHEHNE PABHOCHUJIb-

HO ypaBHEHUIO

3x—x-2x=5-8-3,

OTHYyAA (83-1-2)x=-6.

YpaBuenue 0 * x = —6 KopHell He MMeeT.
OTBeT: HET KOPHEI.
IIpumep 4. PemiuTh ypaBHEHUE

11x+3(x—-8)+4=2(7x -2+ 5).
Pemrenme. Packpoem CKOOKM 1 pPeIInM ypaBHEHUe:

11x+3x—-24 +4 =14x - 20,
11x +3x —14x =24 — 4 — 20,
(11+3-14)x=0,
0-x=0,
Xx — Jr000e uucIIo.
OTBeT: JIO00E YUCJIO.

PaccmoTpuM HECKOJILKO YpaBHEHUU, pellleHre KOTO-

PBIX CBOJAUTCA K PEIIEeHUI0 JIUHEMHBIX YPaBHEHUMN.

ITpumep 5. Pemmuth ypaBHEHUE:
a) |yl =7; 6)* |y — 3| =2.

Pemenne. a) 3HaueHUe NHepeMEHHOU Y SBJIAETCS

KOPHEM yDPaBHEHHU: |y| =7, eCiu OHO FABJISETCS KOPHEM
XOTsI GBI OJHOTO M3 ABYX YpPABHEHUIL:

y=—"Tunm y="1.

Taxum O6p8_30M, JaHHOE€ ypaBHE€HINEe HmMeeT OABa KOP-

Ha: -7 u 1.
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A 0) 3HaueHVe mepeMEHHOU Y HABJSIETCA KOPHEM
ypaBHeHUs |y -—3|=2, ecaum OHO #ABIAETCA KOPHEM
XOTs GBI OJHOTO U3 JABYX YPABHEHMI:

y—-3=—2mwnmm y—-3=2.

Taxkum oOpa3oM, IIOJYUNM:

y=3-2umm y=3+2;
y=1wumm y=>5.

OTrBeT: a) £7; 6) 1; 5. A

IIpumep 6. Pemmuts ypaBHEHUE

-1t +2)3-1t)=0.

Pemenue. U3 yciioBuA paBeHCTBA NIPOU3BENEHUS
HYJIIO CJIeyeT, YTO 3HaUeHUWe IIePpeMeHHOU ¢t OyaeT Kop-
HEM [aHHOTO ypaBHEHUSA TOTJa W TOJIBKO TOrja, KOr-
Ia 3HaueHue t OyJeT KOpHEM XOTsd Obl OJHOTO M3 Tpex
yYpaBHEHU:

t—1=0wumu t+2=0wumm 3-t=0.

PeruB sty ypaBHEHUSA, IIOJYUYUM:

t=1wnnuu t=-2 unu t = 3.

OrBeT: -2; 1; 3.

a

Vike B IpeBHUX eruiieTcKux namupycax (ox. 1900 r.
0 H. 9.) BCTPEUAJHUCh 3a7adyud, KOTOpPbIE CBOIU-
JINCh K PEIIeHnI0 JUHEHHBIX YPaBHEHUI ¢ OJHUM
HeusBecTHbIM. Hampumep: «EcTh HeKoe Kosmue-

2 ero 1 n ero %, CJIOKE€HHBbIE BMeE-

3’ 2

cre, gamoT 55. KakoBo 3T0 KoamuecTBO?»

1 HEeM3BEeCTHOTO B YpPaBHEHUU CYIIIECTBOBAJI
neporingd, o003HAUABIINKA Kydy UM IIPOU3HOCHUB-
muica «xay». IlosToMy erumerckyio aJjaredpy
MHOT/Aa HA3bIBAIOT «Xay-NCUMCJICHUEM>».

crBo. Ero
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‘) 1. Kakoe ypaBHeHMe HasbIBaeTCs JIMHEHHBIM ypaBHEHUEM
® C OJHOU TepeMeHHOU (C OJHUM HEen3BEeCTHBIM)?
2. fBiasercs au JUHEHHBIM ypaBHEHIE:

a) 2[x| = 3; 6) (x-3)(x+1)=4; B) -3 ="Tx?

3*. Kak pemraerca JuHeliHOe ypaBHeHUe ax = b mpu:
a) a=0; 6) a=b=0; B)a=0, b=0?

YnpaskHeHUud

Pemmure ypasuenue (2.16—2.18).

2.16°% 1) 5x +(3x + 2) = (4x — 8) + x + 20;
2)6x—(3-2x)=Bx+4)+5x—1;
3) 2x - 7,1+ x=(6x+6,9)+4x;
4) x+3,8—3x=4x-"7,2)+ 5x;
5) 5x+1 20x+1 _ 8—5x;
3 5 6
3x+5 x-4 _ x,
3 6 2’
5(9x+7) )
9 3’
28x-1) , _ 3x+2,
3 10 °’
9) 3x-11-2*¥-9 _*"2,
2 3
Tx+1  x+9
2 5
217° 1) (y—4)(y +8)=0;
2) (y+ Dy +95)=0;
3) (6y + 24)(42 — Ty)=0;
4) (13 + 26y)(75 — 25y) = 0;
9) (y+3)(y+NHy-9)=0;
6) (y — 12)(y — /)(y + 10) = 0;
7) 2y + 18)(8y — 27)(49 — Ty) = 0;
8) (4y + 36)(64 — 8y)(Yy + 81) = 0.

6)

7

8)

10) 4x —11+



JINHenHble ypaBHEeHWUs 67

2.18.

2.19¢.

2.20°.

1) 3(2x — 1) = 5(x — 3) — 6(3x — 4) + 102;
2) 4(x + 2) = 12x — 1) — 9(3x — 4) + 30;
3) 8(7 — 4k) = T(4k + 1) — 5(8% — 1) + 19;
4) 32y + 1) = 5(12y — 7) - 16y — 1) + 23;
5) 0,2y + 0,5y + 5(5y — 1) = 2,7y + 6,5;

6) 0,3(0,4y — 1,2) = 0,36y + 3,096;

7) 0,6(y — 0,6) =—0,8(y — 0,4) + 1;

8) 1,3(y — 0,7) — 0,12(y + 10) = 5y — 9,75.

IIpu KaxoM 3HaUeHUM IIepeMeHHOU ¢ OyaeT pas-
HBIM 18 3HaueHUe BhIPAYKEHUS:

1) 12¢ - 18; 2) 24 - 16¢?
IIpu xaxom 3HaUeHUU HepeMeHHOU k:

1) smauenus Beipaskenuit 20k — 1 u 19 + 18k paBHBI;
2) 3HaueH1e BbIpaskeHus b — 6k Ha 5 OoJibllle 3HA-
YeHUs BhIpasKeHud 4 + 2k;

3) 3HaueHre BbIpaKkeHuss 4k +6 Ha 18 MeHbIIIE
3HaUeHUA BbIpakenus 3k —9;

4) sHaueHue BbIpaskeHusa 2k — 10 paBHO yaBOeH-
HOMY 3HAUEeHWIO BhIpakKeHusd 4k?

Pemure ypaBHenue (2.21—2.23).

2.21.

2.22.

1) |x| =15 2) | x| = 27;

3) |x|=0; 4) |x|=-3;

5)% |x + 7| = 4; 6)* |x + 5| = 6;
7¢ [3-2x[=1; 8 [4-3x|=2.
1) 35-6x+9=11x—10x + 23 — Tx;

2) 15 -39x =-Tx + 34 — 26x + 47 — 6x;

3) 3x%—12x + 7=(27x% + 15x — 19) — 24x® —
— (x — 10);

4) 8x% + 14x - 18=(18x> + 8x + 1) —

— (=6x + 19) — 5x%;



68 NMHEWHBIE YPABHEHUSA. NMMHEVMHAA OYHKLNA

3\_2 _ 1 0g _ .
5) 0,7(2x+?> 2(0,4-8x) + - (28 -21%) = 4,94;
1 o5 o5 47 ( 41
6) 25—3—(2—3x)—8§+4—( 1 +2x).

2.23% 1) =2 _ 3, 9) X*r7T_2,
x+5 4’ x-1 1’

3 6. x+1 5.

3y =2 =5, 4 =2,

) x-1 5 ) x+3 6

2x -1 9 x -2 2.

5 =2, 6 =Z;

) x+2 8 ) 3x+1 5

)2 -3, g 5 -2

x -7 x+4 x—38 3

2.24*, HaiiguTe 3HaueHue II€PEMEHHOI X, IPU KOTOPOM
BE€PHO PaBEHCTBO:

1) 3x +1,96 _ 24,
51_4ﬂ 17’

48 32

5 7
x(3——2—)
) 24 30/ _q11.3.

10,5-0,24-21 15 8’

(2x + 12,375)1%
6,734:1,3-1,25

5T 428
4 18 30 _ x

1 bl
L12-15 3,2+0,8(5l—3,25>
2
(135 _04x ) 413

5) 36 _ 8, 124,3;
5-C 3l 9

3) =17,5;

ol o7 .(g_g)
6) 2 24 \8 12
135-0,01+0,065-10

=0,02x -6,05: 2,5.
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2.25%, PemmuTe ypaBHeHUE C IIEPEMEHHON X:

1) (m—-1x=5; 2) 4x =m;
3 (m-2)(m+4)x=m-2; H(m-Dx=m+ 2.

2.26*. Pemmure ypaBHeHUE C IIEPEMEHHON X:

1) |x|=a; 2)|x|=-a.

2.3. Pemenue 3aau ¢ MOMONIbI0 YPABHEHUM

IIpu perienuu 3ajay ¢ TOMOIIBIO YPABHEHUUN HEU3-
BECTHYIO BEJIMUNHY, 3HaUeHUE KOTOPOM HYIKHO OIIpeje-
JIUTH, 0003HAUAIOT OYKBOM. 3aTeM, MUCIIOJIb3Yys 3Ty OYK-
By U HUMelOI[uecs B 3ajJaue JaHHBIE, COCTABJISIOT OBa
BbIPAsKEeHUSA MJI BBIUMCJIEHUSA 3HAUEHUU OMHOM U TOH
JKe BeJIMYMHBLI. BBeIeHHYI0 OYKBY B 3TUX BBIPAKEHUAX
00'BABJISIOT IIEPEMEHHOM, a CaMI BLIPAYKEHUA COeTUHSI-
0T 3HAKOM PaBEHCTBa, MOJIyuas TAKUM 00pas3soM ypas-
HEeHUe C 3TOUN IepeMeHHOM.

PaccmoTpum pertieHre HeCKOJIBKUX 3ajad.

IIpumep 1. Ha aByx moakax 100 xuur. C mepBoit
MIOJIKM 8 KHUT TIePecTaBUJIM Ha BTOPYIO, IIOCJIE UYEro
YMCJI0 KHUT HAa TEPBOI IOJIKe CTaJI0O B JBa pa3a MeHb-
IIe YucJjia KHUT Ha BTOPO# mojsike. CKOJIBKO KHUT OBLIO
Ha IIepBOM TOJKe IepBOHAYAJIbHO?

Pemenwue. IlycTs cHAuUajia Ha IePBOM ITOJIKE OBLIO X
KHHUT, Torjga Ha BTopou mojake Oblio (100 —x) KHWUr.
ITocye Toro Kak c IepBOM IIOJKM Ha BTOPYIO IIepecTa-
BUJIM 8 KHUT, Ha IIEPBOH IIOJKe cTayio (x —8) KHur, a
Ha BTopoi mojike ctaJjo (100 — x + 8) kuur. Tak Kak mo
YCJIOBUIO YKCJIO KHUT Ha BTOPOM IIOJIKE CTajio B 2 pasa
0oJibllle, YeM Ha IIepPBOii, TO IIOJIlyuaeM ypaBHEHIe

100 — x + 8 = 2(x — 8).
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Pemtum 5T0 ypaBHEHUE:
108 — x =2x - 16,
108 + 16 = 2x + x,
3x =124,
x=411,
3
IIpoBepuM COOTBETCTBUE HAMJIEHHOTO KOPHSA CMBICTY
3amaun. 3HAYeHIe 41% He ABJISeTCA PellleHneM 3a a4 —
OHO HE COOTBETCTBYET €€ CMBLICJTY, IIOCKOJBKY YMCJIO

KHUT JOJI’KHO OBITH ITE€JIBIM.
OTBeT: HET pelIeHnd.

Takum oOpasom, 8 peuleHuu 3a0aiu ¢ NOMOULBIO
YPaBHeHUS MOYKHO BBIIEJIUTH CJEIVIOINEe dTaIbl:

® CcoCTaBJIeHHE ypaBHEHMSI;

¢ pellIeHHe COCTABJIEHHOI'O YPaBHEHMST;

¢ BO3MOSKHBIE TOIOJHUTENbHbIEe BHIUNCJIEHU] (B CIIY-
yae HeoOXOIMMOCTH);

¢ IPOBEPKA COOTBETCTBUSA ITOJYYEHHOIO pPelleHUs
CMBICJIYy 3aauM;

e OTBEeT Ha BOMPOC 3aJaum.

IIpumep 2. Iloe3n mo/KeH TPOUTH PACCTOAHUE OT
nyHKTa A 1o nyHkTa B 3a 8 u 45 muH. Eciin oH ymMeHb-

muT ckopocts Ha 12 M 10 mpuger B myHKT B Ha
9

1 u 45 MuH mo3:Ke, UeM OOJI:KeH NPUUTU II0 pacluca-
HUpo. HalTu s3anjaHUPOBAHHYIO CKOPOCTH Ioe3fa U
paccTogHme MeXIy nmyHKramMu A u B.

Pemenwue. Ilycts ckopocTh IIOe3a 1O IIJIaHY

v ¥ rorma ymeHbIeHHaA cKopocTh (U — 12) X, C sroit
9 q

CKOpPOCThIO Ioe3n OyzeT B myTu 8 u 45 MuMH ga elre

1 u 45 muH, T. e. 10% vy, 3HAUUT, paccTosduue AB paBHO

w—1m10%RM.
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Ho 1o ycaoBuio »sT0 Ke paccrosume AB paBHO
8%0 KM, IIOCKOJIBKY 8 U 45 MuH = 8% y = 8% q,

Takum o0pasoMm, noLyLum ypasHeHue:
3v = (v— 1
SZU =(v 12)102.

Pewwum smo ypaenenue. YMHOKUB 00e YacTu ypas-
HeHuA Ha 4, mosydyuM ypaBHeHUe 35V =42(v — 12), pas-
HOCUJIbHOE MCXOTHOMY.

Pazmenmum o00e uacTum ypaBHeHUS Ha (, pPacKpoeM
CKOOKHU M PEeNInM II0JYyUYeHHOe ypaBHEHUE:

S5v=6v - 72,
v="T2.
Honoanumenvubie viuucaeHusd. Eciu CKOPOCTh IIO-

esga mo pacnucaHmio 72 EM 10 yMeHbIIeHHad CKO-
q

pocts 6yzmer (72 —12) *2 1. e. 60 ™, a Bech myTh CO-
9 q
CTABUT (72-8%) KM, T. €. 630 KM.

HaiineHHbIe CKOPOCTh U PACCTOSTHUE COOMBEMCMmaEy-
om cmblcay 3a0aiu.

OrBeT: 72 ¥¥: 630 M.
q

IIpu pemrenuu pas3JauUYHBIX 3a7ay YpaBHEHUA Ha-
a yaJgu npuMeHATH emle B [lpeBueMm Erunte u [Ipes-
HeMm Basusione Bo Il TeicAauesneTuu o H. 3. ByKBbI
TIPU 3TOM HE MCIOJIb30BAJIVCh, a IPUBOAUJINCH Pe-
IIeHNA «TUMOOBBIX 3aJau», U3 KOTOPBIX pEIeHUA
QHAJIOTUUYHBIX 3aJa4 IIoJyYaJu 3aMeHOM YHCJIO-
BbIX JaHHBIX.

IIpumep 3. B nBysmaunom uwmciie mudpa eguHUIL
Ha 3 OoJiblre 1u@pPLI gecATKOB. Korga nmudpy aecsaTKoB
YBEJIMUUJIA B IBA pasa U IIOMEHAJN MecTaMu C ITudpoit
eIUHUI, TO HOBOE UMCJIO CTAJO Ha 39 OO0JIbIIle MCXOMLHO-
ro. Haiitun mcxomuoe 4mcIo.
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Pemenwne. Ilycth x — mmdpa gecaTKOB MCXOTHOTO
yucJia, Torga Iudpa eguHUI] X + 3 M HCXOLHOE UICJIO
paBuo 10x + x + 3, 1. e. 11x + 3. B HOBOM umcie x + 3 —
mudpa IecATKOB, a 2x — mudpa eguHHuIl, 3HAUUT, 3TO
yucyo paBHo 10(x + 3) + 2x, 1. e. 12x + 30. Tak Kak 1o
YCJIOBUIO PA3HOCTH MEXKJIY HOBBIM M MCXOMAHBIM UHCJIOM
paBHa 39, TO IOJyUYUM ypaBHEHUE

(12x + 30) — (11x + 3) = 39.
Pemtum ero:
12x —11x=39-30 + 3,
x=12.

ITo ycnoBuio 3amauu BHAUEHUAMU X MOMKET OBITH
JUIIb OfHO m3 uwmces 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Tak Kak
OyKBOI x oOo3HaueHa mudpa (mosacHuTe, mouemy x # 0).
Taxum oOpasom, pemreHre x =12 He COOTBETCTBYET
CMBICJIY 3aJIaum.

OTBeT: 3aaua He UMEET PeITeHuH.

3ameuanue. Eciu perreHne COOTBETCTBYET CMBbIC-
Jy 3aJadu, TO NPU KEeJaHUU MOYKHO eIlle ITPOBEPUTH

W TPaBUJIBHOCTL BbIUHMCJIeHUU. Tak, B IpuMepe 2:

ecan ckopocTh moesza 60 XM 10 om Gymer B myTm
q

630 : 60 = 10% (1) m mpuaeT B OYHKT B mo3:Ke, 4eM

JIOJIKeH IIPUUTH 110 PacIIMCaHUIo, Ha (10% — 8§) Y, T. €.

4
Ha 1% 4, 3HAQUNUT, OIIO3JaHIe cocTaBUT 1 u 45 MUH, YTO

COOTBETCTBYET YCJIOBHUIO 3aauu. 3ajlaua pelrneHa BEepHO.
Takyro IIpoBEepPKY 3aIllMCLIBATHL B TETPAAU He HYKHO.

‘) 1. O0a3aTeJbHO JIM IIPH PeIHIeHHH 3aadd COCTABJIATH
® ypaBHeHue?
2. Kakwue aTamnbl BRIIEJIAIOT IIPU PEIIEHUU 3aJa4U C ITOMO-
b0 ypaBHEHU?
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2.27.

2.28.

2.29.

YnpaskHeHUd

1) Ha mepBoii 110JIKe KHUT B TPU Pa3a MeHbIIIEe, YeM
Ha BTOpO#. Eciu ¢ mepBoii mOJKM B3ATH ( KHUT, a
Ha BTOPYIO IIOCTaBUTh 9, TO KHUT HA IIEPBOM II0JI-
Ke OyzeT B 5 pas MeHbIIe, ueM Ha BTOpoi. CKOJIb-
KO KHUT OBLIIO Ha Ka’KJOU II0JKe IIepBOHAYaJILHO?
2) IlepBoIiT KYCOK CUTIIA BABOE 0OJIBIIIE, YEM BTO-
poii. Eciiz oT KayKa0oro ms HUX OTpes3aThb 110 13 M,
TO B IEPBOM KyCKe OyzneT B 2,5 pasa 00JbIlle TKa-
HHU, ueM BO BTOpPOoM. CKOJIBKO METPOB CUTIIA OBLIO
IIePBOHAYAJIBHO B KaXKJIOM KycCKe?

3) ¥ umsbl Ob110 64 mucka, a y Camm 50 guc-
KoB. Ilocime Toro kKak Iluma momapma Carre me-
CKOJIbKO IMCKOB, Y HUX CTaJI0 AWCKOB IIOPOBHY.
Croubko auckoB [luma momapus Carre?

4) Ha mepBoii moJIKe Jexajio 88 »KypHAaJoB, a Ha
BTOpoii — 72 :xypHaJsa. [locae Toro xax Mara
IepeoKujIa C IIepPBOIl IIOJIKM Ha BTOPYIO He-
CKOJIBKO KYPHAJIOB, UX CTaJO MOPOBHY. CKOJBKO
JKYpHaJIOB mepesoxkuiia Marma?

1) IlpeacraseTe uncso 220 B Bue ABYX cllaraeMbIX
TaK, YTOOBI YaCTHOE OT JeJIEH!s OJHOTO M3 HUX Ha
4 OBLIO PAaBHO YaCTHOMY OT JeJIeHUs APYyroro Ha 7.
2) Yucno 123 mpeacraBbTe B BHUAE CYMMBI JBYX
cJlaraeMbIX TaK, 4YTOObI YaCTHOE OT [eJIeHUS
ONHOTO M3 HUX Ha 2 PaBHAJOCH ITPOU3BEICHUIO
npyroro Ha 20.

1) OgHOo umcyo GosbIlie Apyroro Ha 51; ecau ero
pasmesuTh Ha APYroe, TO B YACTHOM IIOJIyUHUTCS
2 u B ocrarke 8. Haligure sTu umcJia.

2) OmHO ymceJI0 MeHbIIe apyroro Ha 123; ecyiu ogHO
13 9TUX YKCeJ Pa3geJUTh Ha IPYTroe, TO B YaCTHOM
MoayuuTca 5 1 B ocraTtke 7. Haiinure atu uucsa.
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2.30.

2.31.

2.32.

3) OgHo uwmcyo GoJbinie Apyroro Ha 10. Haiigure
S9TH YHCJIa, 3Hasd, 4TO uX cymMa paBHa 80.
4) OgHo umcJio MeHbIle Apyroro Ha 15. Haiigure
9TH YNCJIa, 3Hasd, YTO UX CyMMa paBHa 83.

1) PasHoCcTh MeXKIy HAMOOJBIIUM TPEX3HAUHBIM
YKUCJOM M 3aJyMaHHBIM B 5 pasd 00JbIIIE Pa3HO-
CTH MEXKIY 3aJyMaHHBIM YKCJIOM W HAXOOJIBIITIM
nBysHauHbIM. HaliiuTe 3agymMaHHOE YHCJIO.

2) Cymma 3agyMaHHOTO YHMCJIa W HaMOOJBIIIETO
JIIBYBHAUHOT'O Ymcja B 2 pasa MEeHbIIle CyMMBbI 3a-
JIYMAaHHOT'O YKCJIA M HAaMOOJBIIET0 TPEX3HAUHOTO
ypcja. Hanigure 3agymMaHHOE YMCIIO.

1) Marepu 42 rona, a gfouepu — 23. CKOJIBKO JIeT
Has3aJ O0Yb ObLJIa B JBa pasa MOJIOXKe MaTepu?

2) Oty 30 JeT, a ceiHy — 8. Uepes3 CKOJIBKO JIeT
orelr OyzmeT B 3 pasa cTapiie ChbIHa?

1) [IBa moes3ma umAyT HaBCTpPeUy APYTr APYTY C
IBYX CTaHIIN, PACCTOSHUE MEXXKIYy KOTOPBIMU
473 wkm. IlepBerit moesn BbIimiesn Ha 1 u 40 MuH

paHbIIle BTOPOTO M HJET CO CKOpocThbio 63 =M.
q

BTOPOIT TI0e3] UIeT co CKOpocThio 52 XM, Yepes
9

KaKoe BpeMs OHU BCTPETATCS?

2) JlBa BeJioCHIIEOUCTa BBIEXAJI OJHOBPEMEHHO
U3 OBYX TOPOMIOB, HAXONAIIUXCA HA PACCTOSHUU
72 KM OAWH OT JIPYroro, U eNyT HaBCTpeuy APYT
npyry. IlepBoerii mpoes:xaeT B uac 16 KM, a BTO-
poit — 20 kM. Yepes Kakoe BpeMsA OHU BCTPETATCA?
3) Karep mporties1 mo o3epy Ha 9 KM OOJIbIIIE, UeM
II0 PeKe IIPOTUB TeUeHHUs, 3aTPaTUB Ha IIYyTh IIO
peke Ha 15 MuH 6oJbllle, YeM Ha IIYTh II0 O3€pPY.
Haiigure paccTrosgHue, KOTOpoe KaTep IIpoIIes
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2.33.

2.34.

8 KM

IIPOTUB Te4YeHUuA PEKM CO CKOPOCTBIO , eCjin

ero cobcTBeHHAA cKopocTh 10 XX,

4) JIomoYHUK ITPOILIBII l'IpOTI/IBqTeT{eHI/Iﬁ Ha 2 KM
MEHBbIIIe, UeM M0 TeUEeHUIO, 3aTPaTUB Ha IIyTh IIPO-
TUB TeueHUs Ha 10 MUH MeHbIIle, YeM Ha OyThb II0
TeueHnio. Halimure paccTosHUE, KOTOPOE IIPO-
IJIBLJI JIOMOYHUK TI0 TEYEHUIO, ECJIN €T0 CKOPOCTh

4 *™ " a nporus Teuenmsa — 3 F-,
I q

1) OTpsaxg TypucToB, IOJOUASA K PEKe, PACCUMTAal,
YTO eCJIU IIOCAAUTh B KAKAYIO JIOJKY 110 6 UeIoBeK,
TO TPOe OCTaHyTcA 0e3 mMecTa, a ecjii B KasKIYIO
JIOAKY IIOCaAUTh MO 7 UeJIOBeK, TO OTHO MecTo Oy-
JeT ¢cBoOOAHBIM. CKOJIBKO OBLIIO TYPUCTOB U JIOJOK?
2) IIna mepeBO3KW HEKOTOPOro KOJUUYECTBA KOH-
TEHHEePOB ObIIM 3aKal3aHbl I'PY30Bble MAIIINHBI.
OkasaJioch, UTO ecJi IIOTPY3UTh Ha KaKIyI0 Ma-
IMUHY 110 9 KOHTEeHepOB, TO 4 KOHTeliHepa OcTa-
HyTCs 0e3 MecTa, eclii Ke Ha KasKIYyI0 MaIllluHY
MOrPy3uTh MO 12 KOHTEHHEepoB, TO 9 MecT Oy-
IyT cBOOOTHBIMM. CKOJBKO OBIJIO KOHTEMHEPOB U
CKOJIBKO 3aKasajii MAIlInuH?

II0 TEYEHUIO

1) Ha paccrosuum AB 3axHee KOJeCO TPaKTO-
pa cmenago Ha 40 060pPOTOB MeHbIIE IIEPEeIHEro.
HmmHBI OKPYsKHOCTEH 9THUX KoJjec 2,5 M 1 2 M.
Hanigure AB.

2) IInuHa OKPYKHOCTU IEepPeqHero KoJieca Tpak-
topa 1,4 M, 3agaero — 1,8 m. Ha kaxom paccto-
SHUU TepenHee KoJieco caeaaeT Ha 100 o6opoToB
0oJIbIlle 3agHero?

2.35. 1) 3HameHaTeJ b HeCOKpATUMOM Apobu Ha 4 00Jb-

e yucautesnsa. Ecam oT ee umcauTeas U 3HaA-
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2.36.

2.37.

MeHAaTeJIsI OTHATH 3, TO IIOJYUYUTCS % Haiinure
3Ty APOOb.

2) HucauTenb HECOKPATUMOI NPOOU MEHBIIIE 3HA-
MmeHare i Ha 1. Ecoiu ynuciauTesns yBeIMUUTD Ha 9,
a 3HaMeHaTeJ /b YMEHBIIUTH Ha O, TO MOJIYUUT-
ca 4. Haiigure aTy npo0b.

1) Hna okJjeliKu BepxHEro Kpas o00eB B 3aJe
nmoHazobuaock 36 M Oopaiopa. Haiimure o0bem

3aJjia, ecJu ero ajamua B 2,6 pasa 00JbIlle MINPHU-

HbI, a BBICOTa COCTaBJIAET % IITMPHBI.

2) o akBapuyMa uMeeT (GOpMYy HTPAMOYTOJIb-
HUKa, nepuMmerp Kotoporo 20 am. [iuHa mp4-
MOyTOJIbHUKA B 1,5 pasa GoJibitie mupuHbl. Haii-
JIITEe BBICOTY aKBapuyMa, €CJii ero o0'beM paBeH
72 mvd.

1) IBe muenuHbIe ceMbu coOpasm 3a JIETHUU ce-
30H 130 Kr mena. B ommoii cembe Ob1y10 B 1,5 pasa
OoJibItie pabounx Imyes, yeM B Apyrol. CKOJIBKO
pabouux Imues ObLIO B KaKIOU MUEJNHOI ceMbe,
ecam ogHa pabouas mmuejsia cobumpaeTr 3a JIETHUII
ce30H 2 r mezxa?

2) ITama ¢ mamoii coOpaJyin B IIOJTOpa pas3a 00JIb-
mre rpuboB, ueM ux Tpoe aereir. CKOIBKO IpudoB
cobpaJ KasKablii pe0eHOK, ecJiid Bce JeTH coOpaJin
IIOPOBHY, a BcA ceMbs coOpaJsia 30 Kr rpubGoB?

3) Macrep 3a Tpu gHA cobpaJj 48 KOMIIBIOTEPOB,
IIpUYeM KOJIMYECTBO KOMIIBIOTEPOB, COOpPAHHBIX
3a MEepPBbIl, BTOPOM U TPETUU OeHb, IPOIOPIIUO-
HaJbHO uncjaam 5, 4 u 3. CKOJIbKO KOMIBIOTEPOB
OH coOpaJ1 3a mepBbie aABa JHA?

4) Besorypuctbl 3a Tpu nHA mpoexasu 108 K,
IIPUYEeM PACCTOSHUSA, KOTOPhIe OHU ITPEO0JieBa-



[MoHaTne PyHKLMM 77

JIU 3a IIepPBbIN, BTOPOM M TPETUM OeHb, IIPOIOpP-
MUOHAJBHEI uncyaMm 4, 3 u 2. CKOJIbKO KHJIoMe-
TPOB OHU ITPOEXaJiu 3a IOCJIEAHNE ABa THA?

2.4. Ilonarue pyHKIIMHN

Haunem ¢ AByX IIpUMeEpOB.
IIpumep 1. ABTOMOOUIL eneT m3 ropoza A B ro-
pon B, paccrosgame Me:xay KoropbiMu 400 KM, ¢ mocTo-

auHOH cKopocThio 80 ™, Ha KakoM paccTOAHUU § KM
9

oT ropoza B Oyzmer aBTOMOOMJIb Uyepes t u?
OueBUIHO, YTO OTBET K JTOM 3aZadye MOYKHO 3allu-
caTh B BUJe (DOPMYJIbI

s =400 — 80¢. )

B sroii hopmysie t u S — mepeMeHHbIe. SHAUEHUE IIe-
PEMEeHHOI S MeHAEeTCA, MOAUNHASACh 3aKOHY JIBUKEHUI,
BbIpaskeHHOMY (opmyuioit (1). CorstacHo sTOMYy 3aKOHY
KasKIOMYy 3HAUeHUIO ¢ M3 00JIacTH OIpeneeHusA BbIpa-
skeuus 400 — 80t craBUTCA B COOTBETCTBHE OJHO OIpe-
neJieHHOe 3HaueHue s. Hampumep:

npu t =1 guauenue s =400-80-1=320;

npu t = 1,5 suauenue s =400 - 80 - 1,5 = 280.

IlIo cmbIcny 3amaum 3HAUEHMWE IIEPEMEHHOUW ¢ HeoT-
puIlaTeIbHO 1 HE MOYKeT OBITh OOJILIIIE BPEeMEHH! IBU-
JKeHusa aBToMoOuJss oT A 1o B, T.e. mATHU 4YacoB. 3Ha-
yut, t =2 0 u t < 5.

IIpumep 2. Ilycts mimHa TPAMOYTOJBHUKA X M,
a mupuHa — Ha 3 M MeHbIe. UemMy paBHa ILJIONIAIb
y (M%) npamoyroabHUKA?

IlousaTHO, YTO pelIeHMe J3TOI 3agaur IIPUBOAUT K
dopmye

y = x(x — 3). 2)
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dopmyna (2) ykasbIBaeT IIPaBUJIO BBIUKUCJIEHUS IIJIO-
IaAu Y IPSIMOYTOJbHUKA IO 3HAUEHUIO eT0 CTOPOHBI X.

Hanpuwmep,

ecau x =7, To y="T7(7-3)=28;

ecam x =13, To y = 13(13 — 3) = 130.

ITo cmbIcy 3amaum 3HAUYEHNE X MOYKET OBITH JIOOBIM
YHCJIOM M3 MHOYKEeCTBa umces, 0oabinux 3. Paccmarpu-
Bas B (hopmyie (2) OYKBBI X U Yy KaK IepeMeHHbIe, 3a-
MEeTHM, YTO KasKJIOMY 3HAUEHHIO X > 3 COOTBETCTBYET
eIMHCTBEHHOE 3HAUEeHUe .

B kaxxgom m3 mpumepoB 1 m 2 ObLT yKasaH 3aKOH
(mpaBmJIO), II0 KOTOPOMY MJis B3aJaHHOTO 3HAYEHUSA
OHOUM IIepeMeHHON 13 HEeKOTOPOT0 MHOXKeCTBa YKCeJ
MOXKHO HAWTH COOTBETCTBYIOIIlee eMy 3HaueHUe IPYTroi
mepeMeHHOM!.

Onpenmenenue. 3aKkoH (IIpPaBHJIO), IO KOTOPOMY
Ka’KJI0OMy 3HAYE€HHMIO X U3 HEKOTOPOT0 MHOMKECTBA UM-
cea D craBuUTCSA B COOTBETCTBHE OTHO OIIpeaeIeHHOE
YuCca0 Y, HAa3bIBaeTcsa yHKyuel, 3a0aHHOU HA IMOMm
MmHoxucecmee D.

IIpu sToM x HasbIBaeTCA He3a6UCUMOU nepemeHHOl
UJIN ApP2YMeHmom, Jy — 3a6UCUMOU nepemeHHOol NIu
¢dyHrkyuel, a MHOKecTBO D — ob6racmvro onpedene-
HUA QYHKUUU.

Pasywmeetcs, BMmecTo OyKB
Pynkyua - Apeymenm

X ¥ I MOXHO OBLJIO UCIIOJIB30-

¥ N
[s]=400 — 80 ¢ BaTh u Apyrue OykBbl. Tax,
T B nmpuMepe 1 HeszaBucuMmasd
3aron (npasu.io) repemMeHHad (AprymeHT) 000-
coomeemcmeus, 3HaueHa OYKBOI t, a 3aBU-

3adan gopmynoil

cuMasa mnepemMeHHas (pyHK-
Puc. 26 nud) — OyKBoi s (puc. 26).
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PaccMmoTpeHHBIE TIpUMEPHI ITOKA3bIBAIOT, KaK (PyHK-
s MOYKeT OBITH 3ajlaHa (POPMYJIOH.

a

BripaskaTh 3aBUCHUMOCTH MeKAY II€peMeHHBIMU
mpu momoInu (hOpMyJibl BIIepBbIe cTaau (hpaHIly3-
ckme Mmarematuku Pene [lekapt u Ilbep Pepma
(XVII B.).

Ipyrue crocoObl 3amauua GYHKINU OyIyT PacCcMOT-
peHBI B 9-M KJiacce.

D J

1. Yro HasbiBaeTcsa (pyHKIHel, 3aJaHHON Ha MHOYKECT-
Be D?
2. IlpuBeguTe npuMephl (GYHKIUH, 3aJaHHBIX (OPMY-
JaMu.
_ 9,3 .
3. Kak mgna pyHrnum y = 3x° —4 mo 3HAUEHUSAM apryMeH
Ta x; =0, x9=1, x3=2 HaWTH COOTBETCTBYIOIIVE 3HA-
yeHus QYHKUUY Yy, Yo, Ys?

YnpaskHeHUd

2.38° llna ¢yurmuu, 3amgaHHON (opmMyJsoii, HA30BUTE

2.39.

2.40.

HEe3aBHUCHUMYIO 11 3aBHCHUMYIO II€PEMEHHBIE:

1) m =5k* + 4; 2) p=-3¢°-2;
3) t =-4(v+5)° -1; 4) 1=T(n+8)*-9;
5) ¢ =3a" —a+2; 6) h =4b> +b* - 3.

Hna pyuxkmnum, 3aganHol (pOpMYJIoN B yHpaskHe-
Hum 2.38°% KaKIOoMy U3 3HAUEHUI apryMeHTa —2;
—1; 0; 1; 2 HaliguTEe COOTBETCTBYIOIIEE 3HAUEHUE

QyHKIIUU.

3amoysiHuTe TaOJUILy, IIEPeUepTHuB e€e B TeTpalb,
3HaYeHUAMU (QYHKIIUU Y, 3aJaHHON (DOPMYJIOM:
1) y=17,5-2x; 2) y=3,9+4x;

3) y=-3,4+x% 4) y=-2,7-x°;
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5) y =2(x* -3)” +1; 6) y =5-(2x° +1)°.

x -3 -2 -1 0 1 2 3

2.5. ®yuknuna y = kx

Paccmorpum (pyHKIIUIO, 3aJaHHYI0 (DOPMYJION
y =kx, 1)
rae kB — HEKO0TOopoe 4mcCJIO.

3mech He3aBUCHUMAas IIEpeMeHHass X (apryMeHT) MoO-
JKeT IPUHUMATD JI00ble 3HAUEeHWA.

W3 Kypca 6-Tro Kyiacca MblI 3Haem, uro nupu k # 0 Be-
JUYUHBI, CBA3aHHBIe (hopmysoi (1), mpaAMO IpoIOpIIMO-
HaJILHBI.

Onpenenenue. dynknusa y =kx (k=0) HazpIBa-
eTca npamoil nponopyuoHaAlLbHOCMbI0; ee 00J1aCTh
oIlpeJieJIEHUs COCTOHUT U3 BCEX YHCeJ.

IlepemenHast y Ha3bIBaeTcA NPAMO NPONOPUULO-
HANbHOU nepemeHHOU X (CJIOBO «IPAMO» UYACTO OWY-
CKaeTcsd), a YUCIO0 B — KoapPuuuenmom npamou npo-
NOPYUOHALLHOCTU.

Teopema. Eciu nepemMeHHas y IPONOPIIMOHAJIB-
Ha TepeMeHHOUM X ¢ Koa(dduiumeHTom k, TO IIepeMeH-

Hasd X OIPOIOPIMOHAJIbHA IIepeMeHHOU Y ¢ Koa(puiiu-

1
€HTOM -—-.
k

HorxasartenbcTBOo. llepemenHas y mnponopruo-
HaJbHA IIEPEMEHHON X ¢ Koa(uimeHToM k, T. e. iy = kx
(k #0). Torma

1
xX==-y,
k y
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a 9TO O3HAYaeT, YTO IIepeMeHHAas X IIPOHOPIIMOHAJILHA
ImepeMeHHON Yy ¢ KoadduiimeHTOM %
3ameuanue. [lokadaHHasA TeopeMa MO3BOJIAET TIO-

BOPUTDH, UTO NnepeMeHHble X U Y (UU Y U X) nponopuyuo-
HQAJIbHbL.

] IIpamasa nmponopnoHaabHOCTb IEPEMEHHBIX X U Y
® J|osHauaeT, UTO UX OTHOIIIEHUE IOCTOAHHO, T. €. 3a-
BUCUMOCTbH Mem;[y HuMu 1pu X # 0 BbIpaskeHa

dopuymoit L =k (k# 0).

ITosToMy, 3HaA AJIA KaKOro-HUOyAh 3HAUEHUA apry-
MeHTa Xx; # 0 3HaueHWMe (PYHKIIUU Y;, MOKHO HAWTU KO-

a(PpUIMEeHT TPOIOPIIMOHAJIBLHOCTH Kk = LI

X
IIpumep 1. IlepemenHble a 1 b TPOTIOPITUOHATBHBI;

a,, a, u by, b, — UxX cooTBeTCcTByMOIINE 3HaueHusa. Haii-
™ by, 3HadA, 4TO a4 =37, ay, =111 u b, =17.

Pemenue. Ilycts b = ka, Torna k = b—z = 11171 , BHAUUT,
ay
_ 17 17 2
b= 111 % OTKyZA2 bi=k-a,= 111 - 37 = 5
OrBert: b = 5%.
PaccvoTpum (pyHKITUIO
Yy =2x.

YT0o0bI TOCTPOUTH €€ rpaduK, IPUAATUM HECKOJIBKO
3HAYEHUI apryMeHTY X W BBIUHCJIUM COOTBETCTBYIOIIIE
3HaUeHUA (pyHKIUU (Pe3yJIbTAaThl JaHLI B TaOJIUIIE).

x -2 -1 0 1 2 3
y 4 -2 0 2 4 6
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y y ,

[«)]

-

- N
= N

©)
N}
w
<
)
x

Puc. 27 | | Puc. 28

Nzobpasum Toukm (X; Yy) ¢ YKa3aHHLIMU KOOpJWHA-
TaMu Ha IJIocKocTu (puc. 27). JIerko yBuzeTh, 4YTO Bce
OHM JIeKaT Ha OJHON NPAMOM, MPOXOAAIIEN uepes Ha-
yaJio KoopAawmHAaT. [JisT 9TOr0 JOCTATOUYHO MPUJIOKUTH K
9TUM TOUKaM JIMHEUKY.

Tak Kak mIpaMasd oIpeaesdeTcad IBYMsS TOYKaAMU,
JeKalmmMy Ha Hel, TO MBI MOYKEM CKasaTb, UTO I'pa-
dukoMm QYyHKIUU y=2x ABIAETCA IpPAMad, ITPOXOAA-
mad yepes3 Hauaso KoopamHaT u Touky (1; 2) (puc. 28).
Komeuno, Bmecto Touku (1; 2) MOKHO yKasaTh JIIOOYIO
IPYTyIO TOUKY Ha 3TOU ITPAMOMI.

Ecinu Tem ke cmocobom m300pasuTh rpauKu (QyHK-
1. 1

ouil y = kx pu 3HAYEHUAX K, PaBHBIX E; §; 3; 4, n
npu 3HaueHuAX k, paBHBIX —4; —3; —2; —%; —%, TO

JIETKO yOemuThbCsA, YTO KaKABIA M3 3TUX I'PaUKOB SIB-
JseTCs IIPAMOM, IPOXOAAIIE uepes HauaJao KOOPAUHAT
(puc. 29, 30).

HNrax,

' 2pagurom npamoi nponopyuornairviocmu y = kx
e J|(k#0) aBnaserca npamMasi, IPOXOAAIAs Uyepes Ha-
qaJjo koopauHat. Ee HaspiBaioT npamoi y = kx.
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3amMeTuM, YTO TpadUKOM IIPAMOM HPOHOPITMOHAJB-
HOCTH Y = kx (B # 0) MoKeT OBITH Jifo0as IpsaMas, IIPO-
XOAAIAs Yepe3 Hauajio KOOpAMHAT, KPpoMe oceil Koop-
IUHAT.

IIpu k =0 @pyurnua y = kx nmeer Bun y =0. Ham us-
BECTHO, YTO BC€ TOUKM IIJIOCKOCTH, OPAMHATHI KOTOPBIX
paBHBI HYJIIO, JiexkaT Ha ocu Ox, T.e. ipu k=0 rpadu-
KoM (QyHKIUM Yy = kx ABJsAeTCA IPAMasi, COBIALAOIIAA
¢ ocwio Ox.

I'nagsa va pucyaxu 29 u 30, MOKHO yOeauThbCA, UTO
IIPU IIOJIOXKUTEJILHOM Koa(dduituenTe k rpaduk mIpsaMoi
IIPONOPIIMOHANBHOCTH Y = kx pacunososkeH B I u III ko-
OPAVHATHBIX yIyIaX (KOOPAWHATHBIX YETBEPTAX), a IIpu
orpunareJbHoM Koapdurnuente £ — Bo II u IV Koop-
OIUHATHBIX yIiIaX (KOOPAWHATHBIX UETBEPTIX).

KoapdumnuenrTom k ompenensercs TakKe yroJ, 00-
pasoBaHHBIN B BepxXHEN MOJIYIJIOCKOCTU NPAMOUN Y = kx
u noaynpamoit Ox. Kosgdurnuent £ HaspiBaeTca yzno-
6blm KO3I(ppPuuuenmom npamMoil y = kx (mogpobHee 00
9TOM BbI y3HaeTre B 10-m KJacce).

y d=ld | [ ] 1l Y
) T 1ol [ 1] 2T
; v \ |
/Al ~ \[
3 -+
. 1
Lol _1, -8 | -2 1 O~ X
2./\/
A . ™ \\ 1/=:?x
II‘ — T y=2x )
== 3 y=—2x
— /O] 1 2 |3 |x N
/ MEANNERE
/ ™ y=—4x

Puc. 29 Puc. 30
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OOpaTuTe BHUMaHUE:

(] rpapuk (QPYHKIIUA COCTOUT H3 BCEX TeX TOYEK
® )| KOOpAMHATHOU IIJIOCKOCTU, KOOPAUHATHL KOTO-
PBIX — COOTBETCTBYIOIIIHE APYT APYTYy 3HaAUEHUd
aprymMeHTa U (pyHKIIUU.

IMIpumep 2. Ilpunagiae:xut ju rpaduky QyHKIIUU
y =-0,7x Touka:

a) A(-10; 7);  6) B(6; 5)?

Pemenwue. a) IlogcraBuB B hopmyny y =-0,7x kKo-
OpPAWHATHI TOUKU A, TIOJyUUM

7 =-0,7(-10).
ITO BEepHOE YMCJIOBOE PABEHCTBO; 3HAUUT, KOOPAWHA-
TBI TOUKU A — COOTBETCTBYIOIIME APYr APYry 3Hade-

HUA aprymenTa m (pyurmnuu. CriemoBaTesibHO, TOYKa A
IpUHAIIEKUT rpadpury dyrrnuu y =—0,7x.

0) IloncraBuB B hopmyny y = —0,7x KoopAMHATHI TOU-
Ku B, monyuum

-5=-0,7-6.
ITO HeBepHOe dYHCJI0BOe paBeHCTBO. CiemoBaTesb-

HO, TOuKa B He NOpuHALJIEKUT Trpadpury QyHKIIU
y=-0,7x.

‘) 1. Kaxasa QyHKIIUA HA3bIBAeTCA MIPSIMOM ITPOIIOPIIUOHA -

. HOCTBIO?

2. B KakoM cJiyuyae mepeMeHHas Y Has3bIBaeTCcd IIPIMO
IIPOIIOPIIMOHANBLHOI mepeMeHHo x?

3. Kax mnaswmiBaerca uwmciao k B dopmyne y=Ekx, eciu
k=07

4. TIpomopIiMOHAJNBLHBI JIU TIEPEeMEHHBbIE X W Y, €CJU IIPO-
TIOPITMOHAJBLHEI TIepeMeHHbIe iy U X7

5. Yto 03HAUYaeT IPOIOPIIMOHAJILHOCTD IEPEMEHHBIX X U Y?

6. Uro saBiserca Trpa@UKOM MIPAMON IIPOHOPITMOHAb-
HOCTH?
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2.41.

2.42.

2.43°.

2.44°.

2.45.

YnpaskHeHUd

BepHo s1, 4TO IpAMO IIPOTOPIIMOHAJIBHBI:

1) mepumeTp KBajapaTa U €ero CTOPOHA;

2) momaab KBagpaTa M ero CTOPOHA;

3) mJIMHA OKPYsKHOCTU U €€ Pagunyc;

4) cymMa 4YmceJl ¥ OJHO U3 CJIaraeMbIX;

5) mesmMoe M YacCTHOE, eCJI JeJINTEeJb MOCTOSH-
HBI;

6) BO3pacT 4eJIOBEKa U €ro Macca;

7) BpICOTA U O0'BEM IPSAMOYTOJBHOTO TIapaJijiesie-
MMUAIIeia, eCJIU ILJIOIAAb OCHOBAHUS ITOCTOSHHA;
8) mpoiiieHHBIN NYTh U BPEMS IIPU IIOCTOAHHOM
CKOPOCT;

9) uncio u 30 % sTOrO UMCIIA;

10) namHA OTpes3Ka, MUBMEPEHHAas B CAHTUMETPAX,
U JJIMHA 9TOT0 OTpes3Ka, M3MepeHHasd B MeTpax?

3aBUCUMOCTh MeEKIy MEePEMeHHBIMH $ U { BBIpa-
skaerca (opmyson s= 75t —126. fABadrorca au
IepeMeHHbIe { 1 $§ IPSAMO IIPOIOPIIMOHAJIbHBIMU?

M3BecTHO, UTO IEpeMeHHasa a IPAMO IPOIOPINO-
HaJIbHa mepeMeHHOH b. YTo HYKHO 3HATH, UTOOBI
10 3aJJaHHOMY 3HaUeHUI0 b HANTU COOTBETCTBYIO-
1ree 3HaueHue a?

N3 24 xr moJioKa moJsiyyaeTcsa 38 KI' CJINBOK.
CKOJIbKO KMJIOTPAMMOB MOJIOKA HY!KHO IJIS IIPU-
rOTOBJIEHUS 6 Kr ciauBOK, 12 Kr, 15 kr, 24 Kr?
CocraBbTe (hOopMYyJTy, BBIPAKAIONIYI0 3a BUCIMOCTD
MeXKJIy Maccoil MoJjioka (m) um maccoii cauBOK (1).

IImomaas TpeyroabHUKa BhIpaskaeTcsa (popMyJioi
S = %ah, rIe a4 — OCHOBaHHNE TPeyroJbHUKa,

h — BbpIcOTa. BepHo Jm, uTO:
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2.46.

2.47°.

1) mpu purcupoBaHHOI BBICOTE h ILIOIMAAbL S U
OCHOBaHUE @ MPAMO IPOIOPIINOHAJIbHEI;

2) npu (UKCUPOBAHHOM OCHOBAHWU a TLJIOIIAIL S
U BBICOTA h IPAMO IIPOIIOPIIMOHAJBHBI;

3) Ipu (pMKCHUPOBAHHOM MJIOIIAAN S OCHOBaHUIE a
¥ BBICOTA h TIPAMO ITPOIIOPIITUOHATBHBI?

Hcnonb3ys maHHBIE TAOMUIIBI, 3amaiTe IPAMYIO
ITPOHOPIIMOHAJILHOCTE (pOpMYyJIoii. 3alOTHUTE Ta-
OJuIly, IIEPEeUePTUB ee B TeTPalb.

1
)x0;§;122§4

Y 0,5

2)

[

x | 3 |-2,6| -2 |-1,5| -1 | —

0 |

y 0

DyHKIUA 3ajaHa (POPMYJION Y = —%x.

1) Haiimure 3maueHme (PyHKI[MU, €CJU COOTBET-
CTBYyIOIIlee 3HAUeHNe apryMeHTa paBHO —9; —1;

_1.9. 5. 4.5
55 0; 57 4; 5; 10.

2) Ilo smauenuro GpyHKIuu —6; —4; 0; 1; 1,5; 2;
2,5; 8 HalauTEe COOTBETCTBYIOIIEe 3HAUCHIE ap-
T'yMeHTa.

2.48. Ywucmo 60 mpexacraBbTe B BHUAE ABYX CJa-
raeMbIX, OTHOIIIEHNE KOTOPhIX PaBHO:
1)1:2; 2)2:38; 3)3:1; 4) 9:11.

2.49. Orpesox aauaon 90 cMm pasmeamnau Ha IBe
yactu. Haligmre MJIMHBI IOJYUYEHHBIX OTPE3KOB,
ecJI1 UX OTHOIIIeHWEe PaBHO:

1) 3:2; 2)1:4; 3) 5:4; 4)7: 3.
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O

2.50. IlaTHa OT MOJIOKA U cyIla Ha OeJIbIX TKaHAX
MOJKHO BBIBECTH CMECBHIO, COCTOSIIEH 13 6 uacTein
MblLJIa, 1 yacTu HANIATBIPHOIO COMPTA M 2 YacTeill
ckunugapa. CKOJBKO HAA0 B3ATh KaMKIOI0 U3
ATUX BEINECTB, YTOOBI IIPUTOTOBUTHL 252 I' cMecu?

2.51. IlaTHa Ha IBETHBIX INEPCTAHBIX U ITEJIKO-
BBIX TKAHSIX MOYKHO BBIBECTU CMECHIO, COCTOSITIEH
u3 15 uacreil riauieprHa, 2 yacTeil HaIIaTbIPHOT'O
cunupra n 20 ugacrteir Bogbl. CKOJIBKO HAJI0 B3ATh
KasKJOT0 M3 9TUX BEIEeCTB, UTOOLI ITPUTOTOBUTH
296 r cmecu?

2.52. Jlns BapKH BUIITHEBOTO BapeHbs OBLIO K-
mireHo 9 Kr caxapa. CKOJIbKO HYKHO B3ATH BU-
IIIeH M CKOJBbKO BOAbBI, UTOOLI CBApPUTL BapeHbE,
ecJii BUIITHU, caxap 1 Boga 6epyTcs B OTHOIIIEHUU
1:1,5:0,15 coorBeTcTBEHHO?

2.53. Ilpu BapKe BapeHbA YEPHUKY, caXap U BOAY
OepyT B orHomieHuu 2:2:0,1 cOOTBeTCTBEHHO.
CKOJBKO HY)KHO caxapa W BOAbI, YTOObI CBAPUTh
BapeHbe M3 8 KI' YePHUKU?

2.54° Tlpunapne:xkut au rpapury GyHKIUM y=-3,5x

TOUKaAa.:

1) A(-1; 0); 2) B(2; -1);

3) C(1; -3,5); 4) D(-2; 7);

5) M(0; 8); 6) K(-10; —85)?

2.55° Ilpsmasa mpomopIoHaJbHOCTE 3aJaHa (DOPMYJIOM:

1) y= —%x; 2) y = 10x.
Kakxue us touer A(l; —5), B(z; %) Cc(10; -2),

D(0; 0), E(-1; -10), P(5; —1) mpuHangje:xaTr rpa-
buky manHON QyHKIUU?
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2.56°.

2.57.

2.58°

2.59.

2.60°.

N3o6pasure rpaduk dysrnuu y=4x. Hcmoias-

3ys popmMyny y=4x WIN IOJYUYEeHHBLIA rpaduk,

oIpenesnTe:

1) abcmuccy Toukm rpadpuKka pyHKIINU, OpAUHATA

KoTopoit paBHa 2; 4; —8; —4; 0; 1;

2) mpoxomuT Jau rpaduKk (PYHKIUU UYepes TOou-

xn A(l; 4), BCL; 4), C(-2-1), D(3; -12),
1.4\,

B(31)

3) ecTh i1 Ha rpauke QPYHKIIUU TOYKA, aOCIHC-

ca koropoit paBaa 100; 2000; —300; —1200; ecau

a, TO KaKas y Hee OpAuHATA.

Nzob6pasute rpadpux GyHKIUU Y = —%x. Haso-

BuTeé HECKOJBKO TOYEK I9TOI'O I‘pa(pI/IRa, KoopAam-
HaATBbI KOTOPBIX ABJIAIOTCA IMEJBbIMHMX 4YMCJIaMMH.

MN300pasuTe B OgHOI cHUCTeMe KOOpAMHAT rpadu-
KN (pyHKITUI:

l)y:%x; Yy =—2x; Y = 9x;

2)y:—%x; Yy = 2x; Yy =-5x;
1

3) y =3x; y=-3% y =6x;

4)y= %x; Yy =-3x; y =—6x.
CymiecTByeT JM TakKoe 3HaUYeHHEe apryMeHTa,

IIpU KOTOPOM 3HaueHWe PyHKIuu y = 1,5x paBHO
—-600; —1200? Ecau ma, To HaliguTe €ro.

N3o06pasute rpaduk GyHKIUU Y = —%x. IIo rpa-
durky QyHKIUU HagUTeE:

1) opubnau:kenHoe 3HaueHWe (DYHKIIUM OJIs 3Ha-
YeHUH aprymenTa: —b; —2; 2,5; 4;
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2.61.

2.62.

2) npuban;KeHHOe 3HAUeHNe apryMeHTa AJIs 3Ha-
yeHn pyuxmun: —-3; —-2; 4,5; 6.

Ha pucynke 31 msobpaskeH rpadpukK 3aBUCUMOCTHU
CKOPOCTHU ABUKEHUS I0e3/a OT BPEeMEHMH.

1) Haiimure IpoMeKyTOK BpeMeHM, Ha KOTOPOM
3aBUCHMOCTE ObILJIA IIPAMO IPOIOPIIMOHAIBLHOM.
2) Kaxkoit Ob1y1a cKOpocTh moe3fa ¢ 1 u go 4 u?

Ha pucyuxe 32 msoOpakeHbl IpapuKm IBUIKe-
Hud Mamu n amm.

1) Haiigure mo rpaduKy CKOpPOCTH IBUIKEHUS
KasKao¥M JTeBOUYKIU.

2) Hamnwumiure ¢GopMysly IPOHAEHHOTO KaKIOou
JIEBOUKOI1 ITyTH B 3aBUCHMOCTU OT BPEMEHM.

— T
8, KM

60

40

\

20

-
HE

51

\
\
\

.'_

/

|
V | 4 //
I

o
©)

£ 1 £ 4 5 tiu

Puec. 31 Puc. 32

2.6. JluneiitHasa GpyHKIUA

Onpenenenue. Jlunelinol (yHKyuell Ha3HIBAET-
ca PpyHKIUA BUOA

y=kx + b,

rae kK u b — uncia; ee 00JacTh onpeaeIeHUusI COCTOUT
U3 BCEX UMCeJl.

3mech HesaBUCUMAasA IiepeMeHHass X (apryMeHT) MoO-
JKeT IPUHUMATh JII000oe 3HaueHUe.
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Hampumep:

a) JIuHeHBIMU ABJIAIOTCA PYHKIIUNI:

y=2x+1; y=-2x+1; y=2x-1; y=-2x-1.

0) ®yarnua y=kx (k # 0) — mpAaMas Tpomoprmo-
HaJBbHOCTh — 9TO YACTHBIN ciiyuall JIMHeNWHON (PyHK-
muu y=kx +bupu k=0, b=0.

B) Emie oguu wacTHBIN cayuaii: korma k=0, nuHei-
Hada (GyHKIUa npuHuUMaer Bujg y=0-x+b, T.e. y=>.
Taxkasa (QyHKIUSA Ha3bIBaeTcad nocmoanHou. Ilpu iio-
0oM 3HaueHHHN apryMeHTa X 9Ta (PYHKIWSA IPUHUMAET
OJHO U TO Ke 3HaueHwue b.

Paccvorpum ¢pysKIUI0O Yy = 3Xx — 2.

CocraBuM TabMIly 3HAYEHU 3TOU (hYHKIIUU U CPaB-
HUM ee C TaOaurei 3HaueHU# (GpyHKIUU y = 3X.

x 2 -1 0 1 2
y=3x -6 -3 0 3 6
y=38x-2 -8 -5 = 1 4

N306pasum TOuKM (X; y) C YKa3aHHBIMU KOOPAWHA-
TaMH UM, COEAUNHNB COOTBETCTBYIOII[ME€ TOUKM, IIOJYUUM
rpadukm GyHKIUN y=3x u y = 3x — 2 (puc. 33).

OueBHIHO, YTO IPU KAXKAOM 3HAUCHUU apryMeHTa X
3HaUeHVe (DYHKIIUHU Y = 3X — 2 MEeHbIIle 3HaUeHUs (PyHK-
Uy y = 3X HA 2 eIWHUIIBI.

ITosTomy wKaKkmoli TOYKe rpadmra (QpyHKIUU Yy = 3X
COOTBETCTBYEeT TOUKa rpadpmra (GpyHKOum y=3x—-2 C
TOI »Ke abCIIMCCOM, a OPAMHATOM HA 2 eIWHUIILI MEHb-
mre. Takum oOpasoM, KasKgad ToukKa rpadura (GpyHK-
muu y = 3x — 2 MOJydJaeTcAd CABUTOM COOTBETCTBYIOIIEH
TOuKM rpadura QyHKOIUM Yy =3Xx Ha 2 eIWHUIHI BHU3
BHosb ocu Oy (cM. puc. 33).
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=
[
8

3HaunT, rpadpuk GyHKIUU Yy = 3x — 2
MoJIyJyaeTcsa CABUTOM IIPAMOHN Y = 3X Ha
2 equHUNBI BHU3 BRoJb ocu Oy. IloaTo-
My rpaduroM GyHKOUMN Y = 3x — 2 AB-
JfgeTcdA IpsaMas, IapaJiejibHasa IPAMON
y = 3x. Ee Ha3pIBatOT npamot y = 3x — 2.

Tak xKak mpAMas oIpeneaeTca ABY- |2 1
Ms TOYKaMU, JEKAIIUMU Ha Hel, TO MBI
MOKeM CKas3aTbhb, 4TO rpapmroM (PyHK-
ouyu y = 3X — 2 ABJIAETCA NpPAMAdA, IPO- | |
xonpamasa uepes Touxku (0; -2) m (1; 1) |
(puc. 34). Wi

KoHeuno, BMECTO 3THUX TOUEK MOK- y=Bx-2
HO yKasaTh JBe JIo0ble Apyrue TOUuKu |/
Ha BTOU IIPAMOU. Puc. 33

Jlerko yb0emuThCA, YTO KaKIBIN U3
rpa(puKoB

y=3x + 2; y=-3x + 2; y=—-3x—-2

I~ I~~~
™>T
=y

I
N

'\\\...\O LN b e

sABJIsgeTCS IpamMoii (puc. 35—37).
IIpamaa y=3x + 2 mapaJjyesbHa IPAMOU Y =3X U
npoxoaut yepe3 Touky (0; 2) (cm. puc. 35).

J N YA jy=8x+2 Y
_| / \ y=—3x+2
/D / \
1 T 21/ \12
.~ / \\
Ol /1 X Ok X O\ \1 x
. / \
/ \
/
/ \
/ \
[yT3x-2 y=3x y=~—3x

Puc. 34 Puc. 35 Puc. 36
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LY IIpamaa y=-3x+2 mnapaJjiesbHa
\ nIpAMOU Yy = —3X U IPOXOAUT Uepes TOoU-
\ Ky (0; 2) (cm. puc. 36).

Ilpamaa y=-3x—-2 mnapaJjjejbHa
IPAMOM Y = —3X ¥ IPOXOIUT Uepe3 TOU-
. ry (0; =2) (cm. puc. 37).

y 8% Booob1ie,

N A~
— /AO_\

\ ' 2pagurom nuHeuHoOU GYHKYUU

e J|y=kx+ b aBuadgercsa npamad, IPo-
y T—B4-2\ xogamasa depes Touky (0; b) m
napaJuJejibHad IIpAMOU Y = kx.
Ee maspiBator npamou y = kx + b.

Puc. 37

Hanomuum, uto ecam k=0, To y=»b, T.e. MBI IIO-
JydyaeM NOCTOAHHYI0 (yuKnuio. Ee rpapuxom ABIA-
eTcsa mpsaMas, npoxoxdAmnias uepe3 Tourky C(0; b) u ma-
pautenbHasa ocu Ox (puc. 38, a, 6). IIpu b =0 rpadpur
dyurmuu y =0 coBmagaer ¢ ocbo Ox.

IIpumep. HaliTu KoOpAMHATHI TOUEK IIepecedyeHUs
npamoit y =—0,5x + 3 ¢ ocAMU KOOpPAUHAT.

Pemenmne. OpauHaTa TOUKHU IIepeceUeHUd IIPSAMOIi
¢ ockio abciuce pasua 0. 3mauut, —0,5x + 3 =0, oTKYy-
na x = 6. Takum obpasom, (6; 0) — Touka mepeceueHUs
npamoi ¢ ocbio Ox (puc. 39).

a) y 0) Y
y=b6>0 |¢

Puc. 38
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AolOcimcca TOUKHU IIepeceue- y
HUSA IIPAMOM C OCBhIO OPJAMHAT
passa 0. 3uauur, y =-0,5 0+ 3, 3
7. e. y=3. Takum o0Opasowm,
(0; 3) — TouKa IepeceueHns IpP- ! N
Moi1 ¢ ockio Oy (cm. puc. 39). o 6}

OrBerT: (6; 0) u (0; 3). Puc. 39

3ameuanmne. [yna m3obpaskeHusa rpapuka JIHeN-
HOUM (DyHKIMU ObIBaeT yIOOHBIM HAXOAUTL TOYKU IIE€pe-
ceueHMs ITOro rpaduKa ¢ OCIMU KOOPAMHAT.

2|5

. HOKa?KI/ITe, 4UTO IIpAMad IIPOIIOPIITMOHAJBHOCTH — 3TO

a CucreMy KOOpAMHAT B YeCTh 3HAMEHHITOrO (hpaH-
mysckoro yuenoro Peme Jlekapra (1596—1650)
Has3BaJI1 JIeKapTOBOIA.

Kakas QyHKIIUSA Ha3bIBaeTCs JIMHEHHON?

YACTHBIN CJIyUail JUHEHHON (PYHKITHUU.

. ITokaskuTe, UTO MOCTOAHHAA (PYHKIIUA — BTO YACTHBIH

cayyait auHeHO! QYyHKIIUN.

. Kak pacmosioskeHbl OTHOCUTEJIBHO APYT Apyra rpaduiru

JUHeNHON (GyHKIuU Yy =Fkx +b U OmpAMOil IPOIOPIIVO-
HaJbHOCTU Y = kx?

. Kak wuzobpasuth rpadumr O(yHKIUU y=~kx+b, eciu

npamada y = kx y:Ke usobpaxkeHa?

. B kakoMm cayuae rpaduK JUHEHHON (DYHKIIUU COBIIAja-

er ¢ oceio Ox?

YnpaskHeHusAa

2.63°. Kakoii u3 (popmyJ 3ajjaHa JuHeliHad (PYHKIIUA:
Dy=x*-3—(x+2ux;
2 y=5-x—(x—1x;
3) y=2x-5—-(3x + 6);
4) y=-Tx+8—(2x + 15);
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2.64.

2.65°.

2.66.

2.67°.

5)y =x(2 - x) + x% 6) y = x* — x(8 + x);
Ny=x+3)3—-x+1; y=5-x—-2(x+2);
Ny=x+4-(x+4x; 10)y=x—T7—(x—7)x?
CymiecTtByeT am JauHelHasdA (YHKIHUS, T'PauKy

KOTOPOU HpMHAJJIeXKaT TOYKU (X; Y) ¢ KOOpAU-
HaTaMu, YKa3saHHBIMHU B TabJuIe?

D x| 2|10 1] 2] 3] 4
y | 2| 0| 2| -4a|-6]|-8]-10

2 | x| 21| 0| 1] 2| 38| 4

y -3 0 3 6 9 12 18

Beprno sam, uTo rpaduKy JUHEWHON (QYyHKIUU
Yy =-3x+ 5 OpUHAAJIEIKUT TOUKA:

1) A(0; 5); 2) B(2; -1); 3) C(2; -5);
4) D(-10; 0); o) M(1; 2); 6) K(-1; 11);
7) E(10; -25); 8) T(-10; 35); 9) P(3; —-14)?

dyurnua 3agana Gopmysoi y = 6x — 2.

1)° HaiiguTe 3HaueHue (PyHKIINU, €CJIU 3HAUEHUE
aprymenTa paBHo —3; —2; —1; 0; 1; 2.

2)° Ilpu KakoM 3HAUEeHUU apryMeHTa 3HAUYeHUe
¢dyuxmuu pasuo — 4; —2; 0; 1; 3; 6?

3) CyiImecTByeT JU TaKoe 3HAUEHUE X, IIPU KO-
TOPOM 3HaueHWe (PYHKIIUM PaBHO 3HAYEHUIO ap-
rymeHTa?

4) Cy1ecTByeT i TaKoe 3HAUeHWEe X, IPU KOTO-
poM 3HaueHWEe (DYHKIIMU ITPOTHBOIIOJIOMKHO 3HA-
YeHUIO0 aprymeHTa?

HaiinuTe KoopamHATHI TOUEK IePeCeYeHUs C OCs-
mu Ox u Oy rpadura GpyHKIIUU, 3agaHHON (op-
MYJIOM:
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2.68°.

2.69.

2.70°.

2.71°

2.72°,

1) y=0,6x — 18; 2) y =25+ 0,5x;
3)y=17x+6,8  4) y=-1,21x-1,1.

B oxHoit cucTeme KoopamHAT M300pasuTe rpadu-
KU (QYyHKIIUN, 3aJaHHBIX (QopMmynamMm y=2x u
y=2x-3.

B onmoit cucreme KoopauHaT m3obpasuTe rpadu-
Ku (pyHKIIUM, 3aJaHHBIX (DOPMYyJIaMU:

Dy=1x-2y=1x+2 y=-5x+2,

__1__ 9.
Y= 2x 2;

Dy=4x-1,y=4x+1, y=—4x+1, y=—4x- 1.
HaszoBuTe KOoOpAMHATHI TOYEK NepecedeHus rpa-
duka xaxmoil u3 pyurnuii ¢ ocamu Ox u Oy.

BepHo au, uTo rpaduk PYyHKIIUU, 3aJaHHONA (POpP-

myJson y = 2,7x — 8, mapajenen rpadury (QyHK-
UM

1) y=-2,7x + 3; 2) y=(1)°%-2,7x+9;
3)y—(—1)72 Tx —5; 4) y=2,7x;
5)y— x 2; 6)y—27 x+1?
I/IS(pyHKuI/m

y=4x+3, y=-3, y=-3x— 4,
y =-4x, y = 3x, y=4x-3,
y =4z, y=—-4x-3, y=3x+4,
y=—4x+3, y=3x-4, y=—3x+4

BBIOEpHUTE Te, IrpaUKU KOTOPBIX:
1) mapansienbHbIE TPAMBIE;
2) mepeceKamwIecs IIpaMbIe.

Haiinure sHaueHme Koa(pQuiimeHTa @, ecjam rpa-
bux GyHrOUM y=ax+ 6 nmapajnigeneH rpadpury
QyHKIUU:
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2.73°.

2.74.

2.75°

2.76.

2.77.

1) y=2,8x; 2) y=-13,4x +8;
3)y=-78x—13;  4)y=14,5.

3agaiiTe (popmMysoii KaKyIO-HUOYOb JMHEHHYIO
(yHKIHNIO, rpadK KOTOPOU IapaJjijieseH rpadu-
Ky (pyHKIIUM:

1) y=3,6x—-5; 2) y=-7,3x +8;

3) y=—-4,4x - 2; 4) y=6,2x + 3.

Haiinure £ m b, eciu M3BECTHO, UTO IIpAMas
Yy =kx + b mapaJjiesbHa IPAMON [ = 2X U IIPOXO-
IUT Uepe3 TOUKY:

1) A(3; 10); 2) C(-8; 4);

_1.6). 1.8
S)B( 2’6)’ 4)D(14’2)°
MN3o00pasuTe B 0HOU cucTeMe KOOpAWHAT rpadu-
KN (pyHKITUH:
D y=>5; y=-95; y=0;
2y=-4 y=4 y=-0.
I'padurom JsmHeVHON (GYHKIIUU ABJAAETCA IIPA-
Mas, mapaJuiesnbHas ocu Ox M IIPOXOAAIIad Ue-
pes3 TOUKY:
1) AE; 7); 2) B(-15; —4);
3) C(6; —3,5); 4) D(-100; 2).
3ajgaiTe (POPMYJION ATy (PYHKIIMIO M M300pas3uTe
ee rpapuk.

3amaiiTe (opmysionn JuHENHYIO (GYHKIINUIO, T'pa-
¢dur KoTopoii mepecekaer och Oy B TOH Ke TOU-
Ke, 4TO U rpaduK (DyHKIUU:

Dy=—x-3; 2) y=x+25;

3)y=6x-T,; 4) y=-Tx+8.
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2.78.

2.79.

2.80.

2.81.

Ha pucyuke 40 u3obpakeHbl IpAMble — rpadu-
KU JIMHEUHBIX (PYHKIUH. [aa Kaxmgou mpsamoi
HaIuImuTe GopMysy, 3aJalIlyi0 COOTBETCTBYIO-

Iy (pyHKIHIO.

Yy
8 3 a
2
~_ | /
N
y
2
3\ 2 10 1| 2>%%
1 ‘ﬁf“i
Lo HE
I
LN
Puc. 40

1) ®ynknusa sagana dhopmysoi y = kx + 6,2. Haii-
nuTe 3HaUYeHue k, ecau y =-3,8 npu x = 10.

2) ®ynknua 3axana Gopmyson y =4,8x + b. Hait-
nute 3HaueHwue b, ecam y = 6,1 mpu x =-0,25.

dyaKmua 3agana opmysaoi y =4x + b. Hatigure
3HaueHue b, ecju U3BECTHO, UTO:

1) npu sHaueHuu aprymeHTa, paBHOM 2, 3HaUe-
HUe (DYHKIIUU paBHO 22;

2) mpu 3HAUEHUU apryMeHTa, paBHOM 4, 3HaJe-
HUe (DYHKIIUU PaBHO 3.

dyurnua sagana gopmysioi y = kx + b. I3BecTHO,
uyTO ee rpad)mK OPOXOAUT ueped TOUuKy B(—4; 2)
U mnapaJueleH rpadury GyHKOUN Yy =0ox + 2.
N3o6pasuTte rpaduk 3agaHHOU (PYyHKIUU.
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2.82. DynKnua 3agana opmysoi y = kx + b. UsBecTHO,
yTo ee rpadur mpoxoaut uepes Touky C(—4; —1)
u napaJuiesieH rpadury dpyakmnuu y =-3x. 13006-
pasute rpaduK 3aJaHHON (PYHKIUN.

2.83% IIpu Kakux sHaueHUsAX a Touka M(a; —2a) npwu-
HAIJIE:KUT rpapuKy PyHKIIAN:

Dy=ux; 2) y=—x;

_ 2 8, __ 1.
3) y - 336' 37 4) y 395x 17
5)y=%x—%; 6) y = 8x + 6?



nasa 3
MHOI'O4JIEHbI

3.1. OgHouJIeHBI

PaccmoTpuM BbIpaskeHue
17a3y?(-4)bz°a2?,

rme a, b, y m z — nepemMeHHbIE. ITO BEIPAYKEHE ABJIACTCA
ITPOU3BEIEHNEM UNCeJI U CTelleHel IIepeMeHHbBIX ¢ HaTy-
PaJbHBIMU ITOKA3aTeJsIMU W Ha3bIBAETCS 00HOUJEHOM.

Onpenenenue. O0HOYLeH — NpPoOU3BeAeHHE YH-
ceJl U CTeleHell IepeMeHHBIX ¢ HATypPaJIbHBIMHU IIOKa-
3aTeJIAMMU.

Yucaa M CTemeHW IepeMEeHHBIX C HAaTypPaJbHBIMH
MOKa3aTeJAMH TaK/Ke CUUTAIOTCA OTHOUJICHAMHU.

Yucao 0 Ha3pIBaeTCda HYnLeGblM OOHOULEHOM.

Hanpumep, BhIpakeHUA

0; -3; 5% 5 45 1%,

a TaKiKe BBIPAKEHMS Ha pPUCYHKe 41 aBIgioTCA OIHO-
uJeHaMHU, a BbIpasKeHne Ha PUCYHKe 42 — He ABJISeTCd.

’ Oonounenvt ‘

/ N

~38ab’x®| |(-7)°| |2 | |0

Puc. 41

—38ab x5

He sasasemcsa ‘ oonounernom!

Puc. 42

Opuounern 17a’y?*(—4)bz°az? MOKHO YIPOCTUTH, MC-
HOJB3YA TOMKJEeCTBeHHBbIe IIPeo0pa3soBaHUA (IepeMecTH-
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TeJIbHBIN 1 COUeTaTeJbHBIN 3aKOHBI YMHOMKEHHS, a TaK-
JKe IpaBUJIa OeHCTBUI HaJ CTEeIeHAMMN):

17a3y*(-4)bz°az® = 17(-4)a’aby?z°2* = (-68)a’by*z’.

Takoit BuJ ofHOUJIEHA HA3bIBAETCA CMAHIAPMHBLM.

B ogHOUJIEHE CTAHAAPTHOrO BHAA MHOMKUTEIN Pac-
IIOJIOKEHBI B OIPEJeJIEHHOM IIOPAAKE: Ha IIEPBOM
MeCTe UYMCJIOBOM MHOMKHUTEJIb, a 3a HUM CTEIeHU
PasINUYHBIX IepeMeHHbIX. ByKBEI, 0003HaUaloe
IepeMeHHble, B OJHOUJEHAX CTaHJZAPTHOTO BHJA
OOBIYHO 3aIIMCBHLIBAIOT B aJI()aBUTHOM IIOPSIIKE.

3aMeTuM, UTO KasKI0e YNCJI0O — BTO OIHOUJIEH,
3alMCAaHHBIA B cTaHZapTHOM BuAe. CTaHIapTHBIM
BIJOM HYJIEBOT'O OTHOUJIeHA ABJIsgeTcs uucsio 0.

[ B )

Yuc10BO MHOKHUTENb B OJHOUYJIEHE CTAHJAPTHOTO
BHa, CoAepsKkalleM IlepeMeHHbIe, Ha3hbIBAETCA KO0I(-
duyuenmom oonouneHa.

Hampumep, ogHOUI€HBI

(-21)xy?23; iab“; abe

NMeIOT CTaHAapTHBIA BuL. X Koa(pPUIIIeHThI COOTBET-
CTBEHHO PaBHBI

21

Ilosacaum mnocioenuuii mpumep. KoaddumueHT omHO-
yjieHa abc cumTaeTcss paBHBIM 1, TaK KaK IIPU JHOOBIX
3HAUEHUAX IIEPEeMEeHHBIX a, b, ¢ BEPHO PaBEHCTBO

abc = labe.

Takum o0pa3oM, ecj OJHOUJEH B CTaHAZAPTHOM
BUJe UMeeT MHOYKUTEJIAMU TOJBbKO IIepeMeHHbIe, TO ero
KOa((PUITUEHT cUUTaeTCsa PaBHBIM 1 (ero OOBLIYHO He
3aIMCBhIBAIOT).
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3amMeTuM elre, UYTO IIPU JIIOOBIX 3HAUEHUAX IepeMeH-
HBIX X, Y, 2 OyJeT BepHBIM PaBEHCTBO

(—21D)xy?2® = -21xy?23.

TakuMm o0pasoM, €CJIi OJHOUJEH B CTAaHIAPTHOM
BHUJIe HMeeT OTPUIlATeJIbHBIA KO03(p(UIIMEHT, TO €ero
MOJKHO 3ammucaTh TaK: Ha MepBOM MecTe — 3HaK MUHYC,
3a HUM — MOZYJb K0o3(p@PuiimeHTa, a 3aTeM — CTeIlleHUn
Pa3INYHBIX IIepeMeHHBIX.

ITonb3ysick TOKIECTBEHHBIMU HPEOOPa30BAHUIMU,
JII000#1 OTHOUJIEH MOJKHO 3aIICATh B CTAHIAPTHOM BHUJE;
3HAYUT, JIOOOM OTHOUJIEH TOKIECTBEHHO PABE€H HEKOTO-
pOMY OIHOUYJIEHY, 3aIITMCAHHOMY B CTaHJAPTHOM BHJIE.

TI'oBopsa 0 TOXKIeCTBEHHO PaBHBIX OJHOUJEHAX, CJIOBO
«TOKJECTBEHHO» YaCTO OITyCKAaIOT.

IIpumep 1. 3anucarh OgHOUIEH
B= % p'yq(-6)a’bp®xy? - 2apx

B CTaHJApPTHOM BIJE.
Pemreunune.

B= % pyq(-6)a’bp®xy?- 2apx =
= %(—6)2p4p3pyy2qa2abxx = —4a’bpBqx’y>.
OtrseT: B=—4a’bpiqx®y’.

IIpumep 2. okasars Toskgectso 0a’bc® = 0.

HoxaszareabcTBO. IIpu M00BIX 3HAYEHUAX a, b U
¢ 3HAUEeHUe JIeBOl YaCTH STOT'0 PaBEHCTBA PaBHO HYJIIO,
T. €. PABHO 3HAUEHUIO ero IIPaBoOi YacTu. SHAYUT, PaBEeH-
ctBo 0a’bc® =0 aABIAETCA TOYKIECTBOM.

Paccy:xaeHns, KOTOpBIE UCIIOJIb30BAJIVCEH B IpuMepe 2,
MMOKAa3bIBAIOT, UTO €CJIM B OJHOUJIEHE OJUH U3 MHOYKUTE-
Jieid paBeH HYJ0, TO 9TOT OAHOYJIEH ABJISETCA HYJe8blM
00HOUIeHOM.
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Cmeneno
00HOUJIeHA

N
~38ab’x™®| |(-7)"| |2¢| |0
/ N\

pasHa pasra He
1+3+15=19 0 onpedegenq
Puc. 43

Ecau HeHyJIeBOIl OMHOUYJIEH COMEPKUT IepeMeHHbIe,
TO cmenenvio 00HOY/leHa HAa3bIBAeTCs cyMMa IMOKa3a-
TeJell CTemeHell BceX dTHX MepeMeHHBIX.

Ecau HeHyZIeBOIl OTHOUJIEH HE COJEPSKUT IepeMeH-
HBIX (T. €. ABJIETCA YHUCJIOM), TO €ro CTEeNeHbI0 CUH-
taetcda gucyao 0.

CremneHp HYJIEBOTO OTHOUJIEHA HE OIpPe/esIeHa.

Hampumep, cTemens ogHOWIeHA — 2 a?cd® paBHa 6 —

3
cyMMe oKasareJiell cTerneHel mepeMeHHbIX (2 + 1 + 3 = 6).
l'oBopaT emre, UTO 39TO 00HOUJNEH ULeCMOll CMmeneHu.
A crenenb ogHousieHa B mu3 mpumepa 1 paBuHa 18 (060-
CHYMITE 5TO).

Crenenp omaouseHa 341,7 pasuma 0. I'oBopar ere,
YTO 3TO 00HOUJIeH HYJe60il CmeneHu.

AmnanornuHble MPpUMeEpPhI MMIOKa3aHbI HA PUCYHKe 43.

’3 1. Yro HaspIiBaeTCsa OLHOUYJIEHOM?

J 2. IlpusenuTe IpUMEpPHLI OSHOUJIEHOB CTAHIAPTHOIO BHUAA.

3. Kak mpuHATO pacroJjaraTb MHOMKHUTENN B OJHOUJIEHE
cTaHJapTHOroO Buga?

4. YTo TaKoe HYJIEeBOW OJHOUJIEH?

5. Uro HaswpIiBaeTCAa KOd(PPUIIEHTOM OLHOUJIEeHA?

6. B KakoM ciayuae KO3(D(PUIIMEHT OJHOUJICHA He 3aIlMChI-
BamoT?
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7. Kax HaiiTu cremeHn oguouseHa? Bcecerma am ee MOYXKHO
OIIpeNeJUThL?

8. Uro Ha3bIBAETCA CTEIIeHbI0 HEHYJIEBOTO OLHOUJIeHA C IIe-
pevenubIiMu? Be3 mepeMeHHBIX?

YnpaskHeHUd

3.1°. 3anuinuTe OgHOUYJIEH B CTAHJAPTHOM BIJE 1 OIpe-
JIeJINTE €r0 CTEIeHb:

1\° 52, 5. 1, i.q2. 1.,
D (1) 25% 2)2°- L 3)8t-8%- L
9,214, 7,,32, 292,
4) 6 4(%), 5) 3 0(?), 6)(5)2 0.
3.2° OmpenennTte cTeleHb OJHOUJIEHA:
1) 2,5a*b*d®; 2) 6,4m°n’piq;
36 .8 74,2, 25 .4 8,10,
S)acdmp, 4)49xy2,
5) 0 - m'n3, 6) 0 - p3q®t;
7) 5%tpg; 8) tpq.

3anuninTe OSHOYJIEH B CTAHIAPTHOM BUE, OIPEIeJINTe
ero creneHb u Koaphunuent (3.3—3.5).

3.3°% 1) a%a?; 2) %13,
3) xix?x?; 4) a*a’a’;
1 243, v 2ng( 1) 3.
5) —6cd§cd, 6) (-da cd(S)ac,
7) -3a*(-2)b%n?; 8) 0,5c%d? (i) ¢3;
9) 2m?n3(-3)m; 10) —x?y?xc - 0,36.
3.4° 1) 3,2a - 0,25ab; 2) 0,4xy(—%)xz;
2 1 . _ 21 o .
3) —4ab (_g) be; 4) ~Tay? o= xy;

5) —% nk?(-0,3)nm; 6) —3xyz(—0,1)xy%2;
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3.5.

3.6°.

7) 6%a’b3(-0,1)%a; 8) 0,13a?b(-2)%ab;

_ 1Y\ o 2 120 m2,.223
9) 2,4a( 6)a mn; 10) -2 ab*(-7)*a%".
1) —3a(-1,2)kc2tipk3ti(~ 5)p e
2) 4mp(-0,1)t*a*(~2)bak>p®m;

3) 0,5p(-7)qk* - 2t°p*bm?a®(-3)pka;
4) 6dp°ak?(~0,3)ndtX(-2)a’p*t*n k>

Yxaskure KoapuiiueHT (k) u creneHs (p) omHOUJIEHA:
1 2

1) 21x2(—§)y2(—7) x*yzx;

2) -1 %ab3 +2a% 0 (41 a%;

3) 24x%%- 0 ( )x y(=0,5)xy;

4) 0,002m3n3z3(-100)mnz?;
5) 0,2xyz - 5x2y?2?;

6) Tstq® % s3¢3.

Haiigure suauenue oguouseHa (3.7—3.8).

3.7°

3.8°

1) §x3x mpu x =-3;

2) 1,5a%a npu a = —2;

3) 4xyz - 0,25y*x*z° npu x=-1, y=-1, z2=-2;
4) 5abc - 0,2¢?ba* npu a =-2, b=-1, c=-1.

1) a®- 3ab npu azé, b=-1;

1.2 __1 :_Zo
2) gx y(-15)y nmpu x = 5 y 3

_ 2p.0. 2 p3 1 5
3) -3,8a“b- 0 19b pu a e b 3;
4) —%xy'O-(—LL)x mpu x:—%, y=2
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3.2. YMHOKeHHe OJHOYJIECHOB.
Bo3BeneHune oqHOUJIEHOB B CTEIIeHb

IIpencTaBuM IIpou3BefieHHe OAHOUJIEeHOB —68a*by?z’
u ébcxy B CTAHJAPTHOM BHU/eE:

(-68aby?2") (%bcxy) - (—68 : %) (@h)(bb)(y2y)2"cx =
3.7

=-34a*b*cxy®z’.

HanmoMuuM, 4TO OZHOUYJIEH — 9TO IIPOM3BEAEHUE UU-
ceJl U CTelleHell IMepeMeHHBIX ¢ HaTypPaJbHBLIMI IIOKa3a-
TeasaMu. Korma Mbl YMHOMKAaeM ero Ha JAPYI'od OJHOY-
JIeH, OISITh IOJIy4YaeM IIPOM3BeJeHIe UMCeJ U CTeleHemn
IIepEeMEHHBIX C HATyPaJbHBIMU IIOKA3aTEISIMU.

3HauuT, MPON3BeAeHNEe TBYX OAHOUJCHOB SIBJISETCH
OIHOYJICHOM.

Ymnoncumo o0HOUNLEH HA 00HOYNLEH — 3TO 3HAUUT
MpeacTaBUTh MX IIPOM3BeNeHNe B CTAHJIAPTHOM BH/E.

Bo3eecmu o0nounen 6 HamyparivHYylo cmenenb B —
9TO 3HAYUT MPEACTABUTH IIPOM3BedeHHEe k TaKUX Of-
HOUYJICHOB B CTAHIAPTHOM BHJE.

IIpumep 1. BLITOJMHUTL YMHOXKEHUE
(5ab®x")(-6a%b’x*).
Pemenue.
(bab*x")(-6a’b’x*) =
= (5(-6))(aa®)(®*b°)(x"x*) = -30a*b"x™.

Ilpumvep 2. Bossectu oxmousnen 2m'nz* B maryio

CTeIeHb.

Pemenue. (2m'n3z')’ =

= 2m"'n3zY2mn*zH2m n3zYH2m n3zY2m n3zY =
=2:2:2-2-2)(M'M' M mm)n3n®n®n®nd) (2 2212 =

— 25(m7)5(n3)5(24)5 — 32m35n15220.
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IIpumep 3. BosBecTu omHOUIEH —%p5q7t B IIIe-
CTYIO CTeIeHb.
Pemenue.

_3 57)6_(_3>6 56/,.7\6,6 _ 729 30 4246
(2pqt— o) V(@)= pgt
1. YTo 3HAYUT YMHOKUTH OJHOUJIEH HA OJHOUYJIEH?

2. YTo 3HAUUT BO3BECTU OHOUJIEH B HATYPAJLHYIO CTe-
neHs k?

D J

YupaxkHeHU A

BrimosiHuTE YMHOMKEHUE ogHOUJIeHOB (3.9—3.11).

3.9°. 1) (4m)@2m); 2) (3m)(12n);
3) (3x)(-2x%); 4) (-4m*)(-1m);
5) (-2a")3ab; 6) (") (36x7);
7) (0, 4a2)< ab4) 8) (-3a*)(~0,1ab);
9) (-3,2x)(0,5x%2);  10) (——a )(—gba).
3.10° 1) 2mn(-4m?n?); 2) (-2m?*n®)(—9mn?);
3) (4,5mn2)<%m2x>; 4) (9m2n)(§n2c);
5) (0,39¢b)(-100ac); 6) (0, 14xy)(—40y2);
7) (—lab)(40a2b7); 8) ( Lo n)( 30mn2);
9) ( xy)( 812%); 10) (——a n)( 0,36an).

3.11. 1) @axy)(-La%y);

2) (6a'x? y)( 1, xy)

3) ( x mn)( %xm2n);
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3.12°.

 (Zmn ) e

%) (% )~ 155 xV'2)
6) (—ga b%)(—zabzcz);

7) (~0,8a2b3c*d)(~1,2bc)(0abe);

8) (—2%a2b304)(—%abg’czd)(Obcd);
9) (—2§x3y72)(—2%xy2);

10) (
HaI‘/’Im/ITe 3HaUeHNe BbIPAKEHWNA:
1) (lx2 ) (x®yz) mpum x =1, y =4, z2=0,2;
1

2)( xy)(xyz)npnx 3, y=—"1, 2= o

2 x’yc )(—1%xy4c).

5.0-(_2 o ol
3) (-4x%) - 0 ( 3xy) upu x =38, y = —21;

1 (s 1., __1
4)( x)0(3xy)npnx_ 1L y=-1.
BossenuTre omgHousieH B creneHb (3.13—3.15).

3
3.13% 1) (bY?; 2) (-2a)%; 3) (—%xy)

(-
7) (3 a’be? )2;

3.14° 1) (4x%)?>;
4) (—4x’y)%;

7) (10x%a)s

5 (1ot
8) (-2a’b)’;

2) (2a%%
5) (—xyz)’;

8) (——a x)4

o (-1
9) (—§a4bt3>3.
3) (—2a’b)*;
6) (*y"2)’
9)< 2 a‘bie )5
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3.15. 1) (-3y%a)%; 2) (-5x%y)’; 3) (——x y )
9 (325 5Ol 6) (0.2a%)%
D225 9 (-1aw’z)s 9 O4ay
10) (0,01a2b)2.

3.16. IlpexncraBbTe BBIpasKeHWE B BUJe KBajpaTa WU

Ky0a omHOUJIeHA:

1) 9a5; 2) 4b%;
3) 49x%y%; 4) 0,81a1°y4,
5) 1,69a%%; 6) L x%y
64
7) —0,008a°b"%; 8) —0,001a'2b'2;
9) %mﬂnﬂ; 10) 0,027 m**p®e.

Breimonnure nevicTBuA. YKaKUTe KO3(D(PUIITUEHT M CTe-
IIeHb OJHOUJIeHA, ITOJIy YeHHOTO B pedyibrare (3.17—3.18).

3.17°.

3.18°.

1) (-3x%)*(-2x)*; 2) (—4y*)*(-3y%)%
8) (-0,1x")(10xy%);  4) (-0,2a%") (- Layd);
27.2 1 . 1 2;,2\/8 2.\
5) (-0,9a%b?)? (ﬁbx) 6) (3§a b )(Za b).
1) (-2a0)}(3a2b)2(~0,5b%c)%;
201 .2\2 (.53,

2) Oy (327 4
3) Qay*)? (-3a’y)* (~5ay) ;
1) (0,22 -4xy2) (-7 ) 5

13\ 2 3 3_
5) (~3a4°) (~3u b) (~Fawt) ;
6) (—4ab’c?)? (-5abc)® (-0,2a%bc).
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3.3. MHOrO4IeHbI

PaccMOTpHM BBIpaskeHTe
3ax?>-2bx+b+T.

OHO ABJIAETCA CyMMOMH OLHOUJIEHOB 3ax?, —2bx, bu 7.
Takoe BBIpa’KeHUE HA3LIBAIOT MHOZ0ULEHOM, a 3ax>,
—2bx, b u 7 — ero unenamu.

Onpenenenue. MHOz04u1eHOM HA3BIBAETCA CYM-
Ma OTHOYJIEHOB.

OnHOUYJIeH TAaKKe CUUTAETCS MHOTOYJICHOM.

Yucao (0 Ha3pIBaeTCA HYNLE68bLM MHO2Z0UILEHOM.

OnHouJIeHBI, M3 KOTOPBIX COCTABJIE€H MHOTOYJICH,
HA3BIBAIOTCA YICHAMU IM0O20 MHOZ0Y/LEHA.

‘) 1. Yro HaswpIiBaeTCsi MHOTOUJIEHOM?
® 2. Kak HaspIBaroTCa ciaaraemMbie B MHOIOYJIeHE?
3. MosxHO Ji HA3BaTh MHOTOUJIEHOM BBLIPAYKEHUE:
a) 3xy — 384; 6) 0 + 5ab?; B) 0?

4. Yto Ha3bIBaeTCS HYJIEBBIM MHOT'OUJIEHOM?

YnpaskHeHUA

3.19°. CocTaBbTe MHOT'OUJIEH U3 OLHOYJICHOB:
1) 2¢, —d, —3a;
2) 4y, —5a, —8t;
3) 3x, —4y*, -b, —2ax;
4) —bm, 6n3, —t, —-8mt;
5) 23a®bc?, —-10ab*c?, —15a’be, abc;
6) mnk, —Tm?n’k, 4m3nt?, -m?n’k3;
7) —8mn, 4m®n?, -8m?®n;
8) —6xy, —x?y, 9xy’;
9) —25k%, —32k%y, 48ka;
10) —-4m?3y, -10m?x, 8mxy.
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3.20°.

3.21%.

O

VopocTuTe MHOTOYJIEH, B3alllCaB KaKIbIH ero

YJIeH B CTAHJAPTHOM BHJE:

1) 4xy - 0,1yx + 3x%y « 4yx — 0,4xy? - 2,5x3y*;

2) 2m3n? - 0,5mn + 5m?n® - 0,2m*n —
—0,8mn?-0,125m3n5;

3) 5bbbbb(—§) xb?®+ %aa;

4) —% mmmmmm (-9mn?) + 10nnnn;

5) 3,1y%y* (-2)y*a — 8yaz - 1,2y%a’zzz;

6) 1,5m°m*(-3)ma’ — 6m*ab*(~+ | maaabbbb;

_Ah
3
2.2,2,2,2 40 _

7) 2.2.2. 2. 2 49)(—40)ttit +
+55- 5nknknknk(—i) n3k>;

25
4.4.4 20 A _2),2
8) — 9 9m( 81)mn 6xyxyxy( 3)x Y.

©

Hcnons3yss pasjnuHble HATypaJbHbIE CTeIleHH
TIepeMeHHBIX p U k, a TaKJKe IleJible YHncJa, COo-
CTaBbTE€ MHOI'OUJICH, COCTOSIIUHA M3 CYMMBbI IIATH
OIHOUYJIEHOB, ¥ KOTOPOTO:

1) crerrenu Bcex YJIEHOB PAa3JIUYHBI U OOJbIIE 7
2) cTeneHM BCEX UJIEHOB PaBHBI T

3) cTemeHb KasKJOT0 M3 YJEeHOB He OIIpe/iesieHa;
4) cTereHb KasKJ0ro U3 ujaeHoB paBHa 0.

3.4. IllpuBegenue MOTJOOHBIX YJICHOB

HamomHMM, 4uTO cjlaraemMble Ha3bIBAIOTCA II000-
HBIMU, €CJIA OHU OJAWHAKOBBI WU OTJINYAIOTCA
TOJBKO Ko3(h(puiimeHTamMmu.

HOI[O6HI)I€ cjaraeMble B MHOI'OYJIEHE Ha3bIBAIOTCSA
nodoOHBIMU YNEeHAMU MHOZOY/eHA.
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Ynenvt MHO20YNeHA NOOOOHBL, €CIU OHU TOKIECT-
BEHHO PaBHBI WJIM OTIUYAIOTCH TOJBKO K03((uiiueH-
TaMMu.

IIpuBenenmne MOHOOHBIX CIaraeMbIX B MHOT'OUJIEHAX Ha-
3bIBaeTCA npusedenHuem nodoOHbLX YWLeH08 MHO2ZOULEeHA.

ITpumep 1.IIpuBecTu momoOHBIE YJIEHBI MHOTOUJIEHA

Tab — 2ab + 19ab.
Pemreunune.
Tab — 2ab + 19ab =

l B KasK/JIOM YJIeHe MHOT'OYJIeHAa eCTh OOITINA i
MHOXKUTENb ab; BEIHECEM €r0 3a CKOOKM

=(7-2+19)ab=
VBBIUHUCIUM CYMMY K03(D(hHUIIMEHTOB UJIeHOB MHOTOUJIeHAY
= 24ab.

Yto0b1 npusecmu nodoOHble UWleHbl MHOZO0YlEeHA,
HY:KHO HAUTH cyMMY KO03((PUIIUEHTOB 3THUX UYJIEHOB M
YMHOKUTHh €€ Ha 001Ul MHOKUTEJNb U3 IePeMeHHBIX
(puc. 44).

’ ITpusedenue nodoOHHLX UIEHOE ‘

-3lxy?+11,5\xy?—|xy?=
f ! i

| obwuii mHOWUmMeny |

] .
= (-8 + 11,5 - 1))« lxy*=|7,5|xy?
r r

| cymma xoappuyuenmos |

Puc. 44
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IIpumep 2.IIpuBectu mogo6HBIE UJI€HBI MHOTOUJIEHA
Tax® -3 —4ax®+ 1 — 4ax?.

Pemenue. YUnenol MHoOrouseHa 7ax?, —4ax?, —4ax?
Momo0OHBI, TaK KaK OHHU J10OO PaBHBI, JJN0OO OTINYAIOTCS
TOJBKO Koa(pdunuenramu. Yucna -3 u 1 (KaK u Jr00bIe
yucsa) Tak:ke 1mogao0Hbl. IlpuBesem mogo0HBIE UJIEHBI:

(Tax® — 4ax? — 4ax®)+ (-3 + 1) =
=(7T-4—-4ax*-2=—ax*-2.

B mpumepe 2 mocsie mpuBeneHUA MOAOOHBIX UJIEHOB
HOJIYYMJICA MHOTOUYJIeH —ax’—2. B aroM MHOrouseHe
y:Ke HeT IMONOOHBIX YJIEHOB, M KAJKABIHA €ro UJieH 3allu-
caH B cTaHAApTHOM Buze. TaKoii MHOrouJeH HA3LIBAET-
Cs MHO2047leHOM CmaHdapmnozo euda.

Nrak, mHozounenom cmandapmnozo éuda Ha3bIBa-
eTcA MHOTOYJIEH, Y KOTOPOTO BCe YJIEHbI HMEIT CTaH-
JapPTHBIA BUJ M He ABJIAIOTCA MOTOOHBIMM.

711 MHOTOYJIEHOB CTAHAAPTHOI'O BUJA, COCTOSAIUX
U3 IBYX U TPEX CJIaraeMbIX, YIOTPEeOJAITCA O0COoObIe
Has3BaHUA: 08YUJCH U MPEXUJEH.

Hanpumep: ax + b, a®> —b*> — OByUJIeHSI;

a® - 2ab + b*, 18x*+ px + ¢ — TpexUJeHb;

5x + 6x°y® — 1Txy + 8xy® — 12y — MHOTOUJIEH, COCTaB-
JIEHHBIA 13 OATU OSHOYJIEHOB.

ITonp3ysACh TOMKAECTBEHHBIMU IIPEO0pPa30BaAHUAMU,
JIIO00OM MHOTOUJIEH MOXKHO B3aIlliCaTh B CTAHIAPTHOM
BUJIe; 3HAUUT, JIOOOM MHOTOYJIEH TOKIECTBEHHO PaBEH
HEKOTOPOMY MHOTOUJIEHY, 3alMCAHHOMY B CTaHIApPT-
HOM BHJE.

I'oBOpsi 0 TOXKAECTBEHHO PABHBLIX MHOIOUJIEHAX, CJIO-
BO «TOKJECTBEHHO» YACTO OIIYCKAIOT.
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IIpumep 3. IlpuBecTu momoOHBIE YJIEHBI B MHOIO-

yIeHe
5mx — 2ay®+ 1Tmx + 15 — ay® — 8 + bmax.

Pemenue. HO,II‘IepRHeM Pa3HBIMU JIMHUAMN 1'10,7106‘
HbI€ YJIEHBI:

5max - 2ay”+ 17Tmax + 15 — ay® — 8 + 5mx =

i BOCIIOJIB3YyEMCA IIepeMECTUTEJIbPHBIM 3aKOHOM i
CJIOMKEHUA

= (bmx + 17Tmx + 5mx) + (-2ay®>—ay?®) + (15 - 8) =

Y BOCIIOJIB3YeMCs PacIpeesInTe/IbHBIM 3aKOHOM y
=(5+ 17+ 5)mx + (-2 - )ay*+ (15 - 8) =
Y BBIUHUCJINM CyMMBbI YHCeJ B CKOOKax y

=2Tmx — 3ay®+ 1.

IIpumep 4. IlpuBecTu mogo0HBIE UJIEHBI:

17kpx® — 5px + kpx®+ 8kx + bpx + bp®x — 19kx + 3.

Pemenune.

17kpx® — 5p”x + kpx®+ 8kx + bpx + 5p*x — 19kx + 3 =

= (17 + DEkpx®+ (-5 + 5)p?x + (8 — 19)kx + bpx + 3 =
= 18kpx® — 11kx + bpx + 3.

Bameuanue. OgHOUIEHBI —bp’x 1 5p’Xx OTIMUAIOT-

CS TOTBKO 3HAKOM M B CyMMe JAiOT HYJIb:
-5+ 5)p*x=0- p?x=0.

IIpo Taxkue OJHOYJIEHLI I'OBOPAT, UTO DTO NMPOMUEO-
NOLOYNCHBLE O0HOY/LEeHbl; TIPU IPUBEIEHUU IIOJOOHBIX
OHU 63AUMHO YHUUMONCAIOMCA.
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Eme ogunu npuMmep AaH Ha pucyHKe 45.

’ IIpomueononoxcHvle 00HOYIEeHbL ‘

—T3x%z|+|73x2z =@

npu CAOHCeHUU
B83AUMHO YHUULTNONCAIOMCS

Puc. 45

IIpumep 5. 3anmmcarb MHOT'OYJIEH B CTaHAAPTHOM
BUjIE:

a) A = 5a(-0,2)bc? + ¢(-0,25)a + 4bc — 0,3ab® - Oc.

6) B = 2a(-4)abc® — 10abe(-3)c? + Tab’*(-T)acd.

Pemenue.

a) A = 5(—0,2)abc® + (-0,25)4abee — 0,3 - Oab’c =

= —labc? — 1labc? — 0 = (-1 — 1)abc? = —2abc?;

6) B = 2(-4)aabc® — 10(-3)a®bec® + 1(-7)aab’c® =

= —-8a?bc® + 30a’bc® — 49ab?c® = 22a2bc® — 49a%b%c3.

OrBerT: a) A=-2abc?

6) B =22a%bc® — 49ab?c?.

Onpenenenue. Cmenensio HeHYLE6020 MHOZOUTLE-
Ha HA3BIBAETCA HAMOOJbIIIAA M3 CTeNeHell OJTHOYJIEHOB,
13 KOTOPBIX OH COCTaBJIeH, KOI/Ia 3alicaH B CTAaHIAapT-
HOM BMJIE.

Cmenenb HYLe6020 MHO2ZOUNEHA He ONpeHeIeHa.

Hanpumep, cremeHb MHOrowreHa 2a’ — %ab2 +c

paBHa 4, TaK KaK OH 3allCaH B CTAHJAPTHOM BHJE U
COCTABJISAIOIINE €TI0 OJHOUYJIEHBI MMeIoT crenenu 4; 3; 1.
T'oBopsAT erte, YTO 9TO MHOZOYUJIEH LemEepmoil CmeneHu.
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Ha pucyuke 46 cremensn

Cmeneno

MHOI'OYJIEHa He€ OoIIpeaeJie-

K34 3. 4l
Ha, a Ha pucyHkKe 47 cre- ox°y* + dx’y _|§|

i t

eHb MHOrOUJIeHa paBHa 36
(mosAcHUTE TIOUEMY).

HYJ1e6020 MHOZOUJLEHA
He onpedejieHa

Puc. 46
4+26=30 |13+ 23 =36 1+24=25
Cmenenv o0HOUIEHA
3x'y®| - 7xiy23 + xy*

T

Cmenenv mHoz20ueHa paéHa 36

Puc. 47

Ha C YeThIPbMdA YJIEHaMM.

rouJsiese?

ro suzga?

© ®

‘) 1. Kakue ujeHbl MHOTOUJIEHA HA3LIBAIOTCS IIOJOOHBIMI?

® 2. Kak mpuBecTu mogo0HbIe YJIeHbI MHOTOUJIeHA?

3. Uro TaKoe MHOIOUYJEH CTAaHIAPTHOr'O Buga?

4. TlpuBenuTe IPUMEPHI ABYUJIEHA; TPeXUJaeHa; MHOTOUJIe-

5. Kaxkum MosKeT ObITh HaMMEHbIIIee UKCJIO UJEHOB B MHO-

6. Ecau B gByd4JieHe CTaHIAPTHOI'O BHAA IIOMEHATH MeCcTa-
MU cJaraeMble, TO IOJYUUTCS JI ABYUYJEeH CTAHIaPTHO-

Kakue ogHOUJIEHBI HA3BIBAIOTCS ITPOTUBOIIOJIOMKHBIMU?
. Uro HaskIBaeTCs CTEIeHbI0 HeHYyJIeBOro MHoroujaeHa?
. JIt000#1 11 MHOT'OUJIEH MMeeT CTeIleHb?
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YnpaskHeHUud

3.22. 3anuinure B BUJAE CyMMbI OJHOUYJIEHA M TPEXuJe-
Ha MHOTOYJIEH:
1) 3x® - 2x* - bx — 1;
2) —2y° - 21x°+ 13x + 2;
3) 2,3xy — 2x%y? - 8xy* — x°y;
4) 4,9ab® — 7a®b + 2,6ab* — 13ab.

IIpuBenuTe mMOMOOHBLIE UJIEHBI. YKaYKNUTE CTEIeHb MOJY-
yeHHOTo MHorouJieHa (3.23—3.28).

3.23° 1) 23a — 5a; 2) —2x —4x;
3) —4a + 2a; 4) —5x + 3x;
5) -1,7m — 1,3m; 6) 4n — 8n;

7 1,3a% - 1,1a% - 0,2a%;
8) 1,8x3+ 2,1x% - 1,9x3;
9) ab - 2a + 3ab + 2a;

10) Txy — 3x + 3x — 8xy.

3.24° 1) 3cd + 4cd; 2) 2xy + dxy;
3) 7c?d + 8c’d; 4) bx?y + Tx’y;
5) 5x?y — 2x%y; 6) 9a%b? — 2a%b?;
7) —3b* - 4b%; 8) —10x? — 8x%;
9) 3md® — Tmd?; 10) 40’y — 9a’y.
3.25. 1)—+—+— 20 ¥+¥ Y,
4 12 5 3 15
_1,2 1 2.
3) fy +fy oY 3
4) —2 343823 1 2+ A2
14 3 21
2p2 5 222 3 _2z2 T 252,
)—ab +Zab 4ab +8ab,
3

6)—xy —xy+ xy —xy —xy
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3.26°.

3.27.

3.28°.

3.29.

3.30.

1) —3a® — 2a® — Ta®+ a%;

2) —8b% — 4b* — 2b%+ b®;

3) —29b% — b%+ b — 4b*;

4) —6a® — a®+ 6a® — 2a®;

5) 2m?dc + 6m3dc + 4m?dc;
6) 8xyn?® — 4xyn®+ bxyn?®;
7) 2n%lm? — n®lm + 6nlm;
8) 13ach® + Tab’c + 11ab®c3.

1) 10a%+ 2a — 3a®+ 5a; 2) 12b% — 5b — 4b*+ 3b;
3) 2x—-6—-3x +4; 4) —x? -2 - 2x*-3;

5) 4y* — 3y — 2y*+ 3y + 4y + y*;

6) bx®—3x +4 — 4x* — 8x — x*;

7) Tmn — 6m?n? — 3mn®+ 2mn — nm?® — mn —4m?n?;
8) 19x%yz + 12xyz® — 13x%yz — xyz*+ 2x°yz + 3xyz>.

1) —7a®+ 8a* — 14a® — 3a* — 6a3;

2) —-23a’+ 20a® — 4a”+ 3a° - a?;

3) 12x% — 20a®+ 8x% — a®+ 10a? — 4x?;

4) 4ax + 2ab + 8ab — Tax — 3ax + Sab;

5) 2,2y°+ 3,7y’ + 7,9y — 8,1y — 4y + 0,1y°;

6) “a®-2ad+ taP_Llgd_1g8_ 1,3,
) 12 12 12 2 12 127 °

7) 0,6m2+ 1,3a2+ %az— 1%m2+ % m2—0,3a2;

8) 3,6p% — 4,5p>+ 4,2p% + 1,3p® — 5,6p%+ 1,5p>

OnpenennTe, 3amcal JIM MHOTOUJIEH B CTaHAAPT-
HOM BHJE:

1) 3x + x*-5; 2) x -5+ 3x;
3) -5 + 3x + x%; 4) x*+ 3x - b5;
5) x4+ 3x+ x - b; 6) x2— 2+ 8x— 3.

Haiigure 3HaueHne MHOT'OUYJIEHA:

1) —7b% — 3b% + 4b% — 2b*— 2b% + 5b% ipu b = 4;
2) 8a®—2a—4a +2a®-a®+ Ta mpu a = 2;
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3) -2,1a®b+4a +1,1a’b—-3a tpu a=4, b=9;
4) 1,3x% - 21xy*+ 11xy? — (-0,7)x? npu x = 2,

y=3.
Pemure ypaBaenue (3.31—3.33).
3.31°% 1) 4x + 2x — 12 = 30; 2)4dy+y+4=29;
3) 3b+4b+7=63; 4) 9m — 3m — 5 = 25;
5) 10h - 3h - 2=12; 6) 19a — 14a — 3 = 22;
7) 156d — 1d — 3 =13; 8) 25p—-19p - 12 =14.
3.32. 1) 2z+2z+42=21; 2) 8t — 5t + 3t =90;
3) 4k + 2k + 6k = 144; 4) —2n + 4n + 6n = 64.

3.33. 1)3t—12+2t+2 -4t =15;
2) -3+6x+9—-2x+13=0;
3) dx+7—Tx+6x—2=20;
4) 2x+12 - 2x +8x — 8 =16;
5) Sy +12 -8y + 7 + 6y = 21;
6) 4y -10+ 12y +5+4 =15;
7) -5-32+25+4z-10=4;
8 -8m—-1+6m—-3+4m=4.

3.5. CiroxeHnue M BEIYUTAHNE MHOI'OYJICHOB

Haiigem cymmy u pasHOCTb MHOT'OYJIEHOB
2x® - x*+8x—1 u -Tx* - 5x + 4.
3anunieM CyMMYy 3THUX MHOTOUYJIEHOB, PpacKpoeM
CKOOKM M TOJIYyYeHHBIII MHOTOYJIEH ITPeJCTaBUM B CTaH-
JapTHOM BUJeE:
(2x® —x®+3x - 1) + (-Tx* - bx + 4) =
=2x%—x® + 8x—1—Tu* — 5x + 4=2x—8x" - 2x + 3.
3anunieM pa3HOCTh JTUX MHOTOYJIEHOB, PacKpoeM

CKOOKHM M TOJIYYEeHHBI MHOT'OUJIEH IIPEeJCTaBUM B CTaH-
JapTHOM BHU/eE:
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2x3 —x®+3x— 1) - (-Tx* - bx +4) =
=2x - 2%+ 3x -1+ Tx? + bx—4=2x" + 6x” + 8x 5.

MuoroujsieH — 3TO cyMMa OJHOUJIEHOB. Korma MbI
CKJIaAbIBaeM ABa MHOIOUYJIEHA MM BBIUMTAEM N3 OLHO-
ro MHOrOUYJIeHA APYTOi, OHATH IIOJYy4YaeM CYyMMY OIHO-
YJIEHOB. SHAUUT, CyMMa U PA3HOCTh IBYX MHOTOYJI€HOB
SIBJITIOTCSI MHOTOYJICHAMM.

Cnoxcums 0eéa MHO204Y/NeHAa — 3ITO IHAYUT Ipe.-
CTABUTHh UX CYMMY B CTAHJAPTHOM BHE.
Bovivecmv u3 00H020 mMHO204NeHa OpYyzou — 3TO

3HAYUT MPEICTABUTh MX Pa3HOCTh B CTAHJAPTHOM
BH]IE.
IIpumep 1. HaiiTu cymMmmMy MHOTOYJIEHOB
5ab® — Qa% +7b u 3a - 4b%+ 2b(5a — 2) — 10.
Pemenue.
(bab? - Qa% +7b) + (3a * 4b*+ 2b(ba — 2) — 10) =
= 5ab® — 3ab + Tb + 12ab* + 10ab - 4b — 10 =

= 17ab” + Tab + 3b — 10.
IIpumep 2. HaliTu pasHOCTb MHOT'OUJIEHOB
Tx3x®+ 3x + 2x*+ 8 u 5 — 3x(2x% — x).
Pemenue.
(Tx®x?+ 3x + 262+ 8) — (5 — 3x(2x% — x)) =
= Tx°+6x® + 8 -5 + 6x° — 3x% = Tx°+ 12x* - 3x°+ 3.
IIpumep 3. CaoXUTh MHOTOUYJIEHBI
3a—8b+5c u—-3a+8b-5c.
Pemenwue. 3a —8b+5¢c—3a+38b-5¢ =0.

I[Ba MHOTO4YJI€eHa, CYMMa KOTOPBIX PaBHa HYJ/II0, HA-
3bIBAXOTCA NPOMUBONO/NLO0OHCHBLMU MHOZ0UIEHAMU.
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3.34.

3.35°

1. MoskeT i cyMMa JBYX MHOT'OUJIEHOB OBITH OJHOUJIEHOM?
Oeyunenom? Tpexunenom? HysneBbHIM MHOTOUJIEHOM?

. YTo 3HAUUT CJIOKUTH IBa MHOrouJIeHa?

3. Yro 3HAUUT U3 OJHOI'0 MHOTOUJIEHA BBIUECTDH APYTOM?

. Kakue nBa MHOrOuYJIeHa HA3BIBAIOTCS IIPOTUBOIIOJIOMK-

[\

'S

HBIMHI?
5. MosKkeT Jin cyMMa OOHOUYJIEHOB OBITH OZHOUJIEHOM?

YnpaskHeHUud

Haiinurte cymMMy MHOI'OUJIEHOB:

1) 4x -1 u 5 - 3x; 2)2x-2u-x-1;
3) 3at* u —3att; 4) —4x*a u —4x°a;
5) —bxyz u —bxyz; 6) —6% m?n n 6§m2n;

7) 2b%+ Ta® — 5ab u —5a’+ 11lab — 8b?;

8) a®b — ab®+ 3a®, 4a®+ ab® u a’b - 1.

3anuinuTe CyYMMY OJHOUYJEHOB M IPUBEIUTE IIO0-
TOOHBIE UJIEHBI:

. 9. 1
1) m; —2m; 5

2) 8a?; 3a% —4,9a%; —11a?%; 4,9a%; —5a%;
3) 12a%b%; 10a%b?; —24a2b?; —20aabb;
4) 2°y; x5 ~15 %%y xxy.

m; —3m; 2m; 1,5m;

Haiigute pasHocTh MHOTOUJIeHOB (3.36—3.38).

3.36.

3.37.

Dzuy-z 2) 2cu -b+c;
3)cu—-a-c; 4) —zny-—z;
9)2uy-3; 6) duy+5;

) -5uy->5; 8 -du—-y+5;
9) b®> u a’+ b? 10) b2 u —a®+ b,
1) -b* u a® - b%; 2) —b% u a’+ b

3) x* u 3ax — x?% 4) x* u -3ax + x%
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5)—x u 3ax + x%; 6) x* u 3ax + x%

1 2 1

7 —a+— usa--_;
) 2 3 6’
+

3.38. 1) 5y° u 4y®+ 8y; 2) 1,8x%* u 0,5x% — 1,2x;
3) 3b—2x u 6b + 3x;
4) 0,1a — 1,84 u 0,8a — 0,6a%;
5) 1L¢2r 3epm 23212
8 5 8 5
6) Z%y?’—y u —1§y3+ 4y.

3.39. IlpeobOpasyiiTe BbIpa’K€HUE B MHOT'OUYJIEH CTaH-
ITapTHOT'O BUIA:

1) 12x* — 8ax + 8x — (21x° — 4ax + Tx);
2) 19ac + 23bc + 27b% — (14ac + 9bc — 4b%);
3) 32a + 3laz + 14a?z — (17a%z — 13az + 31a);
4) 17x2+ 9y*+ 622 — (4y* + 62% — 12x7);
5) 3abc — 14bc + 19a + (Tabc + 12bc — 9a) — (9a + 3bc);
6) 11y%+ 15x%y% + 4x°y* + (4y* — 6x%y?) — (Tx*y® + 4x%y?).
3.40°. PackpoiiTe CKOOKY 1 TPUBEANUTE ITOJOOHBIE UJIE€HBI:
1) —a2b — (—a®b + b');
2) —x*y - Bx’y — y*);

5 3 1 1 ).
3) —(—b - Za) + (—Eb + ga),

1 1.\

D ~(gx+ 2w+ (v -5k

5) (8x* — 2x%b + 4x%y* — 2xy®) — (-3x*+ 6x°b — Txy*+ 3xyP);
6) (@® - 2ax? — bx®+ 3cx) — (-7a® — 6ax® — 15bx* + Tcx).
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3.6. YMHOKeHe MHOro4JIeHa Ha OJHOYJIeH

BamuieM IpousBejeHNe MHOToWwIeHa 3x2y — 2xy + y?

1 omHOuwIeHa —bxy?. BoCHIOIB30BABIINCH pACIIPENeI-
TEeJbHBIM 3aKOHOM, PacKpoeM CKOOKH’. 3areM KaiKIgoe
cjaraeMoe IIpeACTaBUM B CTaHAAPTHOM BHJE:

(Bx’y — 2xy + y*)(-5xy?) =
= 3xy(-5xy’) + (-2xy)(-5xy”) + y*(-5xy’) =
=-15x3y + 10x%y® — bxy*.

Muoroujsedr — 9TO CcyMMa OJHOUJIeHOB. Korma MbI
CYMMY OJHOUJIEHOB YMHOKAeM Ha OJHOUYJIEH, OIATHL II0-
JydyaeM CyMMY OJHOUJIEHOB. SHAUUT, IIPOU3BEIeHHEe
MHOTrO4Y4JIeHA U OJHOUJICEHA ABJIAETCS MHOIOYJIEHOM.

Ymnormcumo mnozounen nHa 00HOUNeH (UM OTHO-
YJIeH Ha MHOT'OUYJICH) — 3TO 3HAYMUT KAKIBIA YJIeH MHO-
rou4jieHa YMHOKMTHh Ha 9TOT OTHOUWJICH M IOJyYeHHBIe
OXHOYJICHBI CJOMKHUTD.

Ipumep 1. YMHOXUTHL omHOouleH —9p3x® Ha MHO-
rouses 3x*+ Tpx — 9p*.

PemeHnue. (—9p3x*)(3x% + Tp*x — Ip*) =

= (-9p®x?) 3x%+ (-9p3x?) Tp’x + (-9p>x?)(-9p*) =
= —2Tpx* — 63p°x®+ 81px™.

OrBer: —27p3x* — 63p°x®+ 81p"x2.

Allpumep 2. IIpeoOpasoBaTb B MHOT'OUJIEH CTaH-
JapTHOI'O BHUA BBIPAKeHUeE

A — (7m3k - lp _ 2m3k + 2pk) 3mk + 7p3k.

Pemenue.

A — 7m3k—1p . 3mk + 7p3k . 2m3k + 2pk . 3mk + 7p3k:

lno IPaBUJY YMHOMKEHUSA CTeleHell ¢ OAUHAKOBLIMU l
OCHOBAHUAMMU IIOJYUIM



YMHOXeHne MHOro4sieHa Ha OfgHO4NEH 123

:21m3k71+(k+7)l)1+3k_6m3k+2+(k+7)pk+3k:

— 21m4k + Gpl +3k _ 6m4k + 9p4k.

Orset: A=21m" *%p' *3 —6m* *p* A

IIpumep 3. IIpeoOpasoBaTh BhIpaKeHUE
B = (-8xy*+ 3x%y — xy + 5)(—2xy?)
B MHOI'OYJIEH CTAHJAPTHOI'O BUJA U OIPENEJIUTDL ero CTe-
IIeHb 7.
Pemenune.
B =-8xy?(-2xy?) + 3x%y (-2xy?) — xy (-2xy°) + 5(-2xy?) =
= 16x%y* - 6x°y° + 2x%y® — 10xy°.

CreneHb MHOTOUWJIEHANn =6, Tak Kak6=2+4=3+3 —
HamOoJIBINIasE CyMMa IIOKasaTeJiell cTelleHell IlepeMeH-

HBIX X U J B 9TOM MHOTOUJIEHe.
Orsert: B=16x%y* - 6x%)®+ 2x°y® — 10xy?*; n =6.

‘) 1. Yo 3HAUUT YMHOKUTH MHOTOUJIEH HA OJHOUJICH?
® 2. Mo:xXHO Ji1 IpU YMHOKEHUU MHOTOUJIEHA Ha OJHOYJIEH
noayuuth Hyas? Exunuiy? IIpuBequre mpuMepsl.

YnpaskHeHUd

VYMHOXKBTE MHOTOUJIEH Ha omHOuwIeH (3.41—3.42).

3.41° 1) (c + d)a; 2) (c - d)k;
3) (2a — 3b)y; 4) (—6x + 9y)b;
5) 6a(3a — b); 6) 3m(m — 8n);
7) —3x(y — x); 8) —4a(-a +b).

3.42° 1) (2b + 3c + 4d)(—4); 2) (8m?*+ 2m — n)3;
3) (8c%+ 4c3 - 0)5; 4) (x — Ty — 8p)(-2);
5) (4m® - 3m + 5)(-3my); 6) (v*+y — 3)(-Ty);

7) (-6y* ~ 6y - 3)(~1y);
8) (-8¢2 - 16¢ — 24)(—%).
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IIpeoOpasyiiTe BhIpakeHNe B MHOI'OUJICH CTaHIAPTHOIO
BUA U OIIPeJeJINTe CTeIleHb MOJYyUeHHOIO MHOTOUJIEHA
(3.43—3.46).
3.43° 1) (-8y* — 4ay + a®)(-5ay);

2) (13m? — 9mn — 8n?)(-2mn);

3) (=3c? — 8cb — 5b?)(—6¢b);

4) (6x*+ 2x%y* — 4xy® — 3y°)(-3xy);

5) (—4by® - 3b%’y* + 4by’ — 5y°)(—4by);

6) (2abc — 3a?b?c? — Ta’bc)(—6abc);

7) (4ab — 2ab® + b¥)(3abd);

8) (7a®b + 5ab? — ab®)(1a’b?).
3.44. 1) (2¢* — 1,5bc + 2,15b%c%)(=0,4bc%);

2) (2,25y° - 1,5ay + 2,5a%y)(-2,4ay?);

3) (-11c%d)(3ea” ~11c%d - Sea®);
b g oy Lo 2er)
5) (~5b%+ 3bc® — 2bc)(—7b2cz )

6) (-2a%b*+ 5ab® - %) (-’ );

7) (-2a*x®) (-20%x + 6+ Bax);

&) (~4av)(2a%* ~ Bato + Sab?);

9) <1—x y? —3ixzy3 —22xy4)(—3£xy6);
10)( gl ay 31 3yz 12ay5)( 33 4y5>

3.45. 1) (-3a%)(—2a®+ 9a? - 2a) + (-7a® — a + 2)(-2a);
2) (-6m?)(-3m*+ 4m3+ bm) + (3 — 6m?—4m)(-3m?®);
3) 12b% — (b — 2a)3b + 4b(2b — 2a) — Thb;
4) 4p* (p — 2) - 3pp — Tppp — (p° - 3p).
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3.46.

1) bm(m + n)— (8m — n)n + 2n(n — m);
2) 6n(m —n) + 3n(2m — n) — (6m — n)n;
3) Tp(t + p) + 4t(3t — 2p) — (5p — 41)t;

4) 8p(2t — 3p) — (5p — t)p + 4t(2t — 3p).

Pemnure ypasuenue (3.47—3.48).

3.47.

3.48.

3.49.

1) 4x(3x +1) - 3x(4x —1)=14;
2) bx(2x — 7) — 2x(5x — 16) = 21;
3) x(8x — 5) — 2x(4x + 3) = 13;
4) 2x(2x +9) — x(4x + 5) = 39.

1) x;l_x:;lzl; 2) x;Z_x;3:1;
4 -7
-1 2 2-
5) 6x5 _3x2+ _ 4x;
2x -3 -1 4-
6) J66 _x2 - 3x

IIpeo6pasyiiTe B MHOTOUJIEH CTaHIAPTHOTO BUJA:

1) (b*+ 2b%) b* * 2
2) (4yk—2 _ 3yk) 5y1 + 2k;

p-1 1 p+2 3 .
3) 8a (Ea +Za),

x1.4 1 3+x 1 .

4) —2a*b (—ga —Eb),
5) (2an_4an—1_3an+2)(_5an+4);
6) (6an+ 1_ 12a™* 2 4q"* 3)(_3an+ 3);
7) (Ba™b* — 2a™ " 'b + 4a"™ T 2b%)(-2a" " 'b®);
8) (5a2bn +2 3abn +4 6a3bn + 5)(_4a2bn + 2).

3.7. YMHOKeHe MHOI'OYJIeHA HA MHOTOUYJIeH

IIycTs mam Hamo HaliTu mpousBenenue (a + b)(m + k).
O0o3HaUMB BTOPOl MHOMKUTEJIHb OYKBOH U, TIOJYUYUM:

@+bu=au+ bu=
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Y BMECTO U IOACTAaBUM m +k |
=am+Ek)+b(m+ k)=

Y PacKpoeM CKOOKM |

=am + ak + bm + bk.

Taxkum obpasom,
(@+b)(m+k)=am +ak +bm + bk.

Ecnu npucmMoTpeTbcsa K IIPaBOM YacTM 5TOrO paBeH-
CTBa, TO HETPYAHO 3aMEeTUTD, UTO CTOAIINAA B Hell cymMmma
oJIyyaeTcsA B pe3yjbTaTe YMHOMKEHHUA KairKJIoro ujeHa
MHOTOUJIeHA a + b Ha KaKAbIll YJIeH MHOrouJeHa m + k.

MHorouseH — 35TO cyMMa OJHOUYJIeHOB. Korma MbI
CYMMY OJHOYJIEHOB YMHOKaeM Ha CYMMY OJHOUYJIEHOB,
TO IIOCJ€ PACKPBITUSA CKOOOK ONATH IIOJIyYyaeM CYM-
MYy OJHOYJIEHOB. 3HAUUT, NPOU3BedeHHEe MHOIrodYJeHa
M MHOTOYJIEHA SIBJIAETCH MHOTOUYJIEHOM.

YmHoxcume mHozouneH HA MHO204/leH — ITO 3HA-
YUT KasKAbIA YJeH OJHOT0 MHOrO4YJieHa YMHOKHMTH Ha
KaKJIbId YJIeH APYroro MHOTOYJIeHA U MOJYYeHHBIe OfI-
HOUYJIEHBI CJIOSKUTD.

IIpumep 1. IlpeobpasoBaTh BbIpaKEHUE
(8x? - 2x)(bp — Tt?)
B MHOTOYJIEH CTaHAApPTHOI'O BUA.
Pemenmne. (8x? - 2x)(bp — Tt?) =
y [10 IPABUJIy YMHOYKEHUs MHOIOUJIEHOB IIOJIYYUM |
= 3x?+ bp + (-2x)5p + 3x3(-Tt?) + (-2x)(-Tt?) =

T IIPY YMHOMKEHUH ABYX ABYYJICHOB IIOJIYYMJIN T
4 cjaaraeMbIX-OJHOUYJIEHA

| IPUBEIEM OAHOYJIEHBI K CTAHAAPTHOMY BUAY |

= 15px? — 10px — 21¢2x% + 14¢3x.
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IIpumep 2. HaliTm mpousBeseHVe MHOTOUJIEHOB
3x+4 u 5¢c—2b+6.

Pemenwue. (3x + 4)(5¢ — 2b + 6) =

inpn YMHOKE€HUY ABYYJIeHA Ha Tpeaneﬁl

nonyuusiz 6 ciaraeMbIX-OJHOUJIEHOB
=3x+5c+4- 5c+3x(-2b)+4(-2b)+3x-6+4-6=
y IPUBENEM ONHOUJIEHBI K CTAHAAPTHOMY BUAY |
=15cx + 20c — 6bx — 8b + 18x + 24.
IIpumep 3. HaliTm nmpousBeseHre MHOTOYJIEHOB
x*—4x*-38x+7u x*—3x+ 1.
Pemenue. (x®—4x*-3x+ T)(x*—-3x+ 1) =
| [10 IPaBUJIY YMHOKEHUS MHOI'OYJIEHOB IIOJIYUYUM |
= x3x% — 4x%x? — 3xx?+ Tx? + x3(-3x) — 4x% (-3x) —
—3x(-3x)+ T (-3x)+x®—4x* - 3x+ 7 =
B IIEPBOM MHOMKHUTeJe ObLIO 4 cjlaraeMbIX,

BO BTOPOM — 3, B UX IIPOU3BEAEHUN
nonyuuan 12 ogHOUYJIEHOB

l MIPUBEIEM OTHOUJIEHBI K CTAHJIAPTHOMY BUIY l
¥ BBIJIEJIUM IIOJJOOHBIE UJI€HBI

=x"— dx - 3x% + Tac — 3x" + 1247 + 92 - 21x +

+x%—4x®-3x + 7=
*anBe,u;eM MIOAO0HBIE YJIEHBI ¢

=% — Tx*+ 1023+ 12x% — 24 + 7.

53 1. Yro 3HAYUT YMHOKHUTH MHOT'OUWIEH HA MHOTOUJIEH?
e ||2. Moxxer sm nmpousBefeHre MHOTOYJIEHOB OBITH OZHOYJIE-

HoM? JIByuseHoM?
3. CKOJIBKO OJHOUJIEHOB JOJI?KHO HOJYUNTHCSA IPU YMHOMKe-
HUY TPeXuJieHa Ha ABYYJIEH [0 IPUBEJEeHUS HOTOOHBIX?
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YnpaskHeHUud

3.50°. IIpeobOpasyiiTe BhIpaskeHHe B MHOI'OUJIEH CTaH-
JapTHOrO BUJA:

1) A= (x+y)(m — n); 2) K = (x - y)(m + n);
3) B=(k + I)(k + b); 4) L=k -1k +3);
5) C=(3 - B)(k + 4); 6) M =(k + 2)(k - T);

N D=QBy+2)2y-1); 8) N=(0y-1(2y +4);
9)E=2b-3)3b-2); 10) F=(4 - 3b)(5 + 2b).

BrimosauTte ymHo:kenue (3.51—3.52).

3.51°% 1) (6x — 2a)(4a — 3x); 2) (Tm — 5n)(m — n);
3) (3b — 2¢)(5b + 4c); 4) (2b - ¢)(9b - 50);
5) (Om? - 3)2m2+1);  6) (6n+ 2)@4n’ - 3);
7) (-8b% — 4a%)(3a® — 2b%);
8) (-7y* — 4x%)(-x*+ 2y%);
9) (5m? — 3mn)(8m? — mn);
10) (6ax — 2a®)(2ax — 3a?).

8.52. 1) (Ta+1y)(la-1y);

3
27 a0)(ae v 30k

m — —n)(lm B gn);
2 3

o (Lo-2i)tp-2)

IIpeobOpasyiiTe BhIpaskeHNe B MHOI'OUJICH CTaHIAPTHOIO
BUJla U OIpeJeinTe ero creneHsb (3.53—3.56).

3.53. 1) (a®*+ ab + b?)(a - b);
2) (m? — mn + n?)(m + n);
3) (d°+ 6dp — 2p*)(p - d);
4) (y*+ 5y + 2)(y - 6);
5) (2% — 22+ z - 1)(z - 1);
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3.54°.

3.55.

3.56.

3.57.

6) (v°+2y* -y + 2)(y + 1);
7) (m?*+ 3mn — 4n®)(Tm? — 6n);
8) (v* - 2ay + 5a*)(2ay — 3a?).

1) (@®+ a®b — ab® — b3)(a + b);

2) (m® — m?n — mn? — n®)(m - n);

3) (a® — 3ab® — 8a’b — 2b*)(4a — 3b);

4) (m? - 3m?n + 2mn®+ 8n®)/(8m + bn);
5) (p°+ 3p*+2p - 5)(p” — 2p + 8);

6) (4p"+ 2p° — 3p® — 2p + 6)(p* — 3p + 1);
7) (m + 3n)(m + 3n);

8) (2 + 3m)(2k — 3m);

9) (3p — 4k)(3p + 4k);

10) (2t + 5p)(5p — 2t).

1) 2+ 1,2y + 0,24x*)(2y — 1,5x);

2) (83-0,9m + 0,06n)(4n — 1,6m);

3) (0,7b%>—-0,3bc + 0,15¢%)(2,4b — 0,2¢);
4) (1,4a*+ 0,2¢? - 3,1ac)(0,8a — 0,2¢);
5) (2a — b)(da®+ 2ab + b?);

6) (3p + t)(9p” — 3pt + 7).

1) (m — n)(m — n)(m — 2);

2) (x-y)x—-y)(-y+ 1)

3) (-m — n)(-m —n)(1 — n);

4) ¢ - R)(-t - k)2 - k);

5) (% + p)(k + p)(E*+ p?);

6) (m + n)(m — n)(m?+ n?);

7) (m + n)(m + n)(m + n);

8) (a—c)a - c)a - c).

Hcnionb3ysti BhIpaskeHusA u3 yupaskHeHus 3.50,
mpeoOpas3yiiTe B MHOTOUJIEH CTaHAAPTHOT'O BUA:

1) A+ K; 2) K - A; 3) B—L;
5) C - M; 6) M +C; ) N + D;
9) F-E; 10) E + F.

4) B+ L;
8) N — D;
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3.58. Pemure ypaBHeHUE:
1) 2x—7Bx+4)+7=(6x—1)(x+2);
2) (bx+2)2x—3)—4=(x—-2)(10x — 1);
3) (Bx + 1)(dx - 3)=(2x + 5)(6x — 2) — 2;
4) 4x - 7)(Bx+1)=(10x - 3)(2x + 4) + 5.
3.59. Uzob6pasuTe rpapux GpyHKITAU:
D) y=x(x+4)—(x-2)(x+2);
2)y=(x+3)(x—-3)—(x—2)(x+ 1);
) y=(x-5)(x+1)+(x+2)6 - x);
Dy=@+Dx—-7)+ -2 - x).

3.60. 1) [InmHa mpAMOYroJibHUKA B 3,5 pasa OoJIbIlle

ero mMupuHbl. Ecam nanHy yBeInuuTh Ha 6 cM, a
IMUPUHY YMEHBIINUTh HA 2 CM, TO MJIOIIAJbL IIPA-
MOYTOJIbHIKA yMeHbIIHTCS Ha 16 cm?. Haiimure
IIEPUMETP MCXOMHOTO IIPAMOYTOJbHUKA.
2) [lniuHa OpAMOyTOJbHUKA B 2,5 pasda 0o0JibIIe
ero mupuHbl. Ecau MJIMHY YMEHBIIIUTL Ha 6 cM,
a IMUPUHY YBEeJINYUTH Ha 5 CM, TO ILJIOIIALb IIPA-
MOYTOJIbHIKA yBeamunuTcsa Ha 35 cm?. Hailimure
IIEPUMETP MCXOMHOTO IIPAMOYTOJbHUKA.

3.8. Jle1reHne MHOTO4JIeHA HA OTHOYJICH

PaccmoTpuM BhIpaskenue (—68a*by?z’) : a’.

Yrobbl pasfieluTh npousBefeHue —68a*by®z’ ma a®,
IOCTATOYHO Pas3AeIUTh HA a° OLUH U3 ero MHOMKHUTeJIENt;
3ech TAKOH MHOKHUTENb at:

(-68a'by?z2") : a®=—-68aby?z".

PesysnbTaT geieHNS MOYKHO IIPOBEPUTH YMHOMKEHIEM:
—68aby®z" - a®=-68a'by*z".

Bousee cioxHBIN TpuMep JeJieHusS OJHOYJIeHa Ha Of-

HOUJIEH:
(—68a*by?2") : (4ab2P).
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Yro6s! pasgenuTsb ogHouwaeH —68a*by®z" ma mpousse-
nerve 4a®bz®, ciemyer pasmesNTh €ro Ha NEPBBIH MHO-
JKUTeNb 4, 3aTeM IOJIyueHHOe UYacTHOe — Ha a°, 3aTeM
[OJIyUeHHOe YaCTHOe — Ha b U, HaKOHell, ITOJyJIeHHOe
yacTHOe — Ha 2°

(—68a*by?2") : (4a®bz°) = —17ay?2>.
U B 5TOM IpHUMepe pe3yJIbTAT [eJeHHS MOKHO IIPO-

BepUTh YMHOXKeHueM (chesaiiTe aTo). MbI cMoriiz 3/ech
BBITIOJITHUTH JleJIeHUEe IIOTOMY, YTO

' KasKaas mepeMeHHasd, BXOAAIAsA B JeJuTeb, BX0-
e )| IUT U B AeJIuMOe, IIPIUYEM C IIOKa3aTeJIEM CTeIleH!,
He MEHBIIINM, YeM B JIeJINTeJIe. ITO U eCTh YCL08ue
dearumocmu 00HOYEHO08, T. €. YCJIOBUE TOT0, UTO
YacTHOEe OT JeJIeHUs OLHOUYJIEHOB €CThb OJHOUYJICH.

Hampumep, 4ToObI pasfeluTh HA ONHOWIEH 6axy®
mHorouses 5a’x’y® — 8a’xy*+ 2axy®, Hy:KHO pasgeIuThH
Ha 6axy® KasKILIH ero ujieH, a 3aTeM IIOJyYeHHbIe JacT-

HBIE CJIOKUTL. IloaTomy:
(ba’x®y?® — 3a’xy* + 2axy?®) : (6axy?) =
= (5a’x*y®) : (6axy?) — (Ba’xy®) : (6axy?) + Raxy?®) : (6axy?) =
5 1

1 2
= Zaxy— —ay°“+ —vy.
6 Y B Y 3!/

PegynbraT fnesreHuA MOKHO ITPOBEPUTH YMHOKEHUEM:

(%axy = %ay2 + %y) 6axy® = ba’x’y® — 3a’xy* + 2axy?.

] Mp1 BUIMM, YTO MHOTOYJIEH, 3alIMCAHHBIN B CTaH-
®_J | mapTHOM BHUJ€, TeJIUTCHA Ha OTHOUJIEH ITPU YCJIOBUMH,
YTO KaKIbIN €r0 YJIeH IeJIUTCSA Ha 3TOT OTHOUYJICH.
Ecau 310 ycioBue BBITIOJIHAETCA, TO AJA JeJIEHUS
MHOrOYJIeHa Ha OJHOYJEeH HaJA0 KaKIbIN UJIeH
MHOI'OYJIeHa Pas3fejiNTh Ha 3TOT OSHOUJIEeH M IIOo-
JyYeHHBbIe YaCTHbIE€ CJIOMKUTD.
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IIpumep 1. Pasgenurs Ha oxHOUNIeH ab® MHOrO-
unen 3a’b®— 18ab® + ab®.
Pemenmue.

(3a*b® — 18ab® + ab?) : (ab®)= 3ab — 186+ 1.

A Illpumep 2. Pemmuth ypaBHEHUE

42y — 48y° : (4y*) = 30.

Pemenwnue. 3gecy y # 0, mockosbky gesenve Ha 0
HeBo3MOskHO. Ilocye nenenus 48y°® ma 4y® nanHoe ypas-
HeHue npumer Bupa 42y - 12y =30, orkyna 30y =30,
T.e. y=1.

OrBer: 1.

Ilpumep 3. Pemuts ypaBrHenue 5y — 3y: y = 0.

Pemenwne. 3gecy y # 0, mockonbKy mesnenve Ha 0
HeBoaMokHO. Ilocse nenenus 3y® Ha y JaHHOe ypaBHe-
Hue npumet Bup Sy — 3y = 0.

Pemug ero, nosyuum y =0, a 370 3HaUeHUE Yy HE MO-
JKeT ObITh KOPHEM MCXOJHOI'0 YPaBHEHU.

OTBeT: KOpHeIl HeT.
IIpumep 4. Pemmuth ypaBHEHUIE
(x*— 3x)dx - 3x?: x +5)=0.

Pemenne. 3maueHue x OyAeT KOpPHEM TaHHOTO
ypaBHEHUsA, €CJIU OHO, BO-IIEPBBIX, OyJeT OTIUYHBIM OT
Hys1a (x # 0, Tak Kak geseHue Ha 0 HEBOBMOXKHO) 1, BO-
BTOPBIX, OyZeT KOpHEeM XOTs ObI OZHOTO M3 ABYX ypaB-
HEHUI:

x*-38x=0 (1)
UJIn

4x-3x*: x+5=0. 2)
PemniuB ypaBaenwue (1), momyumum:
x=0 umm x = 3.
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PemnuB ypaBHeHUE (2), IOJYUNM:
x+5=0, oTtkyza x =-5.

C yuerom ycuoBus x # 0 momyumm: x;=-9, Xy=3.
OrBeT: -5; 3. A

‘) 1. IIpz Kakux yCJIOBUAX ONHOUJIECH MOXKHO Pa3[e/IUTh Ha

® ofHOYJIeH?

2. Kak mpoBepuTh pes3yabTaT MeJeHUs OMHOUJIeHA Ha OJ-
HOYJIEH?

3. Ilpy KaKuX yCJIOBUSAX MHOTOUJIEH CTAaHIAPTHOI'O BHUIA
MOJKHO PasAeInuTh Ha OJHOUYJIEH?

4. CKOJIBbKO UYJIEHOB MOJIyYaeTCs B UYACTHOM IIPU AeJIEHUU
MHOI'OYJIeHA Ha OJHOUYJIeH?

YnpaskHeHUd

3.61. PasneamnTe ogHOUYJIEH HA OJHOUJIEH:
1) 8a®bc) : a?;
2) (8a®bc®): ¢
3) (0,25dt*m?n) : (5t>m?);
4) (0,49m3n?t) : (0,21m3n);
5) (6,5ab®) : (5a’b);
6) (0,01cd?m*): (0,1cmd?);
7 (0,3x%yz°) : (3x%yz?);
8) 17xy?2) : (1,7xy’2);
9) (0,24a" 26" ) : (—0,12a"3b"2);
10) (=1,9a"3b"?) : (<0,57a"+ 15" Y).

Beinosiaurte penenue (3.62—3.65).

3.62. 1) (—xy+zy-ky): (-y);
2) (xy—zy - ky) 1 y;
3) (mn — mk + mt) : m;
4) (-mn + mk — mt) : (-m);
5) (mn + mt —m) : (-m);
6) (mn —mt+m):m;
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3.63.

3.64.

3.65.

3.66.

7) 21x%+ 14x3 — 28x%) : (Tx?);
8) (18x* — 12x®+ 6x?) : (—6x?).
1) (y°v*+ yb®) : (yb);
2) (3a®b + 2ab®) : (ab);
3) (12n*k" — 15n2k?) : (3n2k2);
4) (4a°b* — 8a°b?) : (2a*b?);
5) (0,9m%n% - 0,81m3n") : (0,8m3n?);
6) (3,9m*ndt?+ 2,6m?n5t%) : (1,3nt?).
1) (-18x%y%z — 9xyz + 45xy®z*t) : (9xy2);
2) (@*b?y?+ 2a’b%y - bab’y*z*) : (aby);
3) (~494°b + T0a%b — 35a%b%) : (—Ta’b);
4) (64x*y® - 8x%y* + 4x%y®) : (-8x%y°);
5) (—4xy?+ 6x%y° — 12x%°) : (—%xy);
472 2 335 1 _2;6)\,(_ 4 272),
6) (6(1 b —ga b +?a b )( 7@ b ),
7) (6ab — 9ab + 3ab%) : (9ab);
8) (9x3y* — 4x®y® — 8x%y?) : (8x%y);
9) (0,02x% - 0,03x° + 0,04x?) : (0,01x>);
10) (-0,003a® — 0,0004a® — 0,0054?) : (—0,001a3).
1) (18ax3y? — 12ax%y® + a®x%y®) : (-0,2a%x*y?);
2) (24x%y°z* — 1,8x%y*z% — 0,6x%y?2?) : (-0,6x2y?2%);
3) (10,8am?n® — 9,6a*m?n* — 12a’m?n°) : (12amn?);
4) (5,6c°n3t® — 84c*nt* — 14c°nt°) : (14c3ntd);
5) (72a°x%2% — 3,6a*x3z* — 1,8a"x*2%) : (3,6a*x®2%);
6) (4,5a%b°x" — 0,3a°b"x® — 1,5a"b3x°) : (1,5ab3x3);
7 (—4m5n2p6 - %m4n5p3+ §m3n6p7) : (%m?’nzp);
3
8) (%mﬁn‘n’p5 +%m3n4p2— %mn5p4) : (gmn3p2).
Haiinure 3HaueHre BbIpAKEHU:
1) (4n°-6n?%) :(-2n% - (35n" - 21n°%) : (-Tn*) npm
n=-2;
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2) (12n° + 36n") : (-6n°) — (64n° — 40n?%) : (-8n?

npu n =-3;
3) (81n" —45n%) : (-9n% - (84n° - 51n°) : (-17n*)
npu n =-4;
4) (36n°—48n"): (-12n°) - (48n" — 72n®) : (-8n%
mpu n =-95.

Pemure ypaBaenue (3.67—3.69).

3.67*. 1) 9x?: (18x) — 5x = 0; 2) Tx — 3x2: (6x)=0;
3) 13x + 10x?: (5x) = 0; 4) 15x%: (3x) — 10x =0.

3.68% 1) 18x%: (9x) = 4;
2) 21y°: (Ty*)=9;
3) 24x?: (6x%) — 16 + x = 4;
4) 9y + 3 — 20y%: (10y%) = —11;
5) (4a®—124?) : (2a®) =10 — 6a;
6) (15x°— 10x%) : (5x*) = 13;
7) (8x%—4x%) : (4x*)+ (21x* - Tx?) : (-Tx%) = 28;
8) (16x* — 32x%) : (8x%)+
+ (125x° — 100x7) : (-25x7) = 15.

3.69% 1) (18x%: (9x) — 8x + 5)(x*— x) = 0;
2) (4x + 16x%: (8x) — 6)(2x*+ x) = 0;
3) (x — 3x?)(8x — 10x?: (2x) + 6) = 0;
4) (x + 4x?)(18x2: (3x) —4x +4) =0.



hasa 4
dOPMVYIJ1bl COKPALLEHHOIMO YMHOXXEHUA

4.1. KBagpar cyMMBbI 1 KBaJapaT pa3HOCTH

B »sT0i1 ri1aBe MBI pacCMOTPHM, KaK C IIOMOIIbIO He-
KOTOPBIX (hOpMYyJT MOKHO YIIPOINATH ITPeoO0pasoBaHUSA
TP YMHOMKEHUYN MHOT'OUJIEHOB.

Teopema 1. Ilpu Js0o0bIxX 3HAUEeHUWSAX a U b Bep-
HO PaBEHCTBO
(@ + b)’=a® + b® + 2ab. (1)

llokasaTejlbCcTBO.

(@a+bP=(@a+b)a+b)=a’+ab+ab+b’=
=a®+ b%+ 2ab.

Tak Kak paBeHcTBO (1) BepHO IIpu JIOOBIX 3HAYEHU-
fX a U b, TO OHO ABJAETCA TOMKIECTBOM. ITO TOKAECTBO
HasbIBaeTcA opmynoii keadpama cymmot. Ecinm B a1y
dbopmysy BmMecTo @ u b moACTaBUTH KaKue-HUOYIb BBI-
pasKeHUdA, TO ONATH TOJYyUHTCA TOokAecTBO. IloaTomy
(opmyna KBazpara CyMMBI UNTaeTCA TaK:

' Keadpam cymmovl 08YX GulPANHCCHUIL PABEH CYMMe
e )| xeadpamos smux evipaixicenuil nawc yoeoeHHOe
npousgedeHue nepsozo U 8Mopozo 8blPANCCHULL.

Ira hopMysIMpPOBKAa IIOKa3aHA B BUAE CXeMbI Ha pU-
cyHKe 48.

(O+AY=O4A+2-00-A

Puc. 48

Ha pucynke 49 a4 moJoKUTeIbHBIX a U b jaHa reo-
MeTpruuecKas miroctpanusa popmyas (1).



Keagpar cymMmbl U KBagpart pasHoCTU 137
B a b__c¢

2
a a ab Sipep= (a + b)

2 2
S,gep=a + b"+ 2ab
2
b ab b
A D
Puc. 49

Teopema 2. Ilpu m00bIXx 3HaueHUAX a U b Bep-

HO PaBEHCTBO

(@a-b)?=a?+ b>— 2ab.

I[ OKas3aTeJbCTBO IIPpOBEAUTE CAMOCTOATEJIBHO.

()

Tak Kak paBeHCTBO (2) BEPHO IIPU JIIOOBIX 3HAYEHU-
X a 1 b, TO OHO ABJIAETCA TOMKIECTBOM. OTO TOXKIECTBO
Ha3bIBaeTcAd popmynol keadpama pas3nocmu. Eciu B
ATy (hopMyJsry BMECTO a U b IIOACTaBUTh KaKme-HUOYIb
BBIPAKEHUA, TO OMATh HOJYUYUTCA TOXKAECTBO. IloaTo-
My opmyJia KBajapaTa Pa3HOCTH YUTAETCA TakK:

' Keadpam pa3Hocmu 08YX blpANCEHUIL PABEH CYMMe
e || Kkeadpamos smux 6vlpaxcenHuil. MUHYC YO80eHHOe
npoussedenue nepaozo U 8Mopozo 8blPANCCHUIL.

dra GOpMYIMPOBKA IIOKA3aHA B BHUJE CXEMbI HA PU-

cyuke 50.

(O-A=O+A-2-0-A

Puc. 50
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3ametum, uTo popmyasl (1) u (2) yacTo 3amMCHIBAIOT
U B TAKOM BH/JeE:

(@ +bY’=a’+ 2ab + b (@ —b’=a® - 2ab + b*.

IIpumep 1. PackpbITh CKOOKH, II0JB3YysCH (hOopMYy-
JIO KBaJpaTa pPa3HOCTH:

a) (c - 5)% 6) (2y - 5p)’.

Pemenue. Ilo hopmysie kBagpaTa pa3HOCTH MMEEM:

a)(c—5)¥=c?+5>-2c-5=c*+25-10c =

=c?—-10c + 25;

6) 2y — 5p)* = 4y + 25p® - 2+ 2y - bp =4y® + 25p* — 20py.

IIpumep 2. BolumcauTh 3HaUeHUE BBLIPAYKEHUA,
IpuMeHUB (popMysy KBaJpaTra CyMMbl UJIA PA3HOCTU:

a) 107% 6) 999°.

Pemenue.

a) 1072 = (100 + 7)? =100+ 7*+ 2-100- 7 =

=10 000+ 49 + 1400 = 11 449;

6) 999% = (1000 - 1)* = 1000* + 12~ 2 - 1000 - 1 =

=1000000+ 1-2000=998 000 +1 =998 001.

IIpumep 3. IIpeoOpaszoBaTh BLIPasKEeHWE B MHOTO-
YJIeH CTaHJAapPTHOT'O BUIA:

a) 3(4k — 2> —2(-3k - 1%

6) (y —1)* - 2(y - D(y + 3) + (y + 3)".

Pemenmne.

a) 3(4k — 2)> — 2(-8k — 1)? = 3(dk - 2)* - 2(-1)?(Bk+ 1)’ =

=3(16k*+4-2-4k-2)—2(9k*+1+2-3k- 1) =

=48k%+ 12 — 48k — 18k — 2 — 12k = 30k* — 60k + 10;

6) (y—-1°-2(y- Dy +3)+(y +3)*=

TS,B;GCI: 3anmucaHa (opmyJsia KBaJapaTra pa3sHOCTHU T
Iis AByX BoeIpaskenwuit: (y—1) u (y + 3)

=(-D-@w+3)=(@y-1-y-3)°=(-47=
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Uk N

ChopmynupyiiTe TeopeMy 0 KBaJpaTe CyMMEBIL.

Kaxk uuraerca dopmyna KBagpara CyMMbI?
ChopmynupyiiTe TeopeMy 0 KBaJpaTe Pa3HOCTH.

Kak yuraerca opmysna KBagpaTa pasHOCTU?
Ominyaercs Jiu KBaApaT CyMMBI ABYX BBIDAKE€HUU OT

CYMMBI KBaJPaTOB 3TUX BHIPAKEHUMN?

YnpaskHeHUd

IIpeoOpasyiiTe BhIpaKeHHe B MHOI'OUJIEH CTAHIAPT-

Horo Buja (4.1—4.7).
4.1° 1) (m - 3)%

3) (8c - ay%

5) (p+0,2)%

7) (& +0,4)%;

4.2°, 1) (% - a)z;
3) (t + g)g;
4.3% 1) (Ta + 2);

3) (—6b - éa>2;

5) (6a - 5)%;
D (1 1)’

4.4° 1) (0,4 - 5a);
3) 3+0,10%
5) ( Ly 4b)
7) (p 33)2;

0 (1x- 2

4.5° 1) (-3ab®—Ta’b*)%;

3) (2a'b — 7a’b%)?;

2) (2 + k)

4) (2x + 1%
6) (0,3 — m)?%;
8) (k- 0,5)

2) (2+y);

4 (m-2.

2) (4b + 3)%;

4) (0,5y — 0,2¢)%
6) (-4y - 9)%
8) (106 — 0,2a)°.
2) ( a— 2b)

4) (116 - 0,6)%;
6) (10m + 0,3)%;

9 (-5
10) ( y+%z> .

2) (-3m?2n®+ 4m®n®)?%;
4) (9a’c — 4a3c"?;
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5 (el 0 (230~ Lo
D (Zaeomw)s w2,

4.6% 1) (@ + B>+ (a - by
2) (a—by’ - (a+b)%
3) (Tx — 2)*+ (4 — 3x)%;
4) (4 + 52 — (9 — 6207
5) 2(m — 3n)® + (m + 6n)%;
6) 2(3p + 29)* - 3(4p + q)’;
7) —9(2x — by)? — 4(3x + Ty)’s
8) —5(4n — Tm)? — 8(2m — 3n)*.

47° 1) 33p — 172 — 2(4p + 2)°+ 5;

2) 9(1 + q)* - 6(3q — 4)* -

3) (x+ T — 2(x + T)(x — B) + (x — B’

4) (2m - 32+ 2(2m — 3)(3m — 6) + (3m — 6)%;

5) 5(4b%+ 8)°+ 3(3b% — 4)° — 4(2b°+ 3)%;

6) 4(30%+ 5)2 — T(2b° — 1) — 2(4b% — B)’;

7) 3(a?+ 1%+ 2(a® — D(@*+ 1) — 5(a® - 1)%;

8) 11(y% — 4+ 3(y% — 4)(y°+ 5) — 6(52+ 5.
4.8. JloxaxKuTe TOKIECTBO:

1) (@ -b)?=(-a)

2) (a + b)* = (—a — b)%;

3) (@ — b)’ + (@ + by = 2(b*+ a?);

4) (a b)? — (a + b)? = —4ab;

5) a’ 2+ b%=(a +b)* - 2ab;

6) a®+ b? = (a — by + 2ab;

7 (@a+b+c)P=a+b%+c®+ 2ac + 2bc + 2ab;

8) (a—b-cP=a?+b%>+c*—2ac + 2bc — 2ab.

4.9. SBnaserca ynu TOMXKIECTBOM PaABEHCTBO.

1) (a + b)* = a®+ b?;
9) (@ — b = a®+ b*?
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4.10.

4.11.

4.12%,

4.13.

4.14.

Borumcaure, nconab3ysa (opMyJsIy KBagpara CyM-
MbI WJIM PA3HOCTH:

1) 837 2) 682 3) 912 4) 97%
5) 9947, 6) 1008?; 7) 2037 8) 20042,
HaiinuTe 3sHaueHme BbIpAKeHUS:

) (p+qf-2p-q)p+q)+(P-9¢) mpm p=2:7,
q=-4;

2) (m —n)®+ 2(m + n)(m — n) + (m + n)® npu
m = —%, n = 2001;

3) (a + b)®> — 3ab — (a — by’ mpnu a——— b= 27
AT _ 2 37 72,
4) (a — b)*+ 5ab - (a+b)* ipu a = 18’ , b= 37

5) 5(x +y)® — 4(x —y)? — 18xy npu x =2, y=-2;
6) —T(m + n)*+ 9(m — n)*+ 32mn npu m=-4, n=4.

HpI/I KaKOM 3HaAUYE€HUM 7711 BBIPDaKEeHMNEe ABJIAETCA
KBagpaToM [ABYyUYJi€HAa:

1) (3% + 4%+ (=6x — 2+ 2x — 52+ m;

2) (3a - 82+ (—4a — 5)> — 12a + m;

3) (5x — 3)%+ (4x — 5)2 — 4(2x — 1)(dx — 8) + m;

4) (Ty — A)(Ty + 4) + 26y — 3+ Y+ m?

Pemmure ypaBHeHue:

1) (6x + 2)%+ Tx = 4(3x — 1)*+ 55;

2) (10x — 3)*> — 8x = 4(5x + 3)* — 408;

3) 2x — 3+ (—x — 1= (3x — 2)* — 4(x + 7)* — 140x + 4;
4) (x — 6)*+ 5(x — 8’ + 9 =(B8x — 1)> - 3(—x — 2)* -
Jokaxxkure TOXKAECTBO:

1) x(x + 4) + (2x — 3)’= (8x + 4)* — (-2x — 8)*+ 57T,

2) (5y — 2)* - (-8y — 7)*= (4y — 9)*+ 2(5y — 63);

3) (x — 1%+ (8x + 1)?+ 31 = (2x + 3)* + 6(x — 2)*+ 16x;
4) 2x-1P2-2-x-14x=(5-2x)*— (x - 3)* -
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4.15%, IIpeoOpasyiiTe B MHOTOUYJIEH CTaHAAPTHOTO BHIA:

1) (@™ +b"% 2) (@" - ")

3) (2am+6_4bn+2)2; 4) (Sam+6+ 2bn+1)2;

5) (am+ 1b2+ an+2)2; 6) (am+3b3+ an+ 1)2;

7) (llam+3_ 2bm+3)2; 8) (_5bt+2_ 4at+3)2;
3 2n+1323 2 n+lp4 2.

9) (—ga b —ga b ) ;

2
10) (%a3n+1b2 _%aznwbz) )

4.2. Pa3HOCTH KBAIPaTOB

Teopema. Ilpu s00bIX 3HAUEHUAX a U b BepHO
PaBEHCTBO

(@a—b)a + b)=a®- b2 (D)
llokasaTeabcTBO.
(@—b)a+b)=a’*+ab—ba—b*=a®- b’

Tax xak paBeHcTBO (1) BepHO IIpu JIOOBIX 3HAUYEHU-
X a U b, TO OHO ABJIAETCSA TOXKIECTBOM. JTO TOXKIECTBO
HasbIBaeTcA popmynol padnocmu kéadpamos. Eciu B
ATy (opmMyJsly BMecCTO @ W b mOACTaBUTH KaKue-HUOYIb
BBIpAKEHUA, TO OUATH MOJIYUYUTCSA TOoXKIecTBO. IlosTo-
My opMyJsia Pa3HOCTH KBaJPATOB UMUTAETCH TaK:

' npouszeedenue pasHocmu 08Yyx 6blpaANCeHUll U
e J|ux cymmv. paéHo pasHocmu KEadpamos IMmux
B8bLPANCEHUTL.

Ira (hopMySIMpPOBKAa IIOKa3aHA B BUAE CXeMbI Ha pU-
cyHKe 51.

O+A)O-A)=0-A

Puc. 51

IIpumep 1. VYuopocturs Bbipaskenue (9-y)(9 +y),
IIPUMEHUB (POPMYJIY PA3HOCTH KBaJIpaToB.
Pemenue. (9-y)9+y)=9>-y*=81-1°
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IIpumep 2. YOpocTuTh BBIPaKEHUE
(—4x + Tp)(dx + Tp).
Pemenue.
(—4x + Tp)dx + Tp) = (Tp — 4x)(Tp + 4x) =
= (Tp)® — (4x)*= 49p* — 16x2.

IIpumep 3. IlpeoOpaszoBarh BhIpaKeHUE
(-p°y* - 6)(-p’y* + 6)
B MHOTOUYJIEH CTAHJapTHOTO BHU/A.
Pemenmne.
(P%y* - 6)(-p°y* + 6) = (-1)(p’y* + 6)(-1)(p°y* - 6) =
= (P’y*+ 6)(p’y* - 6) = (p°y?)* — 6° = p°y* - 36.

& Mo:xHO OBLJIO cpa3y IPUMEHUTH (DPOPMYJIY PasHO-
CTH KBaJapaToB:

(-P°y* - 6)(-p°y* + 6) = (-p’y°)* - 6* = p°y* - 36.
A IIpumep 4. CpaBuuts 2282 u 227 - 229.
Pemenmne.
227229 = (228 — 1)(228 + 1) =228% —1 < 2282,
IIpumep 5. BerumeauTh, ncoosb3ysa (hopmyay pas-
HOCTU KBaJpPaToOB:
a) 102 - 98; 6) 2042, B) 472
Pemenne. a) 102 - 98 = (100 + 2)(100 — 2) = 100% — 2%=
=10 000 -4 =9996.
0) Paccmorpum BwIpaskenme (204 —4)(204 +4). Ilo
dopMyJie Pa3HOCTU KBaApPaTOB MOJYUYUM:
(204 — 4)(204 + 4) = 2042 - 16.

3HaAUUT,
204%= (204 — 4)(204 + 4) + 16 =
=200 - 208 + 16 =41 600 + 16 = 41 616.
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B) Paccmorpum paBeHCTBO

(47 - 3)(A7 +3)=4T" -3 =47 - 9.

Orcroma nmeeM:

D J

—(47-3)47 +3) +9=44-50+9 =
= 2200 + 9 = 2209. A

ChopmynupyiiTe TeoOpeMy O PA3HOCTH KBaJPATOB.

. Kak uuraerca ¢opmysia pasHOCTH KBaapaToB?

. OTinuaercs I KBaApaT PAsHOCTU ABYX BBIPAKEHUH OT
PasHOCTU KBaJAPATOB STUX BBIPAKEHUIA?

W N

YunpaxkHeHU A

IIpeobpasyiiTe BhIpakeHHe B MHOT'OUJICH CTaHIAPTHOIO

Buga (4.16—4.19).

4.16°.

4.17°.

4.18°.

4.19°.

1) (a - b)(a + b); 2) (b —10)(b + 10);

3) (m — 1)(m + 1); 4) (c - 2)(c +2);

5) 1 -1 + x); 6) B -y +y);

7) (m — 2n)(m + 2n); 8) (n — 3m)(n + 3m).

1) (20a — 3b)(20a + 3b); 2) (5b - 9a)(5b + 9a);
3) (ab— 1)(ab + 1); 4) (1 - xy)1 + xy);

5) ( a-— 3)( a+3)
6) ( m + 5n)(%m—%n),
7)( ax+0 75bc)( ax — 075bc)

8) ( mp — 0 25dt)( mp + 0 25dt)

1) 4(a - 3)(3 + a); 2) —-3(a + 44 — a);
3) 0,16(y — 9)(9 + y); 4) 0,2y(8 — y)(y + 3).
1 (@ +y)(-a-y); 2) (-a + b)(-b + a);
3) (—x + y)(y + x); 4) (m — n)(n + m);

5) (-=m — n)(m — n); 6) (¢ — d)(-c + d);
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4.20°.

4.21.

4.22.

4.23°.

4.24°.

7) (-6b - 1)(60 - 1); 8) (-3y —4)(4 - 3y);
9) (-1 — 3ab)(1 — 3ab); 10) (-3 —4mn)(dmn — 3);
11) -3x(x — 2)(-2 — x); 12) —4x(-3 — x)(x — 3).

Haiingure npoussenenue:
1) 37 - 43; 2) 48 - 52;
3) 201 - 199; 4) 101 - 99;

5) 1,05 0,95; 6) 5,01 - 4,99;

7) 13,3 - 12,7; 8) 25,8 - 26,2;
5.92, 8 .o T

9) 2? 37, 10) 615 715.

CpaBuure:

1) 1932 u 192 - 194;

2) 268% u 267 - 269;

3) 1243 - 1245 u 1244%;

4)1263% u 1262 - 1264.

HaiiguTe 3HaueHUe BbIpaKeHU:

1) (a+3)a—-3)-(a+5)a—->5) upu a = 1627T;
2)@-9a+9)—(a—"T)a+7) apu a=-2901;

3) (—a-3)8—-a)+ (-5—-a)(a-5) npu a =12 346;
4) (-6 — a)(a — 6) — (a — 10)(—a — 10) npu a =18 025.

IIpeo6pasyiiTe BhIpasKeHHWe B MHOTOUJIEH CTaH-
JTapTHOT'O BUA:

1) Bx + 4)(3x — 4) + x%;

2) (5y - 1)(5y + 1) - 3%

3) 6a®+ (-7 — 4a)(-7 + 4a);

4) 4,3m?+ (-2m — 3)(2m - 3);

5) 49b% — (3b — 2)(2 + 3b);

6) 0,02x% - (0,1x + 1)(1 - 0,1x).

Haiinure 3sHaueHme BbIpaKeHUS:

1) (a - 3)(a+ 3)—a(a +4) npu a =0,25;

2) d(d-2)+(5-d)d+5) upu d=-0,5;
3) (-3b—5)(3b —5) — 4b(b + 6) mpu b = -2;
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4) 6x(x+1)— (Bx — 2)(-3x — 2) mpu x =-3;
5) (6b— T)(7+ 6b) + (3b — 2)(-2 + 3b) pu b= =

6) (4% + 8)(8 — 4k) + (~5k + 2)(2 + 5k) mpu k= 1;
7) (3a — 4)? — (3a — 4b)(3a + 4b) npu a = 5, b= 6;

N‘,_.OTM—A

8) (3a + Th)(3a — Tb) — (3a + Tb)? mpu a = é b=-3.

IIpeo6pasyiiTe BbIpasKeHVe B MHOTI'OUJIEH CTAHIAPTHOT'O
Buga (4.25—4.28).

4.25. 1) (x - y)*(y +2); 2) (a-b)(b+a)’
3) (2 - %) (2 + %)% 4) (a-5)*(a+5)%
5) (6b — 3)(3 + 6b)%; 6) (4d - 2)? (4d + 2)%;

) (@-3)a+3)@*-9);  8) (2+1(c+ -1
9) (n? - D(n2+ 1)(n*+ 1);
10) (@* - D@*+ D@+ 1).

4.26. 1) (4a + c)da — c)(16a®+ c);
2) (862 — cA)(3b%+ A)(9b* + c);
3) (3% — A)(3x*+ ¢2)(9x° + c);
4) (2a?b® - 5)(2a°b® + 5)(4a’b® + 25).

4.27. 1) (17a°b° - 2)(17a°b° + 2);
2) (100b%c* - 1)(100b%c* + 1);

3) (28a —13bc)(28a +13bc)
4) (1,34 —Z—y )(1,8a7 + 2.3 y)
5)*( a+3b )( a+3b+—c>

6)* <3m——n+5 p)(3m+—n 51p)

11 11
4.28. 1) (b°c® - )+ T); 2) (a®x? — 5)(a’x®+ b);
3) (9x* — y*)(9x* + y?); 4) (x® - bE")(x®+ BE");

5) (0,1¢® - 3y*)(0,1¢®+ 3y?);
6) (0,7x* — 3y)(0,7x* + 3y);



Ky6 cymMbl 1 Ky6 pasHOCTU 147

7) (3xk— 1_ y2k)(3xk— 1 + y2k);
8) (a3k _ 7bk + 3)(a3k+ 7bk + 3).

4.29. Pemure ypaBHeHUe:

1) 2x - 3)2x + 3) — x(4x — 18) = 0;

2) (5y — 1)* - (8y — 2)(-3y — 2) = 2y(17Ty - 2);
3) (=7 + 4b)(7 + 4b) — (4b — 5)*=0;

4) (-5x — 2)(-5x + 2) — (bx — 3)*=22x + 3;

5) —(2x — 5)> — 6x =8 — (2x — 3)(2x + 3);

6) (5 — 3x)(5 + 3x) + 20x = 29 — (8x — 4)%;

7 B+ x)(8 —x) + (x — 2)*=Tx — 20;

8) x(5—x) +(x — 9(x +9) = (x + 3)(x + 1) — x2.

A 4.3. Ky6 cymMMbI 1 Ky0 pa3HOCTH

Teopema 1. IIpu a100bIX 3HAUEHUAX @ U b BEepHO
PaBEHCTBO
(a+b)>=a?+ 3a®b + 3ab®+ b3. 6))
IlokasaTeJlbCcTBO.
(@ +b)®=(a+b)a+by’=(a+b)a*+ 2ab + b?) =
=a®+ 2a%b + ab®+ a’b + 2ab®+ b3 =
= a®+ 3a®b + 3ab®+ b®.

Tax xKak paBeHcTBO (1) BepHO IIpu JIOOBIX 3HAUYEHU-
X a 1 b, TO OHO ABJIAETCA TOMKIECTBOM. OTO TOXKIECTBO
HasbIBaeTcA ¢gpopmynou kyba cymmot. Eciu B aTy dop-
MYJIy BMECTO a U b IIofcTaBuUTh KaKkue-HUOYyIb BbIpasKe-
HUS, TO ONATH IIOJIYUUTCA TOKIecTBo. IloaTomy dop-
MyJia Kyba CyMMBI YATAeTCA TaK:

9 || xy0 cymmo dsyx evipasrcenuil paser Kyoy nepsozo
® _J| sviparcenus naioc ympoenHoe npousgedeHue Kea-
dpama nepeozo 8blpaiceHUs U 6Mopo2zo, NAKC Ympo-
eHHOe npoussedeHue Nepeozo BblPANCCHUSL U K6a-
opama 8mopozo, naic Kyb6 6mopozo 8bLPANCCHUSL.
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Ira (opMysIMpPOBKAa IIOKa3aHA B BUJAE CXeMbI Ha pU-
CYHKe 52.

(O+AY =00+ 3-0°A+ 3-0-A+A

Puc. 52

Teopema 2. Ilpu s00bIX 3HaUEHUAX a U b Bep-
HO PaBEHCTBO
(@ —b)*=a® - 3a®b + 3ab® - bo. )

IIoxasaTeJlbCTBO IIPOBEANTE CAMOCTOATEIBHO.

Taxk Kak paBeHCTBO (2) BEpHO IIpU JIIOOBIX 3HAYEHU-
X @ U b, TO OHO SIBJISIETCA TOKJIECTBOM. ITO TOMKIE-
CTBO Ha3bIBaeTCsa ¢gopmynol kyba pas3nocmu. Ecau B
2Ty (popMyJsly BMECTO a W b IOACTABUTH KaKue-HUOYIb
BBIPAJKEHIUSA, TO OIATh HOJYUYUTCA TOXKAECTBO. IloaTo-
My (popmyJsia Kyba pasHOCTH UUTAETCA TaK:

' KYyO paznHocmu 08Yyx 8vblpaixceHuil paseH KyoOy nep-
e _J| 8020 8vlpadcenHus MUHYC YmpoeHHOoe npous3gedenue
Keadpama nepgozo 6vblPANCEHUS U 8MOPO20, NJAIOC
YympoeHHoe npousgedeHue nepeozo GblPAMCeHUS U
Keadpama 6mopozo, MUHYC KY6 8Mmopozo 8vlpaxce-
HUAL.

dra (popMyIMPOBKA IIOKa3aHa B BHUJE CXeMbl Ha pu-
CYHKe 53.

(O-AY="-3-"A+3-00-A-A’

Puc. 53

3ametuM, uTo (opmyisl (1) u (2) MOKHO 3amucarh B
TaKOM BHJE:
(a+b) =a’® +b® +3ab(a +b);
(a —b)® =a® -b®> —3ab(a -b).
ITpumep 1. Iloabaysack (opmysaoii Kyba CYMMBbI,
PAaCKPBITH CKOOKH B BBIpasKeHHH (4x + 5)°.
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Pemenne. (4x + 5)°=
yIIpuMeHUM (QopMyay Kyba CyMMBI ¥
= (4x)®+3(4x)*5 +3 - 4x - 5%+ 3=
= 64x3+ 240x%+ 300x + 125.

IIpumep 2. Ilonssysicsk opmysoi Kyba pasHOCTH,
PAaCKDBHITH CKOOKHU B BhIpaskenuu (2x%y — 3p)°.

Pemenue. (2x%y - 3p)®=

= (2x°y)° - 8(2x°y)*3p + 3 - 2x°y(3p)’ — (3p)° =
= 8x"y? — 36px°y® + 54p*xPy — 2Tp°.

ChopmynupyiiTe TeopeMy 0 Ky0e CyMMBEI.

Kak uuraerca gopmysaa Kyba cyMMbI?
ChopmynupyiiTe TeopeMy 0 KyOe PasHOCTH.

Kax uuraerca gopmysna Kyba pasmocTu?

Kak emre MokHO 3ammcaTh (opMysny Kyda CyMMBI U
dopmyay kyba pasHoCTH?

Ornnuaercs U Ky6 CyMMbI IBYX BBIPAXKEHHUI OT CyM-
MBI KyOOB 3TUX BBIPAMKEHUI?

gk

&

YnpaskHeHUd
Packpoiite ckoOku (4.30—4.32).

4.30. 1) (x - y)% 2) (m + n);
3) (a + 2b)?; 4) (5n - 1)%;
5) (4 — 3a)®; 6) (2a + 6)%;
) @+ 8) (P - yP).
4.31. 1)( ab2+3a )3; 2)( a+ab2)3°
3) ( ab - 0)3; 4) ( x — y2)3;
5) (@’x + ax?)’; 6) (b%y + by*)’;
7) (0,4a° - 0,3¢%%  8) (0,5x% — 0,2x°)>.

4.32. 1) (b"+1)% 2) (1 +a"* V)3
3) (0.1x" "' =yt 4) @ -0,20" Y
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4.33.

4.34.

3aMeHUTe 3HAKHU «?» OJHOUJIEHAMH TaK, UTOOBI
[OJIY4YIMJIOCH TOYKIECTBO:

1) @®+?)2=2+?+3a%%+ ?;

2) (?-73=?-12x%y + 6xy° - 2;

3) (2 — 22 = 125a%b% — 150a°b* + 2 — ?;

4) (?+?72=?2+6m?n+?+8n?

5) 64m3 —? + ? — 216n3=(? — ?7)%;

6) 512a® — 384a%b*+?-72=(2 - ?)%;

T 125x3+ 2+ 2+ 273 = (2 + %

8) 8¢ — 2 + 150¢3d — 2 = (2 — ?)°.

SIBasdeTcs JIU TOMKIECTBOM PABEHCTBO:

1) (@ +b)>=a’+b% 2) (a — b’=a®- b3

3) @-bP=—(b-as  4) (-a-bP=—(a+b)>

IMoxaskuTe, UTO IIPHU JIIOOBIX 3HAUECHUAX a4 U b BEpHO pa-
BeHCTBO (4.35—4.36).

4.35.

4.36.

1) (@ + b)®=a®+ b3+ 3ab(a + b);

2) (a — b)®=a® - b® - 3ab(a - b);

3) (@ — b)® — (a + b)>=—-2b(3a>+ b?);

4) (@ + b)’ — (@ — b)*= 2b(b2+ 3a?).

1) (@ + b3+ (@ - b)®=a(a + 2b)*+ a(a — 2b)* — 2ab?;
2) (a+b)® —(a—-bP=a(a + 2b)* — a(a — 2b)* — 2a%b + 2b3;
3) (@ + b)’ — 3(a + b2 (@ — b) + 3(a + b)(a — b’ —

— (a — b)>=8b3

4) (@ - b)*+3(a—b)(a+b)+3(a—Db)a+b)>+
+(a + b)®=8d?.

Haiigure suauenue BbipakeHus (4.37—4.38).

4.37.

1) 7-32-49+27-7-3%
2) 153+ 3 15 75+ 45 - 752+ 753,
3) 5,3°+3:5,3%-4,7+3-4,7%-5,3+4,7°
5,32+2:5,3-4,7+4,7° ’
24,5 — 14,5
13,9°-3-13,9-3,9+3-13,9-3,9°-3,9°"

4)
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4.38. 1) (2a +b)* — (a—b)*(8a + b) mpu a = 2%, b= %;

2) (a - 3b)*+ (a + 3b)*(3b — a) npu a = -%, b= _%;
3) (5a®+ 3b)*+ (5a? — 3b)® — 250a® npu a = 0,5,

b=0,2;
4) (4a® — 2b%)3 + (4a®+ 2b%)® — 96a2b° pu a = %,
b=-6,25.

4.39. IlpexncrasbTe B BuAe KyOa ABydYJIEHA:
1) x%+ 3x%y + 3xy? + y;
2) m3 — 3m?n + 3mn® — n?;
1,6_1,4,. 1,22
3) g X — XY + 6 XY
4) % mb+ 4m*n®+ 18m?n'®+ 27n'%;

5) 125a%b® — 225a%b*c? + 135abc* — 27c%;
6) 8a® — 84a%b + 294ab® — 343b3.

1 s,
a7 ¥

A 4.4.CymMva Ky0oB M pa3HOCTHh Ky0OOB
Bripaxkenusa Buga
a®>—ab+b® u a®+ ab + b*

Ha3BbIBAIOT COOTBETCTBEHHO HENONHbLM K6adpamom pa3-
HOCcmu U HenoaHbLM Kéadpamom cymmot (CPAaBHUTE UX
C KBaJApPaTOM PasHOCTM U KBaJPATOM CYyMMABI).

Teopema 1. IIpu a100bIX 3HAUEHUAX a U b BEPHO
PaBEeHCTBO

(@ +b)a®-ab+0b?®) =a®+ b3 (D)
llokasaTeJbCcTBO.
(@a+b)a®-ab+b)=
=a®+a’b—a’b—ab’+ ab’+ b3=ad+ b3,
Tak Kak paBeHCTBO (1) BepHO Ipu JIOOBIX 3HAYEHU-
X a U b, TO OHO SABJSETCS TOMKIECTBOM. ITO TOXKIE-
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CTBO Ha3bIBaeTCA popmynou cymmovl. ky6o6. Ecnu B aTy
(opmysay BMecTo a 1 b mOACTaBUTH KaKWe-HUOYAb BBI-
pasKeHusA, TO OHATH MOJYUUTCA TOXAecTBO. IloaTomy
dbopmyna cyMMbI KyOOB UUTAETCA TaK:

' npouseedenue cymmvl 08Yx BvlpAHCEHUL U HenoJ-
e || roz0 keadpama ux pasnocmu pasno cymme Ky606
amux 6bLpadceHuil.

Ira (popMyJIHMPOBKA IIOKAa3aHA B BUAE CXEMLI HA PU-
CYHKe 54.

O+ANT-0O-A+A) =T +A

Puc. 54

Teopema 2. IIpu m00bIxX 3HAUCHUSAX @ 1 b BEPHO
PaBEHCTBO

(@-b)(a®+ab +b% =a® - b5, @)
Il; OKa3aTeJbCTBO IIpOBEeAUTE CAMOCTOATEJIBHO.

Tak Kak paBeHCTBO (2) BepHO AJIA JIOOBIX 3HAUCHUN
a u b, To OHO ABJISIETCA TOMKIAECTBOM. OTO TOKIECTBO
Ha3bIBaeTcA ¢opmynou pasnocmu ky6oe. Eciu B o1y
¢dopmysny BMecTo a u b moACTaBUTh KaKuUe-HUOYIL BbI-
pasKeHus, TO OOATH IOJYUYUTCA TOxKAecTBO. IlosTomy
(opmysa pasHOCTH Ky0OOB UHTaeTCsS TaK:

npouseederHue pasHocmu 08Yx 6blPANCEHUI U He-
e || nonHozo0 Keadpama ux CYMMmbl. PABHO PASHOCMU
KY008 3mux 6blpadeHull.

dra (QOopMyJUPOBKA IIOKa3aHa B BUJAE CXEMbI Ha
pHuCyHKe 55.

O-ANO+0-A+A) =0 -A

Puc. 55
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1. Kakoe BbIpa’keHUe Ha3bIBAETCA HEIOJHBIM KBaJpPaToM
pasHoCcTH a U b?

Kakoe BbIpaskeHUe Ha3bIBAETCA HEIOJHBIM KBaJIpPaToM
CYMMBI a u b?

ChopmynupyiiTe TeopeMy O cymMmMe KyOOB.

Kak umraerca gopmyna cymMMbl Ky0oB?
ChopmynupyiiTe TeopeMy O Pa3HOCTU KyOOB.

Kax unraerca ¢opmysaa pasHocTu KyooB?

YeMm oTMyaeTcs KBaApaT CyMMBI ABYX BBIPAKE€HUU OT
HEIIOJIHOTO KBajpaTa CyMMbI 9TUX BBIPAKEHUI?

L

NS ok

YnpaskHeHUd

IIpencraBbTe BBIpakKeHWe B BHUJAE MHOIOUYJI€EHA CTaH-
naptHoro Buja (4.40—4.41).

4.40.

4.41.

4.42.

1) (m — 3)(m?*+ 3m + 9);

2) (p+D(P*-p+1);

3) (1 + 2a)(1 - 2a + 4a?);

4) (3 — 2a)(9 + 6a + 4a?);

5) (x* — y*)(x* + y* + 2’y

6) (p* - D(p*+p*+ 1);

7) (2a — 3b)(4a>+ 9b* + 6ab);

8) (3b%+ 1)(96° — 3b%+ 1);

9) (émz = ln?’)(im4 +1p6 12,3 );
5 3 25 9 5

10) (%a‘* + gb‘*)(gaS —a'bt + %bs).

1) (@+2)a®>-2a+4)—a(a+1)7*-9;

2) (@ +3)@®>-3a+9)—a(a—- 57>+ 3;

3) (x - D*+x+ 1)+ x(1 - x)°+5;

4) (x — 4)(x*+ 16 + 4x) — (x + 4)* x — 60.

HaiinuTe 3HaueHme BbIpaKeHUA:

1) a@+2)a-2)-(a-3)a*+3a+9) npu a= %;

2) 2x3+9 - (x+ 1)(x*— x + 1) mpu x:%;
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3) 3(a—-17°+(a+2)a*-2a+4)-3(a+1)? upn

a=-3;
4) 43 - a)*+(a—-3)@*+9+3a)—(6-a)6 +a)
nopu a = —2;

5) (3x + 4y)(9x+ 1612 — 12xy) — (3% — 2y) X
X (942 + 6xy + 4y?) mpu x =-0,8, y=0,5;

6) (2x — 5y)(dx®+ 10xy + 25y°) + (2x + 5y)(2x — by)* +
+ 10xy(2x + 5y) mpu x = 1,5, y = 3,76.

4.43. [MoxaxXuTe TOXKAECTBO:

b (54 - (#5") = e < 10y
2 (452) +(452) - 2.

4.44. 3aMeHuTe 3HAKU «?7» OJHOUJIEHAMHU TaK, UTOOBI
MIOJIYYMJIOCH TOXKAECTBO:
1) a®+?2=(a+2)(?-2a+?);
2) 2 -m?=(? - 225+ 5m + ?);
3) ?2-27b%=(2a% - ?)(? + 6a?b>+ ?);
4) 125m°+ 2 =2 +6nH)(? -2+ ?).
4.45. HaliguTe 3HaueHUe BBIPAKEHUS:
15%-123
2 2 +
15°+12°+15-12
135% +125°
135% - 125°
15,9° +14,1°
47,25 171
4

1)

)

2) ~13,5-125;

3) +3:15,9-14,1;

) (16,43+6,43

m + 1,64 * 19,2) . 22,8.
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4.46. JloxaKuTe TOXKIECTBO:

4.47.

4.48.

1) m3+ n®=(m + n)® — 3mn(m + n);
2) m® - n3=(m - n)®>+ 3mn(m — n).

1) UsBecTHO, uTO a + b =5, ab=6. Haiigure cym-
My Ky0OoB umces a u b.

2) N3BecTHO, uTO a — b =3, ab = 28. Hatigure pas-
HOCTh KyOOB umceJ a u b.

Pemute ypaBHeHwue:

1) 2x — 3)(dx*+ 6x + 9) — 2x(2x — 5)(2x + 5) =

= Tx + 16;

2) (y + 2)(y* — 2y + 4) — y(y - 3)(y + 3) = 26;

3) bm(m — 3y — 5(m-1)%(m — 1) + 15(m + 2)(m — 2) = 5;

2

4) (l+§x>(l+gx2 _lx>_37x<§x+l) +
3 2 9 4 2 2 \2 3

1.2 2
+1-x" =2,
2 9



hasa 5

PA3JIOXKEHUE MHOIO4YJIEHOB
HA MHOXWUTEJN

5.1. BeiHeceHune 0o0IIEro MHOKHUTEJIS 32 CKOOKH

PaccmoTpum paBeHCTBO
6x°y*(3x° +5y°) =18x%y® + 30x°y°.

OHO sABJAETCA TOMKIECTBOM Ha OCHOBAHWUM pacIIpeje-
JIUTEJBHOTO 3aKoHa (puc. 56) m mOKal3bIBAeT, KaK Nnpo-
u3gedenue npeoobpa3o6aHo 6 cymmy.

3anuireM 3TO K€ PaBEeHCTBO WHaue:

18x%y” + 30x%y° = 6x°y*(3x° + 5y°).

Temeps BUAHO, KaK HAa OCHOBAHUM PACIIPEAEIUTEID-
HOTO 3aKoHa (puc. 57) cymma npeobpa3o8aHa 6 Npous-
gedenue: obmuii MHOxKUTeNb 6x°y? omHOUWTEHOB 18x%y?
u 30xy° BbIHeceH 3a cKOOKH. Takoe IpeoOpasoBaHLe
MHOTOYJIEHA B IIPOU3BeJIeHUe HA3BIBAIOT PA3NO0dHEHUeM
HA MHOYMCUmMenu.

ﬂ Ilpouseedenue ‘
|(a+b)c|=|ac+bc| |ac+bc|=|(a+b)c|
npeobpa3o6aHo npeobpas3o06ana
8 6 [npouseedenue
Puc. 56 Puc. 57
Pa3noxcumsv mHOZOUWNEeH HA MHOMCUMEAU — 3ITO

3HAUHUT IPEJACTABUTH €ro B BHU/E INPOM3BEIEHUA IBYX
UJIA 00Jiee MHOTOUYJIEHOB, KAaKIbIH M3 KOTOPBIX comep-
SKUT XOTSA ObI OMHY IIEPEMEHHYIO.
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Cmoco0, KOTOPHIM MBI BOCIIOJIb30BAJINCH, PACKJIAIBI-
Basg MHorowreH 18x%y®—30x’y° ma MHOMKHUTeNU, HA3BI-
BaeTCs GblHeCceHUeM 00uLez0 MHO}CUMeNs 34 CKOOKU.

IIpy BbIHECEHUM OOINETO MHOMKUTENSA 3a CKOOKU
MIOJIb3YIOTCA CJIEAYIOINM ITPABUJIOM:

(] nmepeMeHHbIe, BXOAAINIIMEe B KaKIbIA YJeH MHO-
e || rouyieHa, BBIHOCAT 34 CKOOKM B CTEHeHSIX C
HaMMEHBITMU MOKas3aTeJsaMU, C KOTOPBIMHU 3TU
rnmepeMeHHbIe BXOJAT B YUJeHLI MHOTI'OUJIEHA.

Yuc0BOlI MHOMKHUTEJIb TOXKE MOYKHO BBIHOCHUTH 3a
cKOOKH. OOBIUYHO 3TO JeJIal0oT TaK, YTOObBI B CKOOKax
0CTaBaJICA MHOI'OYJIEH C IeJbIMU Koad(puiimeHtamu, a
caMu 5TH KO3(M(PUIIMEHTHI UMeJIN HanOOJJbIINHA OOIIuii
JIeJINTeb, PaBHBIN 1.

] YTo06bI HAWTH MHOT'OYJIEH, KOTOPBLIHZ OCTAHETCSA B
e J|crkoOkax mocje BbIHECEHUS OOIIero MHOMKUTEJIS,
HYKHO MAHHBIII MHOTOYJIEH pPasfejiUTh Ha 3TOT
OO MHOXKUTEb.

OOIIIMM MHOKHUTEJIEM MOT'YT OBITH HE TOJBKO OIHO-
YJIeHbl, HO 1 MHOTouwieHbl. Hampumep, AJis BhIpaKeHUsI

2x(a® - ¢) + 3y(a® - ¢) - 5z(a® - ¢)

OOIIIMM MHOKUTeJIeM SBJIAETCA MHOTOUJIEH a’ — c.

ITociie BBIHECEHUS STOr0 MHOMKUTEJIS 3a CKOOKM IIO-
JYUYUM TPOM3BeIeHIe MHOIOYJIEHOB, 3HAUUT, NAHHBIN
MHOTOYJIEH Pa3JIoKeH Ha MHOMKUTEJIU:

(@® - ¢)(2x + 3y — 52).
IIpumep 1. BoimecTu oOIIUI MHOMKUTENH 32 CKOOKIM:
48a'b*c + 36a°b°.
Pemenwue. lna roappummenTo 48 u 36 Haiigem
HaMOOJIBIIINN OOIIUN OeJINTelb:

HO[I (48; 36) =12.
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IlepemenHasa a BXOAUT B IIEPBOe CJaraemMoe B Celb-
MOM CTeIleHM, BO BTOpOe — B TpeTheil, 3HAuuT, B 00-
Uil MHOYKHUTEIb BOizeT a®. AHAJIOTMYHO B Hero BOIi-
net b'. IlepeMeHHas ¢ He SABJIAETCA OOIIMM MHOXKUTE-
JeM, TaK KaK He BXOAUT BO BTopoe cJjaraemoe. Uraxk,
00IIMiT MHOKUTEJIb UJIeHOB MHOTrouJIeHa paBeH 12a°b?.

48a'b*c + 36a*b° = 12a%b* - 4a'c + 12ab*- 3b =
l BOCITIOJIb30BaBIIINUCH PACIpPEAeIUTEIbHBIM 3aKOHOM, l
BbIHECEeM OOIIMII MHOXKUTEJIb 3a CKOOKU
=12ab* (4a*c + 3b).
IIpoBepuTh IPaBUJIBLHOCTH IPEOOPAZOBAHUIT MOIKHO,
TIEPEeMHOKHUB TOJTyUeHHbIe MHOMKUTEIIN.
IIpumep 2. PasznokuTh Ha MHOMKUTEJNN MHOTOUJIEH
70x3y — 105x%y” + 35x%y.
Pemenwue. HOI (70; 105; 35) = 35; oOmiuit MHOMKU-
Tenb — 35x%y, MOaTOMY
70x3y — 105x%y” + 35x%y =
=35x%y - 2x — 3bx%y - 3y’ + 35x%y -1 =
= 35x%y(2x — 3y° + 1).

IIpumep 3. PazioXuTh HA MHOMKUTEJIN MHOTOYJIEH

2ab% — Lope.

3 5
Pemieunune. 9 1

Zab® — 2abe =

3 5

y IpuBeZieM Kod()(PUIMEeHTHI K 00lleMy 3HaMeHaTeo y

— 10,52 _ 3 gpe =
15 15

Y BBIHEeCeM OOIIUII MHOMKUTEJIb %ab 3a CKOOKH |
_ 1 _
=15 ab (106 — 3¢).

IIpumep 4. HaiiTu sHaueHue BwuIpaskeHuda ab + ac
pu a = 147,6, b = 13,82 u ¢ = 86,18.
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Pemenue. IIycts A=ab + ac=a(b + c);
Al 1476 =147,6(13,82 +86,18) =147,6-100 = 14 760.

b=13,82
c=86,18

OTBeT: ab+ac=14 760 mpu yKazaHHBIX 3HAUEHUAX
a, b, c.

Ilpumep 5. Pemuts ypaBHenue Ty?— 4y = 0.

Pemenue. [lanHoe ypaBHeHHEe PaBHOCUJIBLHO ypaB-

HeHnuio y(7y— 4) = 0. S3uauurt, y=0 unu 7y — 4 =0, oTKyga

umeeM y=0 unu y = 4

4 A
OrBerT: O; T
A Tlpumep 6. PazmoxuTh Ha MHOMKUTEJU BBIpa-
JKeHme (m — HaTypaJbHOEe YUCJIO):
a) cm+3_cm+1. 6) 48p3+2m+12p1+2m

m+3_ m+1 _

Pemenuwue. a) ¢ c

l BBIHECEM 3a CKOOKHU cremeHb ¢ 1! l
(Bmechr m + 1 — HaMMEHBIINN U3 MMOKa3aTeJsel)
m+1(cm+3. cm+1 _ Cm+1. cm+1):cm+1(cm+3—(m+1)_ 1):

=c" " (-1 =c"" -1+
6) 48p3 +2m + 12p1 +2m — 12p1 + 2m(4p2+ 1). A

5) 1. ITouemy Brrpaskenue 3ab® — 12a3b MoxxHO Ha3BaTH CyMMOIi?

5 2. Ha ocHoBaHMM KaKOro 3aKOHa MOJKHO IIpeo0pasoBaThb
CYyMMY B IIpou3BejeHue?

3. Uro 3HAUUT PABJIOKUTh MHOTOUJEH Ha MHOMKUTEIN?

4. Kak HaliTM MHOrO4YJieH, KOTOPBII OCTAHETCA B CKOOKAaxX
IIocJie BBIHECEHUS OOIero MHOMKUTEA?

=C

YupaxkHeHU A
Brinecure o0minii MHOMKUTENL 3a CKOOKHU (5.1—5.2).
5.1° 1) 4p +4q; 2) 2a — 2b; 3) Tm — Tk;

4) 8a — 16; 5) 4y — 8x; 6) 9b + 81c¢;
7) kx + k; 8) ax + ay.
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5.2° 1) bg — bce; 2) cb —bm;
3) be — ce; 4) km — pm;
5) 25xy + 15y; 6) 9ab + 18bc;
7) 6x — 6y; 8) —12mn — 12n.

5.3° Haiigure 3HaueHNEe BLIPAKEHUA:
1) 16 - 324 + 16 - 676;
2) 23 - 729 + 23 - 271;
3)36- 22 22 .19;
17 17
4) 4% .81 -36- 4%;
5) 394 - 28 + 301 - 28 + 305 - 28;
6) 960 - 2,5 — 225 - 2,5 135 - 2,5;
7) 36+ 2,78 + 41 - 2,78 + 23 - 2,78;
8) 4,99 - 147 — 4,99 - 21 — 4,99 - 26;

5.1 _43.91 _51 41.
9) 17217 -42-11 5713
10) 277 .22 251 .22 _428.92
9 5 9 5 9 5

Broinecure oOminii MHOMKUTENIL 3a CKOOKHU (5.4—5.10).

5.4°% 1) m —m? 2) a’+ a®;
3) ¢t - ¢ 4) d° — a5
5) B3+ k2 — Bk; 6) 4b%+ b — bS;
7) 8n® —n® - n*; 8) a’—2a®-ad’.
5.5. 1) Tm® - 21m?; 2) 24¢° - 18¢°;
3) 4a” — 11a?; 4) 8a’ — 48a?;
5) 254" — 1547 6) 9m® — 21m*.
5.6. 1) 6b%—12b°-3b7; 2) 16n°+ 24n" + 8n?;
3) x'b3+ x2b?; 4) m3n® — mn*;
5) ab® - a’b — 4ab; 6) 8x%y*+ Tx’y — bxy.

5.7. 1) 14x*y®+ 35y°x*;
2) 16a3x% — 40a°x>;
3) —6ab® — 18b%a® + 3ab;
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4) —Tmb° — 14m?b* + Tmb*;
5) 25x*y®+ 15y%x° — 20x'y;
6) 8x*y’ — 12x3y® + 16x%y%;
7) 8t%x3 + 72t4x* + 12tx°;

8) 14a’y®+ 284y’ + 14a*y%;
9) 6a%b® — 6a’b + 18a°b3;
10) 6y°t + 12y*¢* — 3y*t3.

5.8° 1) x(a—b)+y(a - b); 2) d(x +y) — k(x + y);
3) a(b+ 3)—c(b + 3); 4) k(a —4) + l(a — 4);
o) (y—2)+ by - 2); 6) a(x +5) — (x + 5);

7 x8B—-y)—4E -y); 8) 8(6 — x) + a(6 — x).
5.9° 1) 4c(c — k) + ba(c — k);

2) 6d(t — 3) — 5b(t — 3);

3) 13a(b + x) — 17x(b + x);

4) 8a(x + y) + 3b(x + y);

5) m3(a —b)—(a - b);

6) 22(c+d) - (c + d).
5.10°1) b(x*+ 5) + d(x*+ 5) — m(x*+ 5);

2) 3a(5y + 72) — Th(5y + T2) + d(By + T2);

3) d(Tb — 4a) — 4¢(Tb — 4a) + 8m(Tb — 4a);

4) y(3a® — 2b) - n(3a® — 2b) + 3x(3a’ — 2b);

5) 6y(x —y+2) + 2x(x —y +2) — %2(x—y+z);

1

6) x(m + n—-t)—4ym + n—-t) + —m(m+n —t).

2

Paszno:xkure Ha MmHOMKUTEAN (5.11—5.16).
5.11°.1) (a — b) + m(b — a); 2) m(x —y)— k(y — x);
3) ol(g —p) — 2(p — @) 4) 3n(z — k) + y(k - 2).

512° 1)m?*(y-2)-n@2-y); 2)t*(B-m)—d(m - 3);
3) 3x(a —b) + 5(b — a); 4) 2Ty2(d — ¢) + 4(c — d);
5)ab-"T7)-3(7-b); 6) x(0,5 -y) —4(y - 0,5);
1) 4e(y —x)— (x —y); 8) (a—b)—Tm(b—a);

9 (x—t)—12a(t — x); 10) 3p(m — n) + (n — m).
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5.13° 1) (c — d)?>+ (d - o);
2) 14a(a — b) — 3b(b — a)?;
3) 13x(x — y)* - 5(y — x)’;
4) 1,2k(m — n)*+ 3,1(n — m)®.
5.14° 1) m(a —b)— 3(a — b) — Td(b — a);
2) 4(p-q)+al@—-p)—-3b(p -9
3) t(3a — 2b) + r(2b — 3a) — k(2b — 3a);
4) m(4p — 5t) — n(5t — 4p) — d(4p — 5t);
5) a®(9m — Tn) — b* (Tn — 9m) — c®(7Tn — 9m);
6) 5°(8a — 9b) — & (9b — 8a) + r* (8 — 9b);
7T) E®*(2m — 8n) + k2 (3n — 2m) — k* (2m — 3n);
8) t3(4a — 11b) — t* (116 — 4a) + t° (4a — 11b).
5.15. 1) 2(x + y) + (x + y)%;
2) 3(a — b) — 4(a - b’
3) 5(a — b)(@ + b) + 0,1(a — b);
4) 6(x +y)* - 2(x + y)(x - y);
5) (a + b)* — a(® + a)®;
6) d(a + b)® — m(a + b)%;
7 (x-y)P-(x—yy;
8) (m?®+ n?)? — m?(m®+ n®y?.

5.16% 1) b" * 1+ b 2) cf+
3) ma+3_m3; 4) 2mn+4_4m4;
5) 7a®" — 14a™; 6) 25n%*™ 4+ 15n3 "™,
5.17°. PermiuTe ypaBHEHUE:
1) m?+9m = 0; 2) n? - 2n=0;
3) 0,5d? - 3d = 0; 4) 6+ 0,2t = 0;
5)4x—§x2=0; 6)8x+§x2=0.

5.18°. Haitigure 3HaueHMe BLIPAIKEHU:
)m(y-2)+n@-y)opum=1,8, n=3,8, y=1,6;
2) ym —n)+ n(n — m) npu m=4,25, n=_8,25,
y=0,25;
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3) a(8 -b)—c(b-8) mpu a=1,29, b=_8,61,

c=2,71;
4) c(b-8)—a(8—-b) mpu a=3,78, b=12,3,
c=06,22.

5.2. Pa3jgosxeHne MHOTrO4JICHOB HA MHOMKUTEIN
CIIOCO00M I'PYIIITUPOBKHU

ITosHakoMMMCs C eIlle OMJHUM CIOCOOOM pPasJjIoKeHUs

MHOTOYJIeHa Ha MHOKUTEIU — 2PYNNUPOEKOU €20 L1eHO086.

IIpumep 1. Pasao:XuTh Ha MHOMKUTEIN MHOTOUJIEH
2ab —4a + be — 2c.

Pemenwue. CrpynmnupyeM dujJeHbI MHOTOYJEHA IIO-
IMapHO (IIEPBBIA CO BTOPBHIM U TPETHUY C UETBEPTHIM):

2ab—-4a+bc—2c=(2ab—-4a)+ (bc —2¢) =
T cjaaraeMble B KasKJIOUW I'pyHIe UMeIOT T

OOIIUIT MHOKUTEIIb

l BBbIHECEM 3a CKOOKU 00II[rie MHOYKUTEJN l
B Ka)KJIOM CJIaraeMoOM

=2ab-2)+c(b-2)=
T KasKJIoe cjaraeMoe uMeeT MHOXKUTeNb (b — 2) T
¢ BBbIHECEM 3a CKOOKM OOIIMIA MHOYKHUTEJb ¢
=(b-2)(2a +c).
IMonyunnau pasnoxernue MHO20ULIEeHA HA MHOMICUMeNU
CcnocoooMm zpynnuposku.

3amMeTuM, UTO YJEeHBbI MHOTOUJIEHA MOYKHO T'DPYII-
& OUpoBaTh mo-pasdHomy. Tak, B mpumepe 1 MOXKHO
CTPYyNOMNPOBATH IIEPBBIN UJIEH C TPETBbUM M BTOPOU C
YeTBEPThIM:

2ab—-4a+bc—2c=(2ab+bc)+ (—4a - 2c) =
=b(2a+c)—2(2a+c)=Q2a+c)(b-2).
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OmHako He KaskgasdA TPYNIUPOBKA YJIEHOB MHOTO-
YJIeHa MO3BOJIAET PA3JIOKUTH ero Ha MHOKUTe u. ['pyn-
nupys B npumepe 1 mepBbIil 4jieH MHOTOUYJEHa C UeT-
BEpPTBIM U BTOPOH C TPETHUM, HE yAaeTCs BBIIOJHUTH
pasjoKeHme ero Ha MHOMKUTeIu (yOeauTech B 9TOM).

IIpumep 2. PaznoXKuTh HA MHOMKUTEJIN MHOTOUYJIEH
4k* — 16k + 3kp? — 12p®.
Pemenwue. Cnocob 1.
4k* — 16k + 3kp? — 12p® =
= (4k* - 16F) + (3kp? —12p?) =
=4k(k - 4) + 3p*(k — 4) = (k — )4k + 3p?).

& Cnocob 2.
4k? — 16k + 3kp® — 12p*=

— (4k% + 3kp?) + (—16k — 12p?) =
= k(4k + 3p?) — 44k + 3p?) = (4 + 3p?)(k — 4).

‘) 1. IIpuBenuTe IpUMEPHI PA3JIOKEHNA MHOTOUJIEHA HA MHO-
® JKUTEJIN CII0COO0OM TI'DYIIINPOBKH.

2. PagmoskuTe MHOTOUYJIEH X2 — Y2+ Xq—Yq—Xp+yp Ha
MHOJKUTEIN CIIOCO0OM TI'pPynnupoBKM. Kakwe ere Ba-
PHAHTBI TPYIIIUPOBKY YJIEHOB MHOI'OYJIEHA BO3MOMKHBI?

YnpaskHeHUud

5.19°. Hatinure 3HaueHUEe BBHIPAYKEHU:

1) 13916 + 24 - 139 + 16 - 261 + 24 - 261;
2) 125-48 - 31-43 — 3182 + 125 - 83;
3) 512+ 6 + 488+ 6 + 75+ 25 — 75 - 125;

4) 25734 — 25 - 726 + 80 - 631 — 80 - 626;
5)26-1L —11.954 2.8l _2.71,
3 3 3 7 3 7

3.11 _g3 .11 1.5 1.4

6)16g 14 68 14+72 9+72 9
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Pasio:xkure Ha MmuHOKHUTEAN (5.20—5.27).

5.20°.

5.21°

5.22°

5.23°

5.24°.

5.25°

1) ac +ad + bc + bd;

3) ac + ad — bc — bd,;

5) a®+ ab + ac + be;

7) a®> +ab —ac - be;
Dxy+xz+y+z;

3) m+kn+n+km;

5) m—kn+n—-km;

7) mn+ 5n + 5k + km;
1) a®+a®-5a - 5;

3) b% + 3b% + 2b + 6;

5) b®—3b%— 2b + 6;

7) y® - by? + 3b%y — 3b%;
1) y? + by? — 3b%y — 3b%;
2) y® - by — 3b%y + 3b%;
3) y® - by? + 3b%y — 3b?;

4) 4a® + 8a® + 6a® + 12a;
5) bx® — ba’x? + 3a’x — 3x%;

6) x3+y® - x%y — xy%
7 2% —y® - x%y + xy%;
8) x%+ y3+ x%y + xy?.
D2mx+y)+x+y;
3) 8g(m —n)+m—n;
5) Sa(b+c)—-b—c;

7) 6x(a+b)—a —b;

1) 85x%+ 35xy + 20x + 20y;

2) ac —ad + bc — bd,;
4) ac — ad — bc + bd,
6) a>—ab +ac - be;
8) a®—ab —ac + be.
2)xy—xz+y-—2z;

) m+kn—n-km;
6) -m + kn —n + km;
8) mn -2k - 2n + km.
2) d®—d?+4d - 4;

4) b® - 3b*+ 2b - 6;

6) b®+ 3b* — 2b — 6;

8) y®+ by*+ 3b%y + 3b°.

2) 6k(m +n)+ m + n;
4) c(a-b)+a-b;

6) 2k(a—-b)—a +b;
8) 2y(c—d)—-c+d.

2) 8x% —12xy + 14xz — 21yz;

3) 48ab? + 32ac? — 15¢b? —10¢3;

4) 28ax + 12xy — 16ay — 21x%;

5) 8ab® —Tb%c — 14¢3 + 16ac?;

6) 18abc®+ 45a%c — 42b%c — 105ab?;
7) 35¢2+ 8ax — 28ac — 10cx;

8) —15a% — 24bc — 40ab — 9ac.
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5.26°. 1) am —bm + an — bn — ap + bp;
2) mt® + nt® + mt? —pt® + nt® — pt?;
3) 4x3+ 12xyz + 28xy® — 3x%z — yz* — 21zy%;
4) 10m® - 5m?n + 2n?—4m + 2mn — 5mn?;
5) am?® — an®+ cm® — bn®—cn®+ bm?;
6) an® —am®+ cm?® — cn®+ bn® —bm?;
7) am® — an®— cm3®+ bn?+ cn? —bm?;
8) ecm? + an® — bm? + cn® + am?® — bn®.
5.27. 1) 4a’(da — 3) + 4a(3 — 4a) — 3 + 4a;
2) ¢X(6b — 1) 2¢(1 — 6b) — 1 + 6b;
3) %b(S — 8m) - ix(Sm —3)+3-8m;

2 _ 3 / A
9 Za@-4n)+ Sb@n-9)+9 - dn;

7 _ _ 2 L .
5) Lm(1-8k)- Zn@Bk-1)-1+8k
6) %t(2—5p)+ %d(5p—2)—2+5p.

5.28. JlokaKkuTe TOKIECTBO:
1) a®?—ab+4b —4a=(a - b)(a - 4);
2) 5a® —5ax — Ta + Tx =(a — x)(ba — 7);
3) 262 — 26y + b—y = (b — y)(2b + 1);
4) 3kt + 3k*+ 2t + 2k = (t + E)(3k + 2);
5) 4mn —m + n —4n®=(m — n)(4n — 1);
6) 6d° —5d + 6d2t — 5t = (d + 1)(6d> —5).

5.29. Haiigure 3HaUeHUe BHIPAIKEHUS:
1) 8b% —8bx — 3b + 8x Tpu x = —6%, b= 3%;
2) 2¢2 —2¢b — 5¢ + 5b pu ¢ = 4,125, b =—6,875;

3) 4a®+ Tb — Ta — 4ab npu a = 1%, b=-8,125;

4) 3m?+ 32n — 8m — 12mn npu m = —%, n= %
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5.3. Pa3iosxenue MHOrO4JEeHOB HA MHOKUTEJIN
¢ MOMOIILI0 ()OPMYJIBI PA3HOCTH KBAJAPATOB

Eciz GopMysry pasHOCTH KBaJpaTOB
(@ -b)a +b)=a®-b*

3allucaThb CIIpaBa HaJIEBO,
TO IIOJIYUMUTCA TOXKOAECTBO

a? - b%=(a - b)(a + b), i= (@ - b)|-l(@ + b)
T 1 i

\Pasnocmy|  |pasaoxcunul

KOTOpOe TI03BOJIUT PAasJio- AN *
Keadpamos Ha
JKUTh PasHOCTb KBaJpaTOB MHONCUMenU
Ha MHOXKuTtenu (puc. 58).
Puc. 58

OHO unTaeTca Tak:

§ | |pasrocmy Keadpamos 08Yyx 6vlpaxceHuil pasHa
e _J | npousseedernurw pasnocmu smux 6vipaxcenuil u ux
cymMmbol.

ITokaxkeMm, KaK (popMyJTy PABHOCTU KBaIPATOB UCIOJIb-
3YVIOT IIPU PAa3JIOKEHNUM MHOI'OUJIEHOB HA MHOMKUTEJIH.
IIpumep 1.PasaoxuTh Ha MHOMKUTEJIN MHOTOUJICH:

2 _Qn2. 9 4 17 6
a) 16k —9p?; 6) 1. px' ~15y°.

Pemenue. a) 16k* —9p? = (4k)* — (3p)* =
y 10 dopMye PasHOCTH KBaJpAaTOB |
=4k - 3p)4k + 3p);

9 4 7.6 25 4 16 _ 6
19 x4 176 =254 16,6 _
0) 1% ~1gy =16% ~9¥

(g4 - 5 )
IIpumep 2.Haiitu 3HaueHne BeIpaskenus 9972 — 32,
Pemenmne.

9972 — 3% = (997 — 3)(997 + 3) =994 - 1000 = 994 000.
IIpumep 3. PasioKuTh HA MHOYKUTEIN BbIpaKeHIe
64(7x — 3y)* — 25(4x — by)>.
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Pemrenune.
64(7x — 3y)® — 25(4x — by)* =
= (8(7x — 3y))* — (5(4x — 5y))*=
= (56x — 24y)? — (20x — 25y)* =

| 1o dopMysie PasHOCTH KBaJpAaToB |

= (56x — 24y — (20x — 25y))(56x — 24y + (20x — 25y)) =
= (36x + y)(76x — 49y).

IIpumep 4. Pemiuts ypaBHEeHUE:

a) x*— 169 = 0; 6) x%=0,49.

Pemenwue. a) llanHOe ypaBHEHNE PABHOCUJIBHO ypPaB-
HeHUO (x — 13)(x + 13) =0, orryma x =13 uau x =-13.

6) x*— 0,49 = 0, sHauur, (x — 0,7)(x + 0,7) =0, oTKyIa
x=0,7 nmm x=-0,7.

OrBerT: a) £13; 6) +0,7.

A Ilpumep 5. PazmoXuTh Ha MHOYKUTEJN BBIpa-
JKeHue

16" — 9",
Pemenmne.
16" — 9" = (42)n _ (32)n: 42n _ 32n: (4n)2 _ (3n)2 —
Y TpuMeHuB GHOPMYJy Pa3HOCTA KBAJPATOB, MOJYUUM |
=4"+3"(4"-3"). A

5) 1. Ha kaxkme MHOMKHTENM pasjaraeTca PasHOCTb KBaJpa-
4 TOB ABYX BBIPaKeHU?
2%, PagyioskuTe HA MHOMKHUTEJIN ABYUIeH ¢°" — pb™.

YnpaskHeHUd
Pasio:xkure Ha MHOMKUTEAN (5.30—5.37).

5.30° 1) 64 — a%; 2) b° - 9;
3) x* ~4; 49 1-y%
5) 9y* — 25; 6) 81b% — 49;

7) 121m*—1;  8) 100a2 - 144.
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5.31° 1) x%y> - 9; 2) a®b® - 25;
3) 16 — x%y?%; 4) 81 — m?k?;
5) 4 q2p2 - 169 ;2. 6) 81 p2 16 ;2.
9 900 144 25
25 .2 1 49 _ 2
) Soxt = oo 8) - —0,01a’.
5.32° 1) x* — y*; 2) a* - 25;
3y -1; 4) 256 — a*
5.33° 1) a* - 625; 2) a® - b%; 3) a* - b%;
4) a® - b8 5) a®— b5, 6) 64 —ab;
7) a® - b8, 8) a® —bS.
5.34° 1) 9p® — 25k%; 2) 4 - x*y*;
3) x* — a?b?; 4) 25b* — 1004,

5) 81m®n? — 49; 6) x*y® - y*;
7) 1006* — 9x5; 8) m®-9.

5.35% 1) (a +b)? — c% 2) (@ + 2b)° — ¢
3) (5x + 4y)’ — 16¢%; 4) (3a — by — 25d%;
5) (2m — 1)* — 100x%y?; 6) (x — y)* — 4x°y%;
7) 4p + 5q) — 49¢%; 8) (4a + Tby: — 9d*;
9) (@*+ by — 16y°b%; 10) (x* — b)? — 4a*b?.
5.36°. 1) (5a° — 4b%) — 1; 2) (@*+ b2 — 4a%b%;
3) (m*+ n?? — 4m?n?; 4) (a + b)*> - 100;
2 1 9, a2 9 o,
5)(a+1)—4a, 6) (c—4) 640’
7) (b + 5)° — 0,496% 8) (@ — b’ — 0,01a%;
9) (a—c)*—c% 10) (a — 2¢)* — a®.
5.37. 1) 25a® - (a + b)%; 2) 64y® — (x + y)%;
3) 4n® - (m — n)%; 4) 25b% — (a®+ b?)?%;
5) 16¢* — (5ba + 2¢)%; 6) 9a% — (6a — b)%;
7) 494 — (a + b 8) 1002 — (5x + 4y)’-
HaiinuTe sHauenne BbIpaskeHud (5.38—5.40).
5.38° 1) 752 — 25% 2) 1852 — 15%

3) 487 - 113% 4) 256° — 44%;
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5) 6,82 — 3,22
1\2 1\2,
7 (61) -(33) ;
5.39° 1) 572 — 272
3) 23,42 - 23,3%;

5 (72)' (61
D (6]~ (32"
9) 23,5% — 13,5%;

132 -11%

36
83°-17%
812-152"

5.40° 1)

3)

6) 7,9% - 2,1%

0 122 (23"

2) 462 — 26%;

4) 0,67% - 0,332

0 (122)'-(113'

8) 3,187* - 6,813%;

10) (57) (43
y 1064 .

26%-12%’

310%-20°

4) ———.
) 175° - 155"

Pemure ypaBaenue (5.41—5.42).

5.41° 1) x> - 25=0;
3) 64 — x2=0;
5) y® - 0,81 = 0;
7) 0,16x* - 9 =0;

2) y*-4=0;

4) 9 - y?=0;

6) 0,49 — x*=0;
8) O,25y2 -1=0.

5.42. 1) x?=49; 2) x? =81;
3) 9x? = 25; 4) 2x* = 50;
5) Tx?=0; 6) 3x%=-27;
7) —5x% = 20; 8) 0,3x*=0.
5.43%. PagyiokuTe Ha MHOYKUTEJIN BhIpaKeHUE:
1) 49" — 36%; 2) 25" — 4%
3) 100" — 817 4) 121" - 64"
5) a2n _ b2m; 6) c4m _ d4n;

7) a8n _ bﬁm;

8) ClZm _ len.
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5.4. Pa3jio:xeHrne MHOTOUJIEHOB HA MHOKHTEJIHN
¢ IOMOIIBI0 (OPMyYJI KBaJApaTa CyMMBbI
M KBaJpara pasHOCTH
DopmyJIbI
(@+by’=a*+b*+2ab u (a-by’=a’>+b*>-2ab

Ial0T BOBMOYKHOCTD PACKJIAIbIBATHL HA MHOMKUTEIN TPEeX-
YJIEHbI COOTBETCTBYIOMINX BUAOB (puc. 59).

ﬂ Tpexunen pasnoxcunu ‘

([H{e]-[208]|= (@ - b)[(a - b)=[(a - b]

’ Ha MHOMcumeJlu ‘

Puc. 59
Hanpuwmep,
4x® —4x+1=02x)*+1-2-2x-1=2x - 1)
Takum ob6pasoM, MHorouseH 4x2 — 4x + 1 pasmoxuan
HAa MHOKUTEJH, ToToMy uTo (2x — 1)2 — KpaTKas 3aIuch
MIpous3BeeHuA IBYX (OAMHAKOBBIX) MHOMKUTEJIEH.
IIpumep 1. PasnoXuTh HAa MHOYKUTEJIN:

a) 25k% + 30kp + 9p?; 6) 64x2 —112xy + 49y2.
Pemenue.
a) 25k% + 30kp + 9p? = bk’ + (3p)> + 25k + 3p =
¢ o (popMyJse KBajgpaTra CyMMBI ¢
= (5k + 3p)%;
6) 64x2 — 112xy + 49y = (8x)* + (Ty)* — 2 8x - Ty =
¢ mo ¢opMmyJie KBajapaTa pPasHOCTU ¢
= (8x — Ty)*.
IIpumep 2. PazioXKuTh HA MHOMKUTEJIU MHOTOUYJIEH
4x?** + 12x"y*" + 9y®, rne k, p — HaTypanbHBIE UKCIIA.
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Pemenue. 4x% + 12x"y* + 9y% =

= (2xM2 + By*)? + 2 - 2x" - 3y* = (2x* + 3y*)°.

IIpumep 3. HaliTu 3HaueHUe BBIPAKEHUSA

A=25,17"+50,34 - 74,83 + 74,832,

Pemenune. MoXXHO, KOHEUHO, IIPOCTO BBIIOJHUTDH
YKasaHHbIe IeliCTBU: BO3BeIeHIe B KBaApaT, YMHOMKe-
HUe, a 3aTeM CJIOJKeHUe.

Ho ecau zamerutb, uto 50,34 =2-25,17, TO MOXK-

HO 3aMeHHTHh JaHHOe BhIpaskeHne A KBaJpaTOM CYMMbI
A =(25,17 + 74,83)%, oTKy/a JIETKO HAXOLUM

A=100%=10000.
OrseT: A=10 000.

IIpumep 4. Pemiuth ypaBHEHUE:
a) 16x% — 72x + 81 = 0; 6) 16x* — 72x% + 81 =0.
Pemenwue. a) Tax Kak
16x% — T2x + 81 = (4x)* + 9> — 2 - 4x - 9 = (4x — 9)%,
TO UMeeM PaBHOCUJIbHOE HaHHOMY ypPaBHEHUE

4x - 9)*=0.
Pemmas ero, mosyuaem 4x — 9 =0, orkyzna
x=2,25.

0) Tak Kak
16x* — 72x% + 81 = (4x?)2 + 9?2 — 2 - 4x% - 9 = (4x? — 9)?,
TO UMeeM PaBHOCHUJIbHOE HaHHOMY ypPaBHEHUE
(4x?-9)*=0.
Pemum ero:
4x?-9=0;

2x - 3)2x + 3)=0;

x=1,5 nan x=-1,5.
OrBerT: a) 2,25; 6) +1,5.
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‘, 1. Kax HCIONb3yIOT IPH PA3JOKEHUN Ha MHOMKUTEIN
H dopmyay KBagpaTra pasHOCTH?
2. Kak wucmoyb3yioT IIPH Pas3oKeHHH HA MHOMKHITEIN
dopMyay KBagpara CyMMBI?

YupaxHeHU A

Pazyio:xkuTe BhIpasKeHre HA MHOMKUTEJIN, UCHIOJIb3Ys (hop-
MYJIy KBaJipaTa CyMMBbI (KBajpara pasHoctn) (5.44—>5.46).

5.44° 1) b®> + 6b + 9; 2) y* - 6y + 9;

3) a® + b® - 2ab; 4) 2ab + b® + a?;

5) —2mn + m? + n?; 6) m®+ n®+ 2mn;

) 4x% + 4x + 1; 8) 9a% - 6a + 1;

9) 4x? - 12x + 9; 10) 16x% + 9 — 24x.
5.45° 1) x* + 2x%y + y% 2) a* — 2a%b + b?;

3) 9y* + 6xy? + x%; 4) 16m?® — 8mp + p?;

5) x*—2kx*+ E?; 6) 25m* — 10m?n + n?;

7) 25a*-10a%y? + y*; 8) 4a* — 4a%b® + b*;
9) 36b* + 12b%p% + p*; 10) 9m* + 6m?*n? + n*.
5.46° 1) 9x%y? + 12xyz + 42°%;
2) 16m?n® — 40mnk + 25k%;
3) 0,64a*b” + 0,64abc + 0,16¢%;
4) 0,36p%q® - 0,6pqt + 0,25t%;
5) x®+ x + i;
6) i a’—a+1;
44 4.6 46 23 .
7) 5Emp 47mp +1;
6 8 435 7 110
8) 32—5a + 6a°b’ + 2§b .

5.47. 3ameHuTe 3HAKU «?» ONHOUJEHAMHU TaK, UTOOBLI
MOJIVYMJIOCH TOKIECTBO:
1) 64x% -2+ 2=(2 - Ty)%
2) 9x® +6x+1=0Bx+ 7%
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3) 144a® + ? + 25b% = (2 + 7)%;
4) 49x3 -2+ 2= (2 — 2%

5) ? —126m?n* + 2 = (2 — 9n*)%;
6) 2+ 2a%b%+ 2 = (@® + 2)%;

7) 196¢2 + 140¢d®+ 2 = (2 + )%
8) 9c® -7 + 2?2 =(? — 4ab)’.

Haiigure sHauenue BbipakeHus (5.48—>5.50).
548. 1) A=2,572-2-2,57+1,57 + 1,57%

5.49.

5.50.

2) B=3,93%+ 23,93 6,07 + 6,07
3) C= (25)2_410.5+( 5 )2;

17 17 17 \17
2
13 13
4) D=94,74% + 94,74 - 1013 +(5f).
) ’ ’ 25 50
0,32-2,56—0,32-1,27 + 0,71+ 0,32
1) K = 5 - ;
517°-2-5,17-317+3.17
192-38-87 + 872
2) P= - D +3%
612—2-27-61+ 27
2_ . . _ 2
gy — 1992°-21993 12?93219“19935;
(978ﬂ+ 5672 . 213, —25,83>
19 3
2_ _ . 2
gy F - 137°-1600-194-137 + 97

1508,2934
1) 5x% —10xy + 5y npu x = 164, y = 64;
2) 100m? + 40mn + 4n® npu m = -8, n =-10;

3) ax?+ 2axy +ay® npu x=39, y=61, a= %;

4) bm?® — 2bmk + bk® nipu b = %, m = 5,79, k=1,79;

5) %x2+xy+ %y2 npu x =5,2, y =4,8;

1. 2 1 1 .2 _ _
6) gp 4pt+8t npu p =12,6, t =4,6.
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5.51. Pemure ypaBHeHUE:

1) 49x% — 28x + 4 =0; 2) 25x% + 40x + 16 = 0;

3) x*+ 24x + 144 = 0; 4)x +169 26x =0;
4 2 4 —0-

5)536 9x+1 0; 6) 100x +1+5x 0;

7) 0,5625x2 + 0,6x + 0,16 = 0;

8) 0,0625x2 + 0,09 — 0,15x = 0.
5.52%, IIpencraBbTe B BuAe KBajaparTa JByUJIeHA:

1) 9p2k -92. 6pkq3t + 4q6t;

2) 64p®" + 16¢® — 64p"q*;

3) 16x°%* + 40x% y? + 25y*;

4) 100x'°" + 81y5 — 2 - 90x°"y*;

5) 16a*™ 2" + 2 - 20a*™ b1 + 25b'%;

6) 121a?* 8+ 169b% + 2864~ *b*";

7) 92°" — 122™3™ + 4¢5™;

8) 49m'?* + 144n* — 168m°® n?;

9) 93" + 2" 4 2¢"33%";

10) 256" + d® — 2 - 5%"q*",

A 5.5. PaznoskeHune MHOTOYJIEHOB HA MHOKUTEJIN

¢ IOMOIIbI0 (hOpMyYJI CyMMBI M PA3HOCTU KyOOB,
Ky0a cyMMBI M Ky0a pa3HOCTHU

Ecau ¢gopmynbl Kyba cyMMbI, Ky0a pPasHOCTH, CyM-
MBI KyOOB U pPasHOCTU KyOOB 3aIlicaTh B BHUJE:

a +3a’b + 3ab® + b3 (a + b)?, (D
— 3a®b + 3ab® - b® = (a - b)?, )

@’ +b'=(a+ b)(a —ab+b?), 3)
—b3=(a-b)a®+ab+bd, @)

TO IOJYUYUTCS PA3JIOKEeHNe Ha MHOMKUTEJIN MHOI'odYJie-
HOB, CTOAINUX B JIEBOM YACTU KaKJIOI'0 M3 STUX TOMK-
ZIeCTB.
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ToxxkmecTBo (3) unmTaercsa Tak:

y || cymma KYy006 08Yx vlpaiceHUll pagHa npoussede-
e J | ruto cymmor smux evipaeruil u HenosiH020 K6ao-
pama ux pasHocmu.

AmHajormyHO YMTaeTCA TOXKIEeCTBO (4):

9 | |pasnocme KYy008 08Yx BblpaxceHuil pasgHa Npous-
®_J| 8edeHu0 pasHocmu Imux 6blPANCCHUIL 1. HenoJHO-
20 Ksadpama ux cymmol.

PaccMoTpuM HECKOJIBKO TPHUMEPOB.

IIpumep 1. PasnoXuTh Ha MHOMKUTENN MHOTOUJIEH
27x% — 54x® + 36x — 8.
Pemenue.
27x% - 54x” + 36x — 8 =
=(8x)® - 3(3x)?’2+3:3x-22-23=
l o ¢opmysie (2) Kyba pasHOCTH l
IBYX BBIPAKEHUN ITOJIyUYUM
= (8x — 2)°.
IIpumep 2. PasnoXuTh HA MHOYKUTEJIN MHOTOUJIEH
64x%y° + 1252°.
Pemenue.
64x%y°+ 12527 = (4xy?)® + (52°)% =
i o (opmysie (3) cyMMbI Ky0OOB ABYX BBIPasKEeHUH
TIOJTY UM l
= (4xy®+ 52%)(16x2y* — 20xy*23 + 252°).
IIpumep 3. PazmoXuTh HA MHOKUTEJNN ABYUJICH
1-7294°.
Pemenwue.

1-1729y%= 12— (2Ty%)%=
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l 1o (hopmyJie pasHOCTH KBaJAPATOB ABYX BBIPAKEHUI l
MMOJIYy UM

=(1-27°)1 + 27y") = (1 - By) )1 + By)’) =

l o opMyJiaM PasHOCTU KYyOOB M CYMMBbI KyOOB l
TIOJTY YU M
= (1 -3y)(1 + 3y + 951 + 3y)(1 — 3y + 9y?).

IIpumep 4. PaznokuTh HA MHOMKUTEJIN MHOTOUYJIEH

8p® + 12p?c + 6pc? + c3.
Pemenue.

8p® + 12p2c + 6pc? + 3 =

=(2p)® + 3(2p)’c + 3 2pc? + ¢ =
l mo opmyiie (1) Kyba cyMMBI l
IBYX BBIPAYKEHUM TIOJIyUUM
=(2p +c).

IIpumep 5. HaliTu 3HaueHUe BBIPAKEHUS

B 12,7 -2,7°
12,72 +12,7-2,7+2,7%°

Pemienune.

y 12,72 -2,7° B
12,72 +12,7-2,7+ 2,72

L (12,7-2,1)(12,77+12,7- 2,7 + 2,7%)

) ; ~12,7-2,7 =10.
12,7°+12,7-2,7+ 2,7
OrBeT: A=10.
G’ 1. Ha xakme MHOMKUTEJIW MOYKHO PABJIOKUTH CyMMY KY-
° 00B IBYX BhIpasKeHmuii? PasHocTh Ky0OB ABYX BbIpaske-
HU?

2. Pazmomxure BeIpaskenue a’—b® ma MuokmTENMM AByMSA
crmocobamu.
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YnpaskHeHUud

Pasnoxkure Ha muHoxkuTEeaNn (5.53—5.58).

5.53.

5.54.

5.55.

5.56.

5.57.

1) a®+ 3a®b + 3ab®+ b3,
2) x% - 3x%y + 3xy? - y3;
3) k® — 6k%n + 12kn? — 8n?;
4) p? + 6pc + 12pc?® + 8¢
5) 125y° + 75y + 15y + 1;
6) 64 — 96d + 48d% — 8d3;
7) % a® + 2a% + 36a + 216;
1 ;3 6 ;2 , 12
8) ﬁb — 2—51) + ?b—&
1) m%n® + 6m*n’p + 12m?*np® + 8p3;
2) m®n'? — 9m?nBp + 2Tmn'p? - 27p%;
3) m°n® — 156m®n®p? + 75m3n3p* — 125p°%;
4) mSn'? + 6m*n®p® + 12m?n*p® + 8p°;

27 3.6 9 2 4 2 2.4 _ 8 6.
5)64mn 8mnp+mnp 27p,
64 3.9, 12 _ 26,4, 3 3,8 1 12
6) 15N +%mnp +%mnp +ap .
1) 27 — 8a?; 2) 125 — 8a’;
3) 27 + 6413, 4) 64 + 343t3;
5) 1 - 125a" 6) 1 — 216a'?;
7 1+ 512a'; 8) 1+ 729a.
1) 27k3 + 8b3; 2) 64a® —125b%;
1 6 1 o9, 1 6, 1 2,
3 15% " 6a¥ AT AR YA
1312, 1 o9, 1 g6 149
5)§b +2—7a, 6) 195 ¢ 8b.
1) m®n® -1, 2) m®n® —125;

3) a®b® - 27; 4) a%b?® + 64;
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5.58.

5.59.

5.60.

5) a6b6+ i; 6) a9b9_ i;
343 27
7 64 al2pts: 8) 343 _ a®b'8
125 ’ 512 ’
1) 125m3n®- 8t 2) 1000m®n® + 64t3;
3) 512m!° + 343n°k'?; 4) 27m® — 216n*' k'8,
5) 2T ms— 125 papo, gy B4 o 2T pizps,
64 216 ’ 343 512 ’
7) 8 — 125 8) 64" + 343"
9) @anIZ _ ik3t6.
512 729 ’
10) ﬁ m6n15 _ i k9t12
343 27 )

Haiinure 3HaueHme BbIpaKeHUA:

1) 27a® - 54a%b + 36ab® - 8b° pu a=6, b= —=;

2

2) 12543 + 600a2b + 960ab? + 51263 npu a=0,5,
_ 1.
16’

3) (2a — 3b)(4a? + 6ab + 9b%) — (—2a)*+ (3b)* 1pu
a=0,5, b=-0,125;

4) (@*+ b)(a* — a®b + b + (@®> - b)(a* + a’b + b?) Tpu
a=-0,5, b=12,15.

3aMeHUTe 3HAKU «?» OJHOUJIEHAMU TaK, UTOOBI
MMOJIYYMJIOCh TOYKECTBO:

24m 9\ @ Bm 4 N =9-7
1)(3a 2)(2 + 2a%" + ) =2 %
2) 2+ px’ —Lay+7) =2+

3) (9_1a2m+1)3_ la15m+6 _?+?_‘),
. 7 - 8 . . L)

3
1 3n+1 343 6m+6
4 (— +?) =?2+?2+72+ = .
) 5a 512(1
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A 5.6. Pa3zioxeHnue MHOrO4JICHOB HA MHOKHTEJIN
KOMOMHAaIMell pa3JIUuIHbIX CIIOCOO0OB

B npeapiayinmux OyHKTax Mbl IIO3HAKOMUJINCH C pas-
JUYHBIMHA CIIOCO0AMM PAa3jIoKeHns MHOT'OUJIEHOB Ha
MHOKUTe . OTHAKO YacTO KasKAbIM M3 STUX CIIOCOOOB
B OT/JEJbHOCTH He IPHUBOAUT K IEJU, U AJIA PasiorKe-
HUS MHOTOUJIeHA HA MHOMKUTEJU IPUXOAUTCS II0Jb30-
BaTbCA MX KOMOMHAIHEH.

IIpumep 1. PasmoXuThb Ha MHOMKUTEI MHOTOUJIEH
a®—m*n® + b% - 2ab.
Pemenwue. CrpynmnupyeM HOepBBI, TPETUA U UET-
BEePTHIN YJIeHBI:
a®>—m*n®+b*>—2ab=(a*+b*>-2ab)-m*n’=
y IpuMeHuM (GOpMyJIy KBaapaTa PasHOCTH y
= (@ — b ~(m*n’)’=
y IpuMeHuM (hOPMYJIy PasHOCTH KBaJPATOB y
=(a—b-m?n®(a-b+m?nd.
IIpumep 2. Pa3goXuTh HA MHOMKUTEJIN MHOT'OUJICH
x*—b5x - 6.
Pemeunwue. 3gech, Impexae ueM IIPUMEHHUTH CIIOCO0

rPyOONPOBKYU, BTOpoe cjiaraemoe (—5Xx) 3aMeHUM CYyM-
MOI ABYX ITOZOOHBIX cJiaraeMbIX (—bx = x — 6x):

x*—bx-6=x>+x-6x—6=(x%+x)+(—6x—6)=
=x(x+1)— 6(x+1)=(x+ 1)(x — 6).
IIpumep 3. PazmoXuTh HA MHOYKUTEJIV ABYUYJIEH
x* + 4.
Pemenue. K ganHoMy MHoOroujmeny mpubasuMm 4x”
U BeIUTeM 4x%:

X rd=x'+4+4x* - 4x"=(x*+4 + 4x%) — 4x% =
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Yy IpuMeHHM (OPMYJy KBaapaTa CyMMBI
=%+ 2 - (2x)° =
y OIpuMeHHM (OPMYJy Pa3HOCTH KBaJpaToB y
= (x*+ 2 - 2x)(x* + 2 + 2x).
YnpaskHeHUud

Pasnoxxkure Ha MmHOKUTeau (5.61—5.71).

5.61. 1) 2m?-2n?% 2) 5m? —5; 3) 7—Tn?
4) m3® —4m; 5) 25n — n?; 6) m? —m?*;
7 a®—a’ 8) 3a°-3a’; 9) 6a° —64a’.
1 2 1 2. 49 2, 16 2,
5.62. 1) 6mn 25p n; 2) 100ab 81c b;
3) 50a°b? —2a°c?; 4) 75m?n? — 27pn3;
5) 300mn?® — 48mn; 6) 125ab — 80a3b;
8 3, _ 2 _13. 3 5.3 12 35
7)§ab 49ab, 3) 25mn 121mn.
5.63. 1) 5(2a + b)®> — 20¢?; 2) 3(m — 3n)? - 27k%;
3) 7(83m — 2n)* — 112p?; 4) 6(5m + 2n)? — b4p?;
9 2 81,2, 3.\ 162,
5) (§b+1) Blp2; 6) (1 gm) Bom;
2 2
7 2 1 . 14,2 (133
7) 1la —(ga—l) : 8) 2120 (15b 2) :

5.64. 1) 25(3a — 2b)? —16(5b — a)%;
2) 9(2a — 5b)* —64(6b — 3a)*;
3) 64(5a + 3b)> — 81(3a — 2b)%;
4) 49(4a — Tb)’ — 44D + Ta)’s
5) 81m?n? — 9(4 — mn)?;
6) 100a%b* — 16(ab — 3)*;
7) 121m*n* — 25m*(n® - 1)%
8) 144a°b® — 9b°%(a® + 1)°.



182 PA3NNOXXEHVE MHOIO4YJIEHOB HA MHOXUTEJIN

5.65. 1) a®-1; 2) a'® — 256;
3) 16 — a*; 4) 81 — 10 000a?;
5) 625b° — 16a*; 6) 256b* — 81a®.
5.66. 1) 9" —(3" - 1)% 2) 25" — (5" + 1)
3) (7" + 4y - T2, 4) (8" - 3) - 8%
5) (2n+2+2)2_4n+2; 6) (3n+4_5)2_9n+4;
7) 36" — 223" — 1)?; 8) 81" — 32°(5" + 1)%.
5.67. 1) a®?-b?—a - b; 2) a®-b*—a+ b;
3)a+b+a®-b% 4) a - b+a®-b%
5) a’+a—b>-b; 6) a’+a-b’+b.

5.68° 1) mn?—m —n®+n;
2) m?® + m?n — 25m — 25n;
3) mn?+ 3m? —n®-3n?
4) p’k + 4p® — kb? — 4b%;
5) a® —5b%+ ba® —ab?;
6) ¢ —8c? — ck® + 8E2.

5.69. 1) 3a® - 24a + 48; 2) 5a® + 50a + 125;
3) 18b* - 60b + 50; 4) 98 — 84b + 18b%;
5) 10 — 160a — 640a?; 6) -5 — 120a — 720a?;
7) 18mn® — 24mn + 8m; 8) 45a + 30ab + 5ab®.

5.70. 1) a®+ 2ab + b* —p?; 2) a® —2ab + b — k%
3) m? —n®-8m + 16; 4) b* —a® —12a - 36;
5) 1 - 25a® + 10ab — b?; 6) 9 —m?+n®-6n;
7) 4a®+ b% — 9¢? — 4ab;
8) 9a® + 4b® — 4¢* + 12ab.

5.71. 1) (m — n)* + 2(m? - n?) + (m + n)%
2) (m + n)® — 2(m® — n? + (m — n)%;
3) (a — b)(@® + ab + b?) — 3ab(a - b);
4) (a + b)(a*—ab + b*) + 3ab(a + b).

5.72*, Coxparure ApoOb:

25a° - 200’y + 4ay® |

2) 100x® - 80x%y + 16 xy” .
250 - 41° ’

100x*-16y° ’

1)
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3) 5x22+10xyz+5y22. 4 2a%x® — 4a’xy + 2a°y*
2x2—x2+2xy—y2’ 5ax + 2xy — bay — 2y°

5.73. Pazio:xuTe MHOTOUJICH HA MHOYKUTEJIH II0 00pasIly

X’ +b5x-6=x>+6x—x—-6=
=x(x+6)—(x +6)=(x + 6)(x—1):

1) x> - 2x - 3; 2) x® + 3x — 10;
3) x2 + dx — 5; 4) x°— 5x + 6;
5) x?—11x + 10; 6) x? — 9x — 10;
7) x2 — x — 20; 8) x? — 9x + 20.

5.74*, Ilpu KaKUX 3HAYEHUSX IIEPEMEHHOU BBIPAYKEHUe
He MMeeT CMbICJa:

5x -4 3x+T |
x2+2x -3’ 2) xi-x-2’
3) 3x+2 4 2x-5 o
x?-bx-14’ x*+9x-22°
Pemniure ypaBuenue (5.75—5.76).
5.75. 1) x*— x*=0; 2) 9x® —x=0;
3) 2x — 8x = 0 4) 3x* — 27x%=0.
5.76%. 1) x*> + 5x — 6 = 0; 2) x?—2x-24=0;
3) x2+6x+8=0; 4) x2+Tx+10=0.

5.77. PaznoxuTe MHOTOUJICH HA MHOYKUTEJIH II0 00pasILy
x4 + x2y2 + y4 — x4+ 2x2y2 + y4 _ x2y2 —
= (2 + Y’ - (xy)’ = ( + y* — xy)(x® + y* + xy):

1) a* + a?b® + b 2) a'b + a?b® + b%;
3) a®+ a'b* + bd; 4) a® + a’b* + ab®;
5) 256 + 16b* + b®; 6) 9a° + 81la* + a’;
7) a’ + a’b® + ab*; 8) a’ + a'b? + a’b'.

5.78. Pazyo:kuTe HAa MHOYKUTEJIW IBYYJIEH:

1) a* + 0,25; 2) b* + 64;
3) x* + 324y5; 4) 81m* + 4n'2,
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5.79% Haiigure 3HaUeHNEe BLIPAKEHU:
16,2, 8,, 1,2
1) 3 3 3
3 6

9x%y — 6xy° + y°
2) /7
0,5xy — Z—
"6

mpu x = 1,5, y=-2;

npu x = %, y=-1,5;

2
3) m°(m+2n)—-m-2n pu m =—6, n = 13,75;

m?2+m+2mn+2n

m?(2n -5)—8n+ 20
2mn+4n-5m -10

4) npu m=-8, n=-29,58.

Pasioxkure Ha MHOXKUTeaAN MHOrOouwIeH (5.80—5.81).

5.80. 1) 27x% + 2Tx%y + 9xy® + y°;
2) 12543 — 150a? + 60a — 8;

1.3 3 2,3 1.
3)8y AR T4 1;

4) L 1,052 58

27 3
5.81. 1) (x +y)® + 2% 2) %a3—27;
3) (@+2)°-(a-2)>% 4) 8 + a®b%;
6 6. 1 .3 1 18,
2) x° =Yy’ 6) ci% —orV s

7) (a +b)® + (m - b)3; 8) (a —b)® - (a + m)®.
5.82%, [loka:KuTe TOKIECTBO

@+b+cf=a’+b*+c*+ 2ab + 2ac + 2bc
W, WCIOJB3ys ero, PasjoKUTe HAa MHOMKHUTEIH
MHOTOUJIeH:
1) A=x*+yb+ 2% - 2x%y° + 2x%z — 2y°z;
2) B=m?+n®+ p°+ 2mn* - 2mp® - 2n*p®.



FnaBsa 6
PALNOHAJIbHBIE APOBUA

6.1. PaniuonaabHast Ipoon

B sToi1 r1aBe a1 0003HAUEHMS MHOT'OYJIEHOB MbI OY-
JeM II0JIb30BAThCS HPOIMCHBIMM OyYKBaMH JIATMHCKOTO
aadasura A, B, C, ... .

Payuonanvnoii 0po6vi0 Ha3BIBAeTCA BhIPaKeHUE

BUIA %, rme A u B — muorouxaensl, B # 0.

Kax um g1 OOBIKHOBEHHBLIX apo0eii, A Has3bIBAETCS
yucJauTeseM apobu, B — ee 3HameHaTenmeMm. Hampumep,
2a -3 3 x*-x

a’+3’ x*—x 3

— pallmoHaJbHbIE JPOOHU.

3mech mepBas W TPEThbs JIPOOM WMEIOT CMBICII
nmpu JIOOBIX BHAUEHUSIX IIepeMeHHoi. Bropas apoOb
He umeer cmbicaa npu x=0, x=1 m x=-1, Tak
KaKk IIpM HSTHUX 3HAUYCHMAX IePEeMeHHOII 3HaMeHa-
TeJb oOpalrjaeTrcs B HYJb. IIOCKOJIBKY Ha HYJIbL Je-
JUTh HeJab3sd, To uymcyga 0; 1 mw —1 He BXomaT B ecTe-
CTBeHHYIO 00J/IaCTh OIpeneieHusA BBIPAKEHUA

.

X —X
HamomuuM, 4TO BRIpasKeHHe ¢ IIepeMeHHBIMU BCerga

paccMaTpUBaeTCs BMECTe CO CBOEH 00JIacThIO OIIpeelie-

Hus. ITosTomy

' IepeMeHHbIe, BXOAAIINEe B PAI[MOHAJIbHYIO IPO0b,
e || MOryT IpMHMMATL JIUIIb TAKNUE 3HAUCHUS, IIPU
KOTOPBIX 3HAMEHAaTeJb 9TOU ApoOu He oOpalraerT-
csl B HYJb, T. €. Ipo0Ob 3aJaeTcsA B €CTECTBEHHOM
obJslactu ompenesaeHusa (B 00JIACTH JTOMYCTHUMBIX
3HAYEHUN ITepeMEeHHBIX).
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IIpumep 1. HaiiTu ecrecTBeHHYIO 00J1aCTh OIIpese-
JIeHUS palloHaJbHON APoOu:

X X
a : 0 : = =,
) x+2’ ) x*+2’ X2+ 2x

x+2

Pemenwue. a) 3HameHaTesnb aApobu oOpamiaeTrcsa B
HYJIb Opu X =—2. 3HAUUT, €eCTeCTBeHHadA 00JIacTh ompe-
JleJIeHIsI COCTONUT M3 BCEX UMCeJI, KpoMe uucja —2.

0) 3mameHaTesab APoOM He oOpallaeTcs B HYJIb HU
Ip1 KaKOM 3HAUeHUM X. SHAUUT, eCTeCTBeHHas 00JIacThb
oIrpeseIeHUs COCTOUT M3 BCEX UMCEJI.

B) 3HaMeHaTeJ b Apobu oOpariaercs B HyJb mpu x =0
u npu x =—2. SHAUYUT, ecCTeCTBeHHas 00J1acTh onpeaeae-
HUS COCTOUT M3 BCeX uucesi, Kpome umcena 0 u —2.

OTBerT: a) x # —2; 0) Bce umcya; B) x # 0 u x = —2.

Beakuit MmHOrOWwIeH A MOSKHO IIPEICTABHUTH B BUJIE
PaIuoOHAJBHOM APOOM, ITOCKOJILKY PABEHCTBO A = % SB-
JISeTCA TOMKIECTBOM (IpU JIOOBIX 3HAYEHUAX IMEepeMeH-

HBIX OHO IIpeBpalljaeTCA B BEPHOE YMCJIOBOE paBeHCTBO).

2_ 2
Hanpuwmep, 3s® - 2st + t* = 332#

Ienenue umces 00O3HAYAeTCA KaK ABYMs TOUKAMU,

TaK 1 YepTOu Apo0u. SHAUUT, IIPU JIOObIX 3HAUCHUAX A

u B # 0 OymeT BepHBIM YICJIOBOE PaBeHCTBO A : B = A

B
ITosTomy mapo0H % Ha3bIBaeTCdA ellle YaCTHBIM OT Je-

Jeausa A ua B.

I pobsamu mmoib30BaIuCh elre B [[peBHeM BaBuiioHe
@ u B [IpeBrem Erunte 6osiee 2000 JeT mo H. 3. Uc-
II0JIb30BaHIe uepThl Apodu BecTpeuaerca B XIII B.
B Tpynax Jleonapao IIlusanckoro, Ho oOHIeNIPUHSA-
TBIM 3TO CTaJIO TOJbKO B XVI B.
B Cpennue Bexka uesiOBEeK, OBJANEBIIIUN IENCTBU-
AMU HaJ APOOSMHU, CUMTAJICA UCKJIIOUNTEJIHLHO 00-
pasoBaHHBLIM MaTeMaTUKOM.
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PaBeuncrsa

B B’ -B B

ABJIAIOTCA TOXKIOEeCTBaMMU. It TOMKAECTBA UNTAIOTCA TaK:

-A__A A__A A

' eciau 8 6p06u UsmeHumvsv S3SHAK 4dYucJaumeJdisia uJiu
° 3HAK 3HaMmeHameJls, mo 0p06b UsameHum 3HAK.

PasenctBo
% ‘B=A @)

TaKXe ABJIAETCA TOXIAECTBOM. Ito TOXRIAECTBO UMNTaET-
Cd TaK:

g || ecau 0pobb YmMHOMCUMb HA ee 3HAMeHameJlb, Mo
e J| noayuumesa ee wucaumedo.

HpI/I KaKHuX 3HaUCHUAX IIEPEMEHHBIX SHAYEHME PAI[10-

HaJILHOI Apo0u % paBHO HyJi0? Pagymeercs, sHaueHUne

YUCAUTENST A JOJIZKHO OBITH PaBHO HYJJIIO, a 3HAQ4YEHINE
3HamMeHaTeJsda B He pPaBHO HVYJIIO, T. €.

v A:O, ecimu A=0u B=0.
° B

IIpumep 2. llpm KakuX 3HAYEHUAX X PABHO HYJIIO
3HaUeHue Apoou:

x*-9 x*-9
a ; 0 ?
) x+5 ) x+3 9
x —
Pemrenme. a) 3uaueHue apodu ~ 55 PAaBHO HYIIO

opr x2-9=0u x+5#0, T. e. mpu x°=9 u x # -5,

IPYyTUMU CJIOBaMU, IIPU X =—3 WU X = 3.
2

+3
nx+3#0, T e mpu x>=9 u x#-3, IPyTUMHU CJIOBa-
Mu, IpHu X = 3.

paBHO HyJIIO Ipu x2—9=0

0) 3HaueHHE APOOU x
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IIpumep 3. IlpuBectu ApobdH K 3HAMEeHAaTEeJII0

x—y.
Pemenwue. Cormacuo To:xkaecrsam (1) mmeem:
4 _ 4  __ 4 _ -4
y-x —(x-y) x-y x-y’
IIpumep 4. YIOpocTuTh BbIpaKeHUE
a->b
b (a+0b).
Pemenwue. IIpumenus To:kaecTBO (2), MOTyUUM:

b+ 2a+

b+2a+2"2@+b)=b+2a+a—b=3a
a+b

‘) 1. Kakoe BbIpasKeHIe HA3bIBAETCS PAIMOHAJLHOI IPOOBIO?

H 2. Kakue sHaueHUs MOTYT IPUHHMATh IIepeMeHHbBIe, BXO-
OAMFEe B PAIlOHAJIBHYIO AP005L?

3. Kak MHOroujseH IpeACcTaBUTh B BUE PaIMOHAJLHONI
npobu?

4. Kak usmeHuTcs po0b, eCJI U3MEHUTD 3HAK YUCIUTEJIA?
3uamenarena? HamnuminTe COOTBETCTBYIOIIHE TOXKIE-
cTBa.

5. Uemy paBHO IIpoM3BeJeHNe APOOM M ee 3HAMeHATeJs?
Hanwuinure cooTBETCTBYIOIIEE TOXKIECTBO.

6. IIpu Kakux ycJaoBUAX 3HAUEHUE PAIMOHAJBHON ApOo0u

Y PaBHO HYJI0?
5 ?

YnpaskHeHU A
6.1°. 1) Kakwue u3 uncen —5; —4; 0; 3; 4; 5; 6 MoryT BxO-
JIUTHL B 00JIaCTh OIpeAeseHus IPoou

x—-5 9
(x®-125)(x —4)

2) Kakwme us umcen —7; —2; 0; 2; 3; 5 moryr BXO-
x3+x2+9x9

IUTH B 00JIaCTh OIpeaeseHus Apoou 5 15
x pa—
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HaiinuTe ecrecTBeHHYIO 00JIACTH OIPENeseHUs Pallfo-
HaJbHOU apodu (6.2—6.3).

5 7 3x
6.2°. 1) —°—; 2 ; 3 ;
) 3x%-12 ) x*-25 ) 8x+1
4 a : 5 3x ; 6 4 ;
) 3a>-175 ) (x —4)* ) (1-a)?
7) 3;“2; ) JE— L — ) ——
4-4x+x 9+6a+a y+9
Ta-1
6.3% 1) —*; 2) 3) 4=,
) x'+8’ ) x+2’ ) 3a*-9a’
4 272 . 5 _4x o g L,
8a”—-2a Tx—x y -3y
5x — 2 4n-5 x—-3
) ——3 8 9) ———.
) 16 — x* ) a9 n*-49’ ) x*-100
6.4% Ilpu KaKWX 3HAUEHUAX X 3HAUEHHUE APOOU PaBHO
HYJIIO:
2 2
1) x 16; 2) x 25;
x+8 x-9
2 2
3) x 16; 4) x 25;
x—4 xX+5
5) 4x°+49 + 28x 6) 16x*+81-T72x
2 x ’ 10 + x ’
2 2
7) 4x°—-49 : 8) 16x°— 81 ?
(7T-2x)(x-1) (9-x)(9-4x)
6.5°. IlpuBenuTe npodu K oOIIEMYy 3HaMeHATEJIO:
) 2 5 3. 9 4 5 8 .
a-b b-a m-n n-m
10 7 3 5
3 " ; 4 u 5
) c—-d d-c ) p—k kE—p
5) -4 -8 . 6) -12 - -16

t—-p p-t d-m m-d’
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6.6°. IIpeoOpasyiiTe BBIpa’KeHINe, HCIOJb3Ysd TOMKIe-

cTBO (2):
DA=m+4n+ -~ @2m + 2n);
2m +2n
N A=k-8t— t* 3k 2p);
3k — 2t
2
3 a= 2 1 3a® — 4ab + b%;
2 2
4)A:m(4m+4n)—10mn;
4m + 4
2 2
5yA= "% @4 1)+"+d €—1)—c%
d+1
3
6)A_’"+” m+2)- """ - (n 2) - n®.

6.2. OcHOBHOE CBOIICTBO IPOOH

M5l 3HaeM, 4TO ecau < — OOGLIKHOBEHHAA APOOb U
b
k #(0 — 1ejs0e 4mcJI0, TO
a _ a- k
b bk’

ITO pPaBeHCTBO BhIPAXKAET OCHOBHOE CB0ILCMB0 00bLK-
HOoB8eHHOoll Opobu. VI3 Hero ciemyeTt, 4TO AJiA JIIOOOU pa-

IIUOHAJILHOUN IPOo0u % M HEHYJIeBOro MHoroujeHa K

nMeeT MECTO TOMIAEeCTBO
A _ M (*)
B B-K
Jto TOKIECTBO BBIPDaKaeT OCHOBHOE ce0lucmeo pa-

UYUOHANBHOU Opo6U; OHO (DOPMYIUPYETCA TaK:

§ || ecru uucaumeny u snamenamens PAUUOHALBLHOU
® )| dpobu ymnoxicums Ha 00UH U MOM JHce HeHY.Je60ll
MHO20YJleH, MO NOAYYUMCS PAYUOHAJLbHASL OpOOb,
moxcdecmeenHHo pasHas OaAHHOIL.




OCHOBHOE CBOWCTBO Opo6u 191

YMHOXKAA YUCIUTEIb U - p
3HAMeHATeJb pAIlHOHAJb- puee‘w poou

HOU Jpobu; % Ha HeHyJe- Al_AK

B
BO MHOroujieH K, MBI TO-

BOPHM, 4YTO Npueodum ee ¢ HOBONY 3HAaMerame.L|
K HO60MY 3HaAMeHaAMENo
B- K (puc. 60).

IIpumep 1.IIpuBectu gpobh 2—“ K 3HaMmeHareJiio 10c.
c

Puc. 60

Pemrenune.
27(1 _ 2a -2 _ 4a
5Y4 5c-2 10¢”
-1
IIpumep 2. IlpuBectu ApoOHL s+1 K 3HaAMEHATeJIO
S
2
s“—1.

Pemenwue. Hcnonb3yss OCHOBHOE CBOMCTBO paIiuo-
HaJBHOM APOOM, IIOJYUMM:
s-1 (s=-1)(s-1) (s-1)
s+1  (s+1)(s-1) s*-1"
lleneHre 4YUCAUTENA U

3HaMeHaTeJd Apodu Ha HUX ’ Coxpawjerue ‘
o0t MHOXKUTENb K Ha3bl- AK |_|A
BaeTCs cokpawenuem 0po- B-K| |B
6u ma K (puc. 61). Iaa co- Ha K

KpalneHus apo0u HYKHO
Pa3JI0KUTh €€ UUCIUTENb Puc. 61

M 3HAMeHAaTeJIb HA MHOKHMTEJH, a 3aTeM Pa3euTh UX
Ha 0o0IHe MHOKUTEJH (€CJU TaKHue eCTh).

IIpumep 3. Cokparurh ApPoOH _;3313515{
Pemenmne. ©Y

-81x°y" _ -9xy-9x'y®  -9xy
63x*y° 7-9x*y" 7
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A E'-3FE)p
IIpumep 4. Coxkpatuth Apodh = = —— .
p p p AP B Ex +k3y
Pemenue.
A _ E'-3E%D _
B Ex+FEy
\LpaSJIODRI/IM MHOrouJieHbI A 1 B Ha MHOMKUTEIN ¢
_ K*(K*-3p) _
B (x + ky)
ybaspenum A u B Ha ux 00IIUH MHOKUTENH K> Y
B -3p
x+ky
A _ K-3p

OrBeT: = = .
B X+ Ry

4 _4 3.2 4 2.3
IIpumep 5. CoxkpatuTrs Kpodb cp-fcp TP

Pemienune.

c*p — 4cp®

c'p—4c’p® + 4c°p? _

c*p —4cp®
¢p33JIODRI/IM YUCJINUTEJIb U 3HAMEeHaTeJIb Ha MHO)KI/ITG.HI/I¢

_ "ple-2p)*  _
cp(c—2p)(c+2p)

y COKparuM Apobb Ha 06Iiuil MHOXKUTENH cp(c — 2p) |

_ c(c-2p)
 c+2p
-yt
A Illpumep 6. CokpaTurh apoOb PR
xX—-y

Pemreunue.

x* -y _ (x —y)(x*+ xy + y?) _ x*+ xy + y°
(x-y)° (x - y)(x - y)’ (x - y)?
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‘) 1. KakuM TOMKAECTBOM BBIPA’KaeTCsA OCHOBHOE CBOMCTBO
® paIroHaJ bHON ApPoou?
2. BepHo Jm, UTO ecau K UYHCIUTENI0O U 3HAMEHATEJIO
OOBIKHOBEHHOM MPo0M mpubaBUTH OZHO M TO K€ YUCJIO,
TO MOJYYUTCA APOo0b, PaBHAA TAHHOMN?

YnpaskHeHUd
Coxkparure npods (6.7—6.16).
6.7°. (YcrHo.)

14x* 3y’ 15¢° 11¢°
1 ;o 2) oY 3 ; 4 ;
) 4953’ ) 42y ) 6t "’ ) 22t ”’
—abc . 2abc , -4y'm K p
9) abk’ 6) —6kc’ 7 —2y°m’ 8) -’k
11a°p°c® —4x*y'2’
6.8° 1) —————; 2) —— 27—
) -121ab’c? ) -12x%y%2°
27 p’m* | -0,01c*d’x*
3) W’ 4) W
p'm Jdcd*x
27a(a - b) 2x(x - y)
6.9° 1) ——=; 2) - 75
) 3a(b—-a) ) 8x(y —x)
3) 4y(x—2y); 4) 14ab(a—1).
16y(2y — x) 2ab(1-a)
5a - 5y 3b 8m —2n
6.10° 1 2) 3% g) Sm-2n
) 25a ) 6b —3a ) 12m +6n
-1 _
) 5a Ob; 5) xy+x2; 6 dx dy;
15a + 2056 Xy —xz dx +dy
2
) 8) —* .
) a’—ab ) xb + xc
4t -k a’-a
6.11. 1) ™" 2) — 3 ;
) (n 5m)? ) (k - 4t)® ) ad + al
4) a’-2ab 5) x*-9xy | 6 a’-3ay

ax+ay’ 9xy2—x2y’ 3y2—ay’
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7 a’+2a’ 8) a’+4ad*v
2a°b* + a'b’ 4a’v* + a®v*’
9 12a®-30ay 10 14m°+Tm*n
) 2.2 3 ) 3 Fa
30a°y“-12a’y 10mn® + 5n
2 2
o m°—n® m-n
6.12° 1) e 2) o
(m-n)? m-n
3) ———; ) ———3
m-n (n-m)
5) 25x°-9y” 6) 49p® —4m®
5x + 3y Tp-2m
36a”-121b° Tp+8t
L e
6a +11b 49 p® — 64t
6.13° 1 x’y — x°z . 5xy® - 6x%y .
A3% D) 55— PP R
x“z°-x"y 36yx” — 25y
3 8a’x —10ax” . 4 9xy® - 64xy
) o ET AR g PV
100x° —64a°x 8y + 3y
.2 2 2
6.14° 1) 6+24x; 2) 25-x ; 3) 36m” —49n :
4x°-9 3x—-15 21n-18m
49 — 4x* 4a® - 36 8b-9a
4 . 5 B 6 .
) Taax’ ) 624 ° ) 81a® - 645>’
6—-4a 100 - 364a°
) — - 8 —|/— —
) 16a”-36° ) 6a-10
49y” - 164 >+ 6
6.15° 1) fi" 2) Y. 1O,
a+Ty y“—36
5a —a® 8m +8n
) osoat’ Yo
2 2
m°—n* ay —ax
2 cn—cm’ 6) x?-y?’
Yy
4 4 4 4
x* - x*—
1 S 8) S
x“+y x“—y
9) y:—d* 10) 3x°y + 3xy®
4 4 ’ 4 4 *
ym-dm x -y
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2
-4 4 2+3
6.16. 1) y-yra. 2) 2+—a;
y—-2 9a°+12a +4
b-4 9y% -6y +1
3 = 4) 2Y DV
16 -8b+0b 9y° -1

OmpenenvTe, TpU KaKOM 3HAUEHUU TIEPEMEHHOI 3Haye-
HHUe apobu paBHO HYJMO (6.17—6.18).

6.17+.1) 12 2) 1% 3) xi__zf;
VRET VG e
6.18% 1) w:;)(f_{)); 2) (x_’;)(‘fm;

6.19. Haiinure 3HaueHUe BLIPAYKEHUI:

m8n3 + m6n5

1) npu m=-4, n=-3;

m6n3
738 4711
2) % nupu a=-2, b=-4;
6a®-24a
:—2 M
3) 3a®+12a + 1242 pu @ 3
8b° - 72b
4 b=3,5;
) 4b°+ 36b—24p> PV
(2a — 2b)? .
5) W HpI/I a:6,75, b: 3,25,
(3a + 3b)? )
2 2
7) 4m°+100n°“-40mn npu m=-5, n=—0,6;
15n-3m
2 2
8) 6a“+24b°—24ab mpu a=-2, b=—-0,5.

4b - 2a
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Pemnure ypasuenue (6.20—6.22).

2 2
6.20%.1) X =2 _¢; 9) =% _5,
x—3 x—-2
2 2
3) 16 —x =1, 4) x“-25 =1,
x+4 xX+5b
x2-100 x?2-121
5) x—10 =8 6) 11+x
% x+2: . 5+x: .
6.21%.1) = =1; 2) =1
3—x x-7
3 —5=-1 9 ——=-1

6.22% 1) (x? — 9)(% - 1) - 0;

4) (3+i)(x— 1)% = 0.

6.23. CoxparuTe ApoOL:
9a'b* -18a°v® + 9a’v*
18a® - 18b* ’
20x” + 40xy + 20y° |
15x2-15y%
15x%-15x" - 15x +15
10x° - 20x% +10x
12x°y + 24x'y +12x%y
6x°y +18x*y +18x°y + 6x%y
21a%b - 42ab® + 210°
7a® - Tab? ’

1)

2)

3)

4)

5)
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18a'd” - 36a°b® +18a%b* |

6
) 27a%-27a ’
7a®+14a + 14 -3)'-81
7) L& e, 8) (‘é—).
(a+1)* -1 2a?-12a + 36

6.3. IlIpuBenenue apoodeil K 00IIeMy 3HAMEHATEJII0

Hcnonb3ysi OCHOBHOE CBOMCTBO ApoOM, ABE IPOOuU

A u % MOJKHO npueéecmu K oéugemy 3HameHame o

B

(puc. 62). KoneuHo, mpoire -
BCETO0 TIPUBECTH UX K 00- Hpueeaeuue
zueMy sHameHnarenro B-D T AD = B.C
9TO IIPOW3BEJleHUEe 3HaMe B T D T

HaTeJell JaHHBIX Apooeii):

A _A-D, K o0wemy 3namenamenio
B B-D’

¢ B-C Puc. 62

D B-D’

3a-1 - 4a+7
a+2 a-2

IIpumep 1. IIpuBectu gpobu K 00-
IeMy 3HaMeHaTeJ 0.
Pemenme. OOmuii 3HaMeHaTeJb AAHHBIX Apo0Oeii

paBeH (a + 2)(a — 2); ciegoBaTeIbHO, ITOJYUYNM:
8a-1 (8a-1)a-2) 3a°-Ta+2,

a+2 (a+2)(a-2) = a®-4
4a+7 (4a+T)a+2) 4d’+15a+14
a-2 (a-2)a+2) a’-4 )

3a-1 4a+7
u

+2 a-2

HATeJ0, MBI YMHOMKAJMW UYNCJAUTEJh 1 3HaMeHaTeJb

Ka/KJOM M3 HUX COOTBETCTBEHHO Ha JIBYUJIEH a — 2 U

Ha aBy4JeH a+ 2. [IByuyieH a — 2 HasbIBaeTcA 00NOJ-

IIpuBoma mpobOu K 00IIeMy 3HaMe-
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HUMeNLbHbLM MHOYMCUmMenem nepeou 0poou, a IByUJIeH

a + 2 — 0ononHumenbHbLM MHOMHCUMeLeM 6Mmopol Opoou.

Mpumep 2. Hpusectn apodu 2>, <, — ' & 06-

2a” 30 m+1
IeMy 3HaMeHaTeJo.
Pemenme. OOmuii 3HamMeHaTeJIb 3THUX ApodOel pa-
BeH ITPOU3BEIEHUI0 UX 3HAMEHAaTeJIeH:
2a-3b- (m+1), 1. e. 6ab(m + 1).
HUrak, monyuum:
5 _ 5-3b(m+1) _ 15b(m+1)
2a  2a-3b(m+1) 6ab(m+1)
(3b(m + 1) — momoOSTHUTEILHBIN MHOMKUTE b IEPBOU TPOONT);
¢c _ c¢*2a(m+1)  2ac(m+1)
3b  3b-2a(m+1) 6ab(m+1)
(2a (m + 1) — momIOTHUTEIFHBIM MHOYKUTEH BTOPOI APO0I);
7 _ T7-6ab _ 42ab
m+1 (m+1)6ab 6ab(m +1)
(6ab — mOMOJTHUTEJIbHBITT MHOMKUTEb TPEThel apoou).

' Korma muorousensl B 1 D nMeroT OO0IMINI MHOMKU-

TeJab, TO OJA 1podeit % u % MOYKHO HaHTHU 00-

NIl 3HaMeHaTeJb, KOTOPBIA COHEPKUT MEHbBIIIe
MHOJKUTeJIeN, ueM IIpousBeseHue B+ D.

5 7

IIpume 3. Ilpusectu oom —=~ _ wmw —
P p D AP 12a%p® 10ab*c

K o0IIleMy 3HaMeHaTeJio.

Pemrenue. OOmuM 3HaMeHaTeJeM STHUX APOOeil AB-
JsgeTca IpousBeleHMe uxX sHaMmeHateneir 120a®b’c, HO
3/1eCb MOYKHO HaWTU 00Jiee IPOCTOM OOIIIIT 3HAMEeHATE b,

ITOoT OOIIMII 3HAMEHAaTEJIb JOJKEH JeJINThHCA Ha YIC-
ga 12 u 10, 3HauuT, JOJKEH OeJUTHCS HAa MX HAaUMEHb-
mree obIree KparHoe, T. e. Ha uncao HOK (12; 10) = 60.

OH IOJIJKeH NeJUTHCA TaK)Ke Ha a’ u a, Ha b® u b,
Ha ¢, T. €. JOJJKEeH MeJuTbesa Ha a’bc.
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Msl BuammMm, UTO B KauecTBe OOIIero 3HaMeHarTe-
JIl TAHHBIX Apobeil MOKHO B3ATH BhIpaskeHHe 60a’bic
(0OBIYHO MPH HAXOKIEHUM OO0IIero 3HaMeHaTeJsd yKa-
3BIBAIOT 3HAMEHAaTeJb HauboJjiee IMPOCTOT0 BH/IA).

YTo0bI HANTU MOMOJHUTEIbHBIE MHOMKUTEIN JaHHBIX
Ipoleii, HamO OOIMII 3HaMeHaTeJbh Pas3fejiNTh Ha 3Ha-
MeHaTeJIb KayKJIou m3 dTuX Apobeii. I[omoaHUTEIHHBIA
MHOKUTeJb IepBoii Apobu — (60a?bic) : (12a%b®)= 5bc,
IOTIOTHUTEJNbHBI MHOMKUTEJAb BTOPOU 1apodu —

(60a?b*c) : (10ab*c) = 6a.

Hrax,  5-5be  asbe
12a%6®  12a%b®-5bc  60a%b’c’
7 7-6a 42a

10ab*c - 10ab*c - 6a 60a’b*c”

& B TeTpanu perieHue sTOr0 IIpuMepa MOYKHO 0(op-
MUTB CJIEIYIOIIUM 00pPa30M.

Pemenwue. OOmuii 3HaMeHaTeIb
60a’b*c = 12a%b?- 5bc = 10ab’c - 6a.

HomosHuTEeILHBIE MHOYKUTENN: Sbe, 6a.
5bc

5 _  b5:5bc _  25bc
12a%0®  12a%W-5bc  60a’bic’
6a
~7  _  7-6a _ 42a
10ab’c 10ab'c - 6a 60a%bic’
15 9
IIpumep 4.IIpuBectu gpodU —5 45— U —;5 5
a‘c®—a’p a’c+a’p

K 00I115eMy 3HaMeHAaTeJIo.
Pemenmne. Pasmoxum 3HaMeHaTeJ b KasKJOU APoOuU
Ha MHOKUTEJIN:
1) a’c® - a’p*=a®(c® - p®) = a*(c — p)(c + p);
2) a®c + a’p =a(c + p).
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B mepBuIil 3HaMEHAaTEJIb BXOAUT MHOMKUTEIIb a?, a Bo
BTOPOH — a®, BHAUWT, B OOIIMiI 3HAMEHATeJb BOMIET
a®. B obmuil 3HaMeHaTeJb BOMIAYT TaKKe MHOMKHUTEIN
(c—p) u (c +p). Torna

a®(c — p)(c + p) — obmuii 3HaMeHaTeNb;

a — IOIOJIHUTEJbHBIA MHOMKUTEJIb IIePBOM APOO;

(c — p) — IDONOMTHUTENBHBIY MHOMKUTENb BTOPOI APO-
0u (mosicCHUTE IOYEMY).

Urax, B
—15 _ 15a .
a’c®-a’p*  a*(c-p)c+p)’
c_
5 9e-p

a3c+a3p B a3(c—p)(c+p)'

Taxum o0pa3oM, YTOOBI IPUBECTH PAIMOHAJIHHbBIE
aIpo0u ¢ Pas3sjIMYHBIMU 3HAMEHATEJAMHU K 0OIe-
MYy 3HaMeHAaTeJI0, HYKHO:

[ B )

1) pa3I0KUTh 3HAMEHAaTeJ b KayKJI0u HaHHOUW IpO-
01 Ha MHOKITEJIN;

2) HaliT; OOIUU 3HaMeHaTeJlb U 3allucaTh ero B
3HaMeHaTeJe KayKJI0il HOBOI Apo0u;

3) HaiT! JIOMIOJTHUTEJIbHBIE MHOKUTEIN KaXKI0U U3
MaHHBIX APO0eH (IJIA Yero pasfesiuTh OOIUil 3Ha-
MeHaTeJib Ha 3HaMeHaTeJIb KasKaou apodn);

4) BLIOJIHUTH YMHOMKEHUE UYMNCIUTENA KarKIou
Ipobu Ha ee OOIOJHHUTEJbHBINM MHOMKUTEJAb U
3ammncarTh MOJIYyYeHHOEe ITPOM3BeIeHNe B UNCJIUTE-
Jie HOBO# Apo0Ou.

‘) 1. Kak maiiTu o0l 3HaMeHaTeJ b Apo0eil, ecau MX 3HA-

H MeHAaTeJI He MMEIOT OOIIMX MHOMKUTEJIEH?

2. Kax HaliTu NONOJMHUTEJbHBIE MHOMUTEJIN KaMKION 13
Ipoleil mIpu HpUBENeHUMN X K OOIIeMy 3HaMeHaTeJIo,
ecJid OOIIUII 3HAMEHATeJIb yyKe HangeH?
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YnpaskHeHUd
IIpuBeguTe K obIIeMy 3HaMeHaTe o apobu (6.24—6.25).
6.24. 1) al5 u a%; 2) ;’7 " p’fo;
5 Ta 3 2p
3 ; 4 .
)(m—3f H(m—3)2 )(n+m7H(n+m3
a 20, m 5k,
6.25. 1) 1730 2) TRV
3)aun ﬁ; ) tn 9—p;
p 4n
1 . 2
5) 043 u p; 6) g Bm
6.26. Haiigure oOIIuii 3HaMeHaTeJ b IpPooeii:
5  -T1, 17 -5,
DE“?’ z)bﬂb“’
3) 6x y TV, 4) 2 y 13m,
5a 10ab’ 7 x 21xy’

b 9 7,71/1 .
3a” 4b 2x -3 5x° 3y 3m + 2

6.27. IlpuBemure npoOu u3 ympakHeHuA 6.26 K 00IIe-
MYy 3HaMeHAaTeJo.

6.28. IIpuBenute K 00IeMy 3HaMeHaTeJ IO IPOOU:
1) 1 E 2 2) 3 - 4

Tx—y y—-"Tx a+5b —a-5b’
3) 6 - 12 . ) 15 - 30 )
2a - 2b 3b-3a bm —bn 6n-6m

HaiiguTe obmiuii 3sHaMeHaTe b Apo0eii 1 YKaKUTe TOIO0JI-
HUTEJbHBIA MHOMKUTEIb Kakaou ms Hux (6.29—6.31).

2b c. 3c . a.
3) X u Y, 4) k4 t.

16 24’ 18 24’
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7 5a 8 q
5 — um % 6 u——;
) 18¢ 8c? ) 49 p* 14p
3 4 5 3b
7 u ; 8 u .
) Ta®p’x 21a®px®’ ) 8 p’t'y® 14 pt®y?
6.30. 1 a uy _* 2 m oy __n .
) 2(b+1) = 3(1+b) ) 5(t+2)  2(2+1)
3) 2 u 1 ; 4) L u L
3(n-5)  2(n+5) 2(p-3)  3(p+3)
631.. 1)-o , 1 ., l-a,
7a®-7" 4a+4° 3a-3
2) 11 7 . 2+0b
8v>-32" 4b-8° 3b+6’
3) 1 . bn . Tl+1.

n+2n+1" n+1’ n-1’
b . 7 . 2+0b
b’—2b+1° 1-b" 1+0b°

4)

6.4. CiroskeHne u BHIYUTaAHNE IPOOen
C OMUHAKOBHIMHU 3HAMEHATEeJISIMU

O HanomuumM, 4T0 OOBIKHOBEHHBIE JPO0OM C OQMHAKO-
BBIMIU 3HAMEHATEJAIMU CKJAALIBAIOT II0 IPABUIY

+2 = .

a b a+b
Cc C Cc

Orcoga ciemyeT, 4YTO AJIs JIOOBIX PaIlOHAJBHBIX

opobeii % u g nMeeT MEeCTO TOXKIECTBO
A . B_ A+B )
c C C

ITO TOXKAECTBO BBIPAKAET NPABULO CNLONHCEHUA Pa-
UYUOHANbHBLX Opobell ¢ 00UHAKO6bLMU 3HAMEHAMEeNS-
MU U UUTaeTCA TaK:
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¢ ||cymma payuonanvrolx Opobeii ¢ 00UHAKOB8bLMU
e || 3Hamenamenamu agasemcs 0podvio ¢ maKum xHe
3HAMeHameJeM, LUCIUMELb KOMOPOU PABEH CYM-
Me yucaumedieil Opobeil-ciazaemvlx.

IIpu BeIUMTAaHUU PAIMOHAJIBHBIX IPO0Ei ¢ OMMHAKO-
BBIMHI 3HAMEHATEJSIMU HCIIOJIb3YIOT TOXKIECTBO
A B _ A-B

cC ¢C Cc

IIpumep 1. BoIDOMHUTH AEUCTBUA C IPOOAMMU:

p+5 p-8 5 3x 2y

e — s + .
) E3x? Ex?’ ) 9x?—4y®  9x*—4y?
Pemenue.

p+5 p-8 p+5-(p-8) p+5-p+8 13 .
a) PEp: - B2 PEp - PEp T
6) 3x 2y _ 3x+2y _

+ =
9x®—4y®  9x*-4y® 9x*-4y®

y COKPaTHM IOJNyYeHHYIO APOOB |

_ 3x +2y _ 1
© (8x-2y)(3x+2y) 3x-2y°
3ameuanue. [Ipodu, KoTOphle IIOJyUYalOTCA B pe-
3yJbTaTe BBINOJHEHUA NEeHCTBUM, MIPUHATO COKpAaIllaTh
(ecaau 3TO BO3MOIKHO).
A Ilpuvep 2. BLIDOIHUTH BRIUUTAHIE APOOei
2 _ep-p
C3+ p3 C3+ p3

Pemrenune.
?—cp+p® c—cp+p° 1
c+p? (c+p)c®=cp+p?) c+p’

6’ 1. ChopmynupyiiTe IpPaBUJIO CJIOKEHUS PAIMOHAILHBIX
° Ipobeii ¢ OMMHAKOBBIMY 3HAMEHATEIIMMU.

2. ChopmynupyiiTe MPaBUJIO BHIUMTAHUA PAIIUOHAIBHBIX
Ipobeii ¢ ONMHAKOBBIMY 3HAMEHATEJIIMMU.
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YnpaskHeHUud
BruimostauTe nmetictBus ¢ apodsavu (6.32—6.36).

6.32. (YctHo.)

1) @_4. 9) 5 _c¢.
) 5 5 ) 9
1 b c 5
3) =~ —=; £ 42,
)6 6 )12 12
5) 2¢  4c _ 5, ) 344 _c.
9 9 9 11 11 11
7) 2d _4d , 5, g6, .4,
k k k m
2n-m a’+b b-a’
6.332. 1) "y ; 2 + ;
) 3x 3x ) x? x>
3) 4x—a_8x—a; 4) 80+4d—5_4d+3;
2y 2y 4b 4b
5) m+n -m-n, )m+n_m+n
3d°t 3d%t ’ a’y® A%y
6.34°. 1) T Y, x, 2) *TY_ Y.,
4z 4z 6z 6z
d c-d 3y+1 y
3 c+d ; 4 _Y,
) Tt Tt ) 8t 8t
2a+4 5a+10 2x-3y y-x
5 - > 6 — ;
) 3b 3b ) 5a 5a
7) a—2+a+3_a—4;
11% 11% 11%
8) 4y+1_3y—1+2y+1.
5¢ 55 5¢
6.35. 1) ¢ - b . 2) ¢ - 4.
) a-b a-b» ) c+d c+d
3) 8bc +16b>  3bc+b”
5a 5a

5ak +20a®  4a’-3ak
8b 8b ’

4)
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5 2-b)’  (b+2), 6) (B+y)’ (3-y).
4b 4b ’ 3y 3y
2y m 4dn
7 X _ . 8 _ .
) x*—4y? x2—4y2’ )m2—16n2 m?—-16n?
-k y+k 3b+8 b+4
6.36°. 1) L=+ 117, 2 +0 0
) x-b x-b’ ) k-4 k-4’
1- 1-2 2a-3b 4a-5b
3 — 4%, 4) - ;
a-b a-b m+n m+n
oy 15 5m 20
) - ; 6 + ;
) y’-9 y*-9’ ) m?>-16 m*-16’

y2+8y_4y—4. y2+5y_15y—25.

7 8

) 4-y* 4y’ ) 25-y>  25-y° "’

9) 4m®-5m 4 3m®-2m _ 3m*+9m
3m?+12m +12 3m?+12m+12 3m?+12m +12°

10) 3n®+5n 18 +3n®+2n 2n%+3n

on?—12n+18 2n2-12n+18  2n°—-12n+18"

6.5. CiroskeHue M BhIUMTAHHUE P00l ¢ pa3HBIMH
3HAMeHATeJIAMHN (3HaMeHATeJlIN — OXHOUYUJIEeHbI)

Cnoocenue u évliumanue payuoHanivHbvLx 0pobell ¢
Pa3HbLMU 3HAMEHAMEeNAMU CBOOUTCA K CJIOXKEHUI0 U
BBIUUTAHUIO APo0Oeil ¢ OMMHAKOBBIMHU 3HAMEHATEJIAMU.
g sToro ApoOu TPUBOAAT K OOIEMY 3HaMeHAaTeJIo
U CKJIAJLIBAIOT II0 IIPABUJY CJOMKEHUS PaAIlMOHAJIbHBIX

Ipo0eil ¢ OAMHAKOBLIMU 3HaMEHATeJJIAMI.

WUrak, paa ciaokeHus Apodeit % u % IIPUBEIEM

X K o0miemMy 3HaMeHaTeJ o, Hanpumep B D (xora Ha
IPaKTUKe YacTo HaxomAaT Oojiee yAOOHBIN OOIIMI 3HAa-
MeHAaTeJIb):
A _ A-D, C
B B-D’ D B-D’
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Torma nmeem
A+£ _ A-D + B-C _ A-D+B-C
B D B-D B-D B-D
AHaJOrMyHO AJiA BBIUMTAHUSA PAIMOHAJBLHBIX IPO-
Oell ¢ pasHLIMI 3HAMEHATEJISIMU:
A ¢ A‘D B-C A-D-B-C
B D B-D B-D  B-D

IIpumep 1. HaiiTu pasHocTb 2i — .

ab 6ac
Pemenue. O0muii 3HaMeHAaTEJIb:

6abc =2ab - 3c=6ac - b.
HomosrHuTeIbHBIE MHOMKUTEIN: 3¢ U b.
3 b
5 T _ 58 _ 7-b _ 15c-Tb

2ab 6ac 6abc 6abc 6abc
IIpumep 2. BbluecTs u3 palmUOHAJIBHOA APOOHU
3 7
00b ——7—.
4a’m? AP 6a’mp

Pemenne. HOK (4; 6) = 12; obmuit 3HaMeHATeIb:
12a®m’p = 4a®m?®- 3ap = 6a’mp - 2m.

HomonHUTENbHBIE MHOYKUTEIU: 3ap U 2m.
3ap 2m
3 — 7 _ 3:3ap _ T-2m _ 9ap-ldm
4a’°m®  6a’mp 12a°m’p 12a°m’p 12a°m?p
22 3 + 3 4 °
15x°y°z  25xyz

ITpumep 3. Haiitu cymmy
Pemenmne.

HOK (15; 25)=HOK (3 - 5; 5%) =3 - 5*=T75.
OO6mIuii 3HaMeHaTe b:
75x%y32t = 15x%y%2 - 523 = 25xyz* - 3xy?.

TlomoIHUTeIbHBIe MHOKUTeNN: 52° u 3xy’.
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3

5 3xy?
ey oy 2-52° 3- 3xy?
2

- +
15x*y’z  25xyz* - syt TsatytRt

102 9xy 102° + 9xy®
75x234+75x234_ 75x234

IIpumep 4. BI:IHOJIHI/ITI: JleficTBUA
1

6y
Pemenue. Ilepenuinem omHOUJIEH 3y3 B BUJiE IPO-

ou 3? i .
HOK (6; 8) = 24; oOiuii 3HaMeHaTe  b:
24y°=6y - 4y =1- 24y*=8y*- 3.
IlomoIHUTeIbHBIe MHOKUTeAn: 4y, 24y°, 3.

2
%_ = 3y3+3/1_ 5-4y - 3y°-24y%+1-3
6y 1 8y 24y* a
_ 20y -72y°+3
B 24y° '

ITokaxkem emie ommH cmocod oGoOpMJIEHUS pelre-
& HUS 9TOT'0 IPUMepa — <«Uenoykoil» (3mech He BbI-
MMUCHIBAIOT OTHEJBHO OOMIMII 3HaMEHaTeJb U JOIOJIHU-
TeJIbHbIe MHOMKUTEJIN, a HAaXOOAT UX YCTHO, Pa3JIOKUB

CHa4daJia Ha MHOMHUTEJIM 3HaMeHaTeJIb RaHCI[Oﬁ I].'[pOﬁI/I)Z
2

4y 24y 3
5_3y3+1:{_/3y3+/1
6y 8y* 2-3y 1 2% y°

_ 5-4y-38y°-24y°+1-3 20y -T2y°+3
2442 2442 )

5) 1. Kak cJO0KUTH ABe pallMoOHAJbHBIE APOOKM C Pa3HBIMU
° 3HaMEeHATeJIMU?
2. Kax maliTu pasHOCTh PAIlMIOHAJbHBEIX APO0ei ¢ pasHbI-
MU 3HAMEHATEJISIMU?
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YnpaskHeHUud

Brommosaure nperictBus (6.37—6.42).
6.37°. (YctHo.)

6.38°.

6.39.

6.40°.

4
—+— 2) =+
1) ) 3
2 3b k
4) = —==; =
) 5 7 5)2
2 4
7)) 3-%; 8) =
) d ) c
10) 8 9.
k
1) 4 2%, 4x,
5 15 20
ox _ 9x , 6x
14 35 10’
5) 3+4 -5,
2 z
4 3
7)E+8——2,
1) bx _ o
b 14b°
3) 4b _ Tb
9y 2Ty
7 2
5 . ’
) 30xz 4bxy
7) 2a Y 5 .
27xy 18x2’
1)5x—4_3x—3.
4 3’
4p-3 p+1
3 - ;
) 8 6
5x+3 2x-4
5 _ .
e e
7 X' -y | x*+2Y°
5 6

3
_ 3.

a’

5

[\

a.

2a _
16
4m _
28

6) 6 —

3a
8
3m
21

a.

12’
m.

42’

_ 2.
az’
1

e w

8) 4-— 5
5b .
124’
L7,
6x’
d

3b
2) 8a

4) 3x

6) €

24mn
8) Tk
12xy

11

2p

18nt’

30xt

+5¢c

2) c=3p
12
X

8 b
+4y .

4x—2y_+
15
4b-3d

4)

12 °

3b-2d .

AT

x*-b5y?

12 °

2
8) 1

N 3x2_y2

10



6.41° 1) 2+ 3,

6.42.

3)
5)
6)
0]

8)

2)
3)
4)

5)

6)

7

8)

9)

CnoxeHve n BblinTaHne apobent ¢ pasHbiIMM 3HAMeHaTensaMm 209
9y = _ 2.
mn md’ ) ab bk’

1 2 4 3 5
1z 4 4 3 4 o
m?n  m?n?’ ) 2 xy2 xzy ’
2m -3n  4m? - 5n®

+ 5
m mn
5m”® - n® _3m-2n
mn n ’
2m? + 3an _am+ Smn
mn an ’
3m? +5an  n?®-3am
am mn
2a 4 .
5x  25x2’

5 6
7a’y  3ay®’

3 14 7 .

52 15x%y  20x°’

m m _ m .,
c2d? cd  ed?’

b b b .

s T 2 2 29
2m°n  4mn 8m°n
1-2y° ) y¥’+8 y'-2,

2y° 8 8y ’

25mn+9 4dmn+5 4
2.2 +

15m°n 3mn 5
2y*-a® Lae+y _a-y.

2ay Y a ’

(3y—x)2 (3c+y)2 3x +4y
2x Y 2

10) (x + 2y)?
3x

_(3x—y)2 _8x+Ty

6y 6
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6.6. CirosxeHue u BhIYMTaHUE APO0eil ¢ pa3HBIMH
3HAMEHATeJIIMU (3HaMeHaTeJIM — IPOU3BOJIbHbBIE)

PaccmoTpuM HECKOJIBKO 06o0Jiee CJIOMKHBIX IIPUMEPOB
CJIOJKEHUA U BBIUMTAHUS PaIlMOHAJIBLHBIX NpOo0ei ¢ pas-
HBIMU 3HaMeHAaTeJIAMU, KOorja XOTs Obl OAWH M3 3HaAMe-
HaTeJlell He ABJIAETCA OJHOUJIEHOM.

IIpumep 1. HaiiTu cymmy:

5 2 5 2
a) —+——; 0 + .
) 3a a-b’ ) 3a+b a-b
Pemenue.
B By 2 5(a-b) , 3a-2

3a  a-b 3a(a-b)  3a(a-b)
_5(a-b)+3a-2 5S5a-5b+6a 1la-5b

3a(a-b)  3a(a-b)  3a(a-0b)’

5 2 5(a —-0b) (Ba+b)2
0) 3a+b a-b (3a+b)(a—b)+(3a+b)(a—b) B
_5(a-b)+2(8a+b) ba-5b+6a+2b 11a - 3b
~ (Ba+b)a-b)  (Ba+b)a-b) (Ba+b)a-b)"

3ameuanue. Kak mpaBujio, B OTBeTe 3HaMeHaTeJ b
OCTABJISIOT PA3JI0KEHHBIM HA MHOMKUTEJIN, a YNCJIUTEIb
IIPEACTABJISIOT MHOTOUJIEHOM B CTaHJZAPTHOM BHJE.

5 4
a’c?—a’p® dPc+a’p’
Pemenue. Cnoco6 1. Pazio:xkum 3HaMeHATEJI IPO-
Oelt Ha MHOYKUTEJIU:
a’c? - a’p?=a®(c* -p*) = a®(c - p)(c + p);
a®c +a’p=ad(c+p).

IIpumep 2. HaiiTu pasHOCTH

O6muii 3EamMenarens: a’(c — p)(c + p).
HomosrHUTEeIFHBIE MHOYKUTEINU: 4@ U C — P.

275 ‘24 5a-4(c-p)

_ ba—-4c+4p
a’c? - a2p2 a’c + a3p a3(c—p)(c +p) a’(c —p)(c+p) )
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& Cnocob 2 — «uenoukoil».
5 4
a’c®*-a’p® dPc+ad’p

Y PA3JIOKUM 3HaMeHaTeJn Apobeil Ha MHOMKUTEJN

5 _ 4 —
a*(¢*~p*) a’(c+p)

¢ TOAIIUIIIEM NONOJIHUTEJbHBbIE MHOMKUTEIN ¢
I B S
a’(c-p)c+p) a’(c+p)

¢ IIpuBeeM Apo0u K o0IIeMy 3HaMEeHATeJIi0 ¢

5a _ 4(c -p) _
a’(c-p)c+p) a’(c-p)c+p)

i KCIIOJIb3yeM NTPABUJIO BEIUMTAHUA APOOEH l
C OOUHAKOBBIMU 3HAMEHATEJAMU
5a —-4(c-p) _
a’(c-p)e+p)

¢ PacKpoeM CKOOKU B UMCJINTEJIe ¢

A 5a—-4c+4p
a*(c-p)c+p)’
IIpumep 3. Croxuth apodu

3 u 4
5a%b — 2ab? 25a% - 20ab + 4b* "

Pemienne. Cnoco6 1. PasjioxuM 3HaMeHaTeJIn IPO-
Oeii HA MHOKHUTEJIU:
5a’b — 2ab® = ab(b5a — 2b);
25a® — 20ab + 4b%= (5a — 2b)°.

O6muii sHamMeHaresab: ab(ba — 2b)%.
HomosHUTEIbHBIE MHOKHUTENN: Ha — 2b u ab.
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5a — 2b ab
3 ey _
2 2 + 2 2
5a°b-2ab 25a”°—-20ab + 4b

_ 3(5a—-2b)+4ab _15a-6b+4ab
ab(ba — 2b)? ab(5a — 2b)*

& Cnocob 2 — «uenoukoil».

3 . 1 _
5a’b — 2ab®  25a®-20ab + 4b*
e 27 3(5a-2b) dab

= —+ = =
ab(5a—2b) = (5a—-2b)°  ab(ba—2b)*  ab(5a - 2b)?

_ 3(5a-2b)+4ab _ 15a-6b+4ab
ab(5a - 2b)* ab(5a — 2b)?

‘) 1. Kax BBIDOJTHAIOT CJOKeHWe (BBIUMTAHUE) PAI[MOHAJB-
® HBIX [Apo0el, SHAMEeHAaTeJW KOTOPBIX — pPasJHuYHBIE
MHOT'OUJIEHBI?

2. B Kakom Buje OOBIYHO 3aMUCHIBAIOT PE3YJILTAT CJIOKE-
HuA (BBIYMTaHUSA) Ipobeii?

3. Kak M0:XHO 0(pOpMUTEL pellleHle IPUMEPOB Ha CJIOKe-
HUe (BbIUUTaHIe) Ipodeit?

YnpaskHeHUud

Brimonuure geiicreus (6.43—6.51).
6.43°. (YcrHO.)

-2 1
) -3+ 2 2) T2+ T
a-1 1-a x-1 1-x
2 2
4k-p p-4k c-2 2-c
3 m+2n m+n
5) - P 6) -
xX-y y-x m-n n-m
2 3 d-8 d-4
() PR 8)

+ .
c—k k—c 3-2d 2d-3
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6.44° 1) 2a+3x a—5x; 2) 4a +x 2—3x;
2a—-3x 3x-2a 4da-x x-4a
a+2c 3a—-c 3x -2 x -2
3) - T o
2a-3c 3c-2a 5m-3n 3n-5m
5 x Y . 6 x+y x—y;
) a®*-1 1-4d? ) a®-v* b -a?
7) 3 4 _ 1 ; 8) 3a 8b _ 5a .
a-b b-a a-b xX-y x-Yy y—x
6.45° 1) @k _, 3k . g) m=—2n _4m-2n,
a-3 3-a 3m-2n 2n-3m
3) 9a+2b_8a+3b_ 4) 4b—5a_10a—8b.
5b-a a-5b" 6a-5b 5b—6a’
2c d
5 - 5
) 9¢?-4d®  4d*-9c?
6) n 4m .
16m?—49n®  49n-16m?’
7) 16x2 24xy 9y2 .
4x -3y 3y—-4x 4x-3y’
8) 9 30a A 25&2
5¢-3 3-5a 3-5a’
6.46°.1) — ¢ b . 2) * 4,
a+b a-b a-x a+x
3) 2 mpt R
x+2 2-x m-n m+n
2 3 Ta 2a
5 5 ’ 6 ;
) xX—-y x+y ) a-1 a+1
7) b+3 b—3; 8) d-1 d+1;
b-3 b+3 d-3 3+d
8-6b 6b+1 a+6 a-2
9 - ; 10 - :
) 7T-2b 2b+7 ) 5a-6 bHa+6
-b -b —-a —-a
6.47° 1 + ; 2 - ;
) 5(a+b) a+b ) a-b 4(a->)
3) 1 1 . 3 _ 8 .
5(y—-4) 2(y+4) 2(x+y) 3(x-y)
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) 2m  bm . 6) 8n n n .
4(m+n) m+n 3(n-5) 2(n-5)
) 8z’ 1y° ) 3y by |
6(x-y) 9(x-y)’ 2(a-4) T(a-4)’
4 7 8 4
9 - ; 10 + :
) 3x+3 6x+6 ) 2b+4 5b+10
3m 2m a’ a’
6.48° 1 + ; 2 - :
) 5m-10 m-2 ) 2a -3 12a-18
3) 3a _ 4b . ) 3a _ 2b .
4a-4b ba-5b’ bm-bn am-an’
3m 4 a—x a-d
5 + ; 6 ;
) cx +c? xc + x° ) d*—dx dx-x?
2
7) 42 p + p : 8) x2 + 3 :
p—49 T+p 4-c 2+c¢
4x 3x -4 3 5
9 - ; 10 - :
) 5-x 25-x% ) 121 -x* x+11
25 9
6.49. 1) t — == -5; 2) k————-3;
) t—5 ) k-3
3) 1-5b _ 1-b _ 1+0 |
v -7 4b+4 3b-3’°
3x x+2 x-2
4) 2 9 ’
8x°-32 4x-8 3x+6
4m -1 7T-2m
5) 2 2
2m°+6m m°—-9
c—d d d?
6) + + — ;
c c+d c¢“+cd
2 b2 b b
7 a’+b" N .
) a’-bv> a+b b-a
7 a+1
8 a+ B B :
) a’+4a 8a+12
9 2m 4m2
) - 2 29
2m+n 4m +4dmn+n
10) m-1

3mi+6m+3 2m+2°
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2 2
6.50. 1) 16—77: _ n—nz; 2) 14n—n2 _2n+3(23;
(n—-4) (4-n) (6 —n) (n—6)
9n?+4n  10n-1 20n 4 + 25n®
2 2; 4) 2 2;
3n-1* (1-3n) (2-5n)> (bn-2)

m®-8m* 6m+4m®-1 1-2m-m®

3)

5 - -
) (1-m)’ (m -1)° (m-1)* "’
4m®-2 bBm-4m? -2 4AmP+7Tm
6) 3 3 + 35
(3-m) (m -3) (m-3)

7 2t+3 5 _ 2t-3

t?—4t+4 P-4 t*+4+4t

2k +1 8 2k -1
8) 2 T2 T2 2
E°+9-6F E°—-9 E°+9+6F
4y -3 12m -7

651 1) 3 Y=<, ) [
y—-9 8l1-y m°—-4 2-m
3) x°+8 40x+5x3; 1) 1+21a®> 4 :

5x—-3  25x2-9 9¢2-1 1-3a

25m>-1 1-5m 3-15m’
8 2 a+6b
6) > — - ;
) a a-3b 9b°-a?
4 3
1) - ;
(x-yy x-y
8 3
8) 5 ’
(a+0b) a+b
Tx—-2 3
9 +
) ¥-2x+1 x-1’
10) 4 3x -2

1-5x  25x°—10x+1"

6.52. Halinure 3HaueHre BHIPAYKEHUI:

L L 3m  ppm=-3;
6m-4n 6m+4n 4n*-9m

n=-2;
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5 2 30m +2n 9 4.
2) 5m—n+5m+n n®—25m? mpu m =-2; n =—4;
4m 3 2 _ .
3) m?-25 m+5  5_m PHM 6,25;
4) 1 __2 _ 4m+128 npu m = 4,5.
m-3 3+m 9-m
6.53. oxasxkuTe TOXKIECTBO:
(m-n)n-k) (n-k)m-k) (k-m)n-m) ’
) 2 N 2 N 2 _0;
(n—-k)kE-m) (m-n)k-m) (m-n)(n-Ek)
m(m-1 m@m+1) (m+1)(m-1) m?>-1’
) 1 1 1 3

+ - = .
ni2n-3) n2n+3) (2n+3)2n-3) 4n’-9
6.54%*. BeimosiHUTE IeiiCTBUA:
2

+
-y Lray+yt YP-x

2 2
) a” . S5a L b
) a®-v? a’+ ab + b* b —a?

6.7. YMHO:KEHUE Tpoleit

O HamomauM, 4TO OOBIKHOBEHHBIE NPOOU YMHOMKA-
IOT TI0 IIPaBUJIY

_ ac

a.,c _ ac
b d bd’
Orcloma cienyeT, 4YTO OJIs JIOOBIX PaIlOHAJbHBIX

npobeit % u % MMeeT MECTO TOKIEeCTBO

A . Cc_A-C
B D B-D’
ITO TOKJECTBO BBIPAYKAET NPABULO YMHONEHUA DA-
UUOHANbHBLX Opobell 11 UnTaeTcsa TaK:
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npousgederHue 08Yyx PayUoOHAJLbHbLX Opobeil A8J5-
emcs Opobvio, yucaumesb KOmMOpPOi pPageH npo-
u3eedeHuio ux yucaumedJeil, @ 3HaAMeHaAMeNb —
npousgedeHul0 ux 3Hamenamedseil.

(B ]

HamomauM, uTO Apo0b, KOTOPYIO IIOJyUYalOT B pe-
3yJbTaTe AeficTBUil, IPUHATO COKpPAIaTh, €CJIU 3TO BO3-
MOJKHO.

IIpumep 1. BeImosHUTE YMHOMKEHUE APOOET:

2 —0x10y2 (_8x5 ) 5) 3a+6c 14b
4y" 27 /)’ Tbe  a+2c’
5 Xy . 2yl
5x3+5x%y x*-yt )
Pemenue.
a) _9x10y2 (_ 8x5> B _9x10y2(_8x5) B
7 - 7 -
4y 27 4y’ - 27
_ (D (=2)x° 24"
v 3 3y°
6) 3a+6¢c  14b _ 3(a+2c)14b _ 6,
Tbc a+2c Tbc(a + 2c¢) c’
) x2_y2 .x2+y2 _ (xz_yZ)(x2+y2) _
B 5x3 + 5x2 4_4_52 44y T
y x -y x(x+y)x"-y")
x4_y4 1

Tl ()i -yh)  Bbxi(xty)
A Illpumep 2. HaliTu 3HaueHVEe BHIPAKEHUA

k' -2kp+p® K+ p’

¥ kpsp’ 6k_6p npu k =-3,4, p =—4,6.

Pemenmne.
K -2kp+p*  K+p® _ (k-pY(k+p)K -kp+p’) _ K- p’
K —kp+p? 6k-6p (K~ kp + p*)6(k - p) 6
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IIpu k=-3,4 u p=-4,6 nmonyunm:

B - p® _ (-3,4)"-(-4,6)" _ (-3,4+4,6)(-3,4-4,6) _
6 6 6
_ 1,2(_8) _ _1 6
= 25— =-L6.
& O6o3HauuB MCXOAHOE BBIpaskeHue OyKBoil F, pe-
IIeHre MOXKHO O(DOPMUTH TaK:

p_K-2m+p* K+p’ _ (k—p)(k+p)K —kp+p’) _

E—kp+p? 6k-6p  (K*—Ekp+p®)6(k-p)
_ (k- p)E+Dp),
6 b
7 _ (-8,4+4,6)(-3,4—4,6)
" 6 = L2 16

OrBeTr: F=-1,6. A

‘) 1. 3amuirmTe TOMKIECTBO, BBIPAsKAIOIee MPABUJIO YMHO-

° JKeHUsI OOBIKHOBEHHBIX Apobeii. BecrmomHUTE, Kak ¢op-
MYJUPYeTCs 5TO IIPABUJIO.

2. 3anumnuTe TOXKAECTBO, BRIpPAKalllee IIPABUJIO YMHO-

JKeHUA palumoHaJbHBIX apobeit. ChopmynupyiiTe 3TO
IIPaBUJIO.

YnpaskHeHUud
Haiigure npoussenenue (6.55—6.61).
6.55° (YcTHO).

1) 14. ¢, 2) 7.7
19 28° 21 x’
39 bHx 4 x

3) 27. ; 4) =.%,

) 25 13y ) x 4
Eoi- (_§)i'

2) ¢ 32’ 6) k)16’
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DA 94l )
Y
6.56° 1) — 8. b, g) Am’. 1
3) 140 44" g) 24x. k
2y Ta 5k  3x
5 2L 6) 20 )
s g (R,
D (o laml D (—%)(-%);
3
pimvme, g nose
2
D (57‘1) 2§Z2; 8) 1%22 (5) ;

4¢2m bmPy 2443

9) 2 : 2 * 2;
3y 16¢ 40m

10) 3a°p® _ 8c°x” | 21a4°b°
16¢2x%  7¢® 14a'p®

6.58° 1) ~Tb- - ; 2) —3m - 12
3) % - 15xd; 4) 2125+ 4 o
5) —16ab<—%); 6) ~38mn - 2 )
6.59. 1) 2m2y3<—42f";2 ) 2) 9;*&; - 3b3¢3;
3) 4m'x?(-S4M0) gy 59 (gergy,
5 (5 W Verfrs 6 200 (-39 ),
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7) 5a°b . 4b%c . 9c%d.
3cd 15a4® 16b*°

8) 21c%x° | 8a’v® | 3a°n’ ]
16a*s® 14c%x® 7c?

- 8-y m-n
6.60. 1) 2-¢. 6b . 9 . :
) 3d a-c )m+n 8-y
2_ 2 2, 3
3 T4 4 WL 9,
d x 27
x2—y? 5 xP—y? 24x?
9) 5 yz P2 6) y . y;
xX°+y‘x y-—-x 8xy x+y
2, .2 2 2 2_ 32 3
7 x+y  x-y, 8) a“-b"  25qa

4x®+4xPy xt-yt’ 5a°b+5a° b-a’

x*—y? 4x +4
661. 1) = ¥ . v,
xX“+y+2xy xy-x

4x2—4xy+y2.2xy+y2_

4x* - y° 12x -6y’

4a’- 4>  d’+ab
3a®+3b%+6ab 2b-2a’
6a”+6b>—12ab 5a+5b

25b% - 2542 b —ab’
5) az—ab.a2b+ab2_ 6 p2—2pt.p2t+3pt2.
b +ab b°—a’b’
a’-16 a’-9 |
a®-3a%® a’+4a’
a’-20a+20 a’-1
3a°+3a+3 10a*-40’
10)* 4p°-24p+36 p°+1 .
TP°-Tp+7 b5p*-45
6.62. Haiinure 3HaueHUE BHIPAKEHUA:
1 a’-25 a*-9

a® -3a a+5b
16-a* a®-49
3a°-2la 4-a

2)

3)

4)

p2+3pt p3—2p2t ’
pi-25 .p2—36.
p’-6p° p’+5p’

6]

g)x 2

npu a = —3;

2) npu a = 8;
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6.63.

6.64.

m?+2mn .2n-2m

4m?—4n® m+2n

4) 3n*-3p® . n+p
n*+np 6p-6n

- _gl . _ _g3.
3) npu m = 34, n 64,

1 1
IIpU N = —75, p= 35;
5) Txy — Ty? . x® — xy?
x*+ xy 14y°

_s3 . _aql,
an/Ix—54,y 34,

m’—mn  16n
8mn+8m? m®-mn?
a’+4ab +4b> (a - 2b)°
a’—4ab+4b> 38a+6b
8)m2—2mn+nz.(m+n)3
m?+2mn+n® 6m-6n

npu m=-8,2, n=-1,8;

7) npu a=-4, b= —

1.
2’

~_99 ,__395
Ipu m = 917,n 317.

Pemmiute ypaBHeHue:

1y 359 6x _, 9y 102-25 9x _
8 27 3 5
2 _ 2 _
3) 25x°-16 18 _ ; 4) 4x"-49 125 _ ,
9 3x 25 2x
2_4 18 x*-25 4
5) * . =0; 6 . _
) 2x -4 ) 24 3x +15

IIpencraBbTe BhIpasKeHUE B BUJEe APOOU:
6\2 7\3
D (%) 2) (%)

2b2 ) ; 4) <_ 45:7: )3;

( 2

o e
S (-2
-

-

5)

=]
-’

5P t° )2( 4m*n )3.
16m®n/ \15p% /) ’
8mn® )5(_ 49K° )2
Tk

=
N’

8)

64m3n®
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6.65*, Haiinure mpousBeneHue:

1) 3m?+ 3mn + 3n® . 2m?-2n?

4m +4n O9m®-9n®’

5m®-10mn +5n° 10m®+10n°
’

2)

2m?-2mn + 2n® 8m —-8n
m?—4 m2+3m

3) 3 * 3 )

m°+6m+9 m°-4m+4

1) m’+8m+64 m’-16m +64
m’ - 512 m-8

6.8. [lenenue apoodei

O HamoMHMM, uTO OOBIKHOBEHHBIe Apobum < u %
(c #0) menar 1o IpaBUITy
a.c_a.d
b d b ¢
Orcioma caenyer, UTO IJA JIOOBIX paMoOHAJIBLHBIX

npobeit % u %, rome C — HeHYJIeBOW MHOTOUJIEH, MMe-

€T MeCTO TOMKIECTBO

ITO TOXKIECTBO BBIPAKAET NPABUNLO OelleHUs PAYUo-
HanlbHbLX Opobell M YnTaeTca TaK:

" umoobL pa3desums 0pobb Ha OPobb, HYHCHO Oeaumoe
e || ymrorcumsv Ha 0pobv, 06pamuyio desumedio.

IIpumep 1. BeimonHUTL OesieHVe PaIMOHAJIBHBIX

;xpo6e1/1 16m5pl4 ) 64m3p5

94%v* T 27a%p°

Pemenue.
16m°p'* | 64m®p®
94%* * 274°p°
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l BOCIIOJIb3yEeMCs IIPABUJIOM JeJIeHUA l
paloHaJLHBIX APo0eii

_ 16m’°p**-274a%°
9a°b*- 64m®p°

¢ BBITIOJIHM COKpAIlleHre MOJIYUYeHHON APo0u ¢

_ 3abm?p’°
Y
IIpumep 2. BoIOJMHUTH eleHUEe BbIPAKEHUMH:
_ 2
a) M : (18ax?*(m — n));
llax
9(m —n)*
6) 18ax3(m-n): =——— 1.
) 18ax°(m — n) 11ax®
Pemenmne.
_ 2
a) 2= (18ax(m — n) =
1lax
_ 9(m-n)’ 1 _
1lax? 18ax®(m —n)
9(m —n)? _ m-n

B 11lax®-18ax®(m —n) - 22a2x5”

9(m-n)®> _ 18ax®(m - 3
6) 18ax*(m — n) : (Zax’;) == ;m n)'g(l;ioixn)z =

) 18ax®(m —n)llax® 224245

9(m - n)* m-n

IIpumep 3. HaliTu yacTHOE panmnoHaJbHBLIX Apo0eii
2a°+38b* | 4a*-9b*
6a’+18ab = 9a’+ 810> + 54ab’

Pemenmne.

2a°+38b% | 4a* - 9b* _
6a’+18ab = 9a’+81b%+ b4ab
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l BOCIIOJIb3yEMCS IIPABUJIOM JIeJIeHUSA l
parmoHaJbHBIX IPO0eit

_ (2a%+3b%)(9a” + 81b” + 54ab) _
(6a*+18ab)(4a* - 9b*)

l Pas3J0KUM Ha MHOMKHNTEJIN MHOTOUYJIEHBI, l
BXOZAIIME B UUCJIUTEb U 3HAMeHaTelb

_ (2a*+ 8b”)9(a + 3b)* {
6a(a + 3b)(2a”+ 3b”)(2a” - 3b%)

| COKpaTuM ApoGb Ha Beipakerue 3(2a”+ 3b%)(a + 3b) |
_ 3(a+3b)
2a(2a®-3b%)°
IIpumep 4. YIPOCTHTH BHIpa KeHIe

(e are) (oo 9 d)

t+2  4t—t2) \? 12t 2t+4)
Pemenue. Cnoco6 1 — «no Oeiicmausam». YKaxKeM

(mudpaMu B KPYy:KOUKax) HOPAJOK MEUCTBUN B BhIpasKe-

HUN A 1 3aTeM BBIIIOJHUM KaKJoe U3 3TUX JeHCTBUIl B

OTAEeJIbHOCTH:

© ® ®
R S e
t+2 4t—t3) \¢?+ 2t 2t+4)
t2-1t) 1
y 1 4 _ 1 4 _
t+2 4t —+¢° t+2 t(2-t)(2+1)
20 -tP -4 —(t*-2t+4)

T 202+ tH2-t)2+1)]

2 t
2) t-2 _ t  _ -2 1 _
212t 2t+4  t(t+2) 2(t+2)

_2t-4-1°  —(*-2t+4)
Co2t(t+2) 2t +2)
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3) —~(*-2t+4) | —(t*-2t+4) _ 2t(t+2) _ 2
t2-1)2+t) T 2t(t+2)  t2-t)2+t) 2-t

OrBeT: A= 2 .
2—-t

& Cnocob 2 — «uenoukoil».
(1 4 N (t=2 ¢ \_
A‘_(t+2 4t—t3)'(ﬁ+2t 2t+4)_
H2-1) 1 2 t
(R ) R )
t+2 t(t+2)(2-1) t(t+2) 2(t+2)

_t2-t) -4 _2¢-2)-t
St +2)2-1) " 2t(t+2)

@t -2t(t+2) 2
o tt+2)2-t)(2t-4-t%) 2-t

‘) 1. 3anuiure TOMKAECTBO, BbIPaKalolllee IIPpaBUJIO [JeJie-

® HUSA OOBIKHOBEHHBIX ApoOeii. BemomHuTe, Kak (Gopmy-
JUPYETCSA 9TO IPaABUJIO.

2. 3anuminTe TOXKIECTBO, BhIparkarolliee IPABUJIO AeJIeHU
panuoHaJabHBIX Apobeit. ChopMmyaupyiiTe 9TO MPABUIIO.
YnpaskHeHUd
Brmmosaure nenernue (6.66—6.74).
6.66°. (YctHo.)

| Nl Yy 2) 26 11, 3 8. %
9 3 5 12 5 8
42:2; 5&:130’; 6171:i;
)7 14 )6 160 12¢  2¢c
7 15 -i' 8)2'&
16n " yn’ a " ma’
6.67° 1) L : p; 2) b e 3) a:l;
a 4 b

4) d:%;  5) -12ab>:L%;  6) ~8% . (—4b?e).
2 a c
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6.68°. 1) 18m°n . g2, 2) 30’2 5.2y
Tkp 11d
314 442
3) 10a%b® : 207‘22’) ; 4) 2487 : 1121x Ly
by
3
6.69. 1)4i:(24xy)2; )3“ : (15ab)?;
3) (28y 0" 5 2P 1) (64a’)? : 182
o 8b . 16b 6a” . 36a . v . b
6.70% ) F 81 2) Tx = 49x%° 3) 25 " 5y
a2y4 Lay’ . 16x%a* . [ 8x%a®),
6.71. 1) im ( 8m? ) 2) 21p* '(— 276° )

3) (_ 18x%y? ) . (_ 6xy° )
5cd 1"\ 5c%dt )

4) (_ 24a't’ )( 6a°b* )

121x7y9 55xy"!
2 2 2
m+n m°+mn mn+n
672. 1) " . ; 2) : ;
4m°n 2mn m n
x+y . xX+axay . 4x*-4y® 8x -8y
3) P =5 4) —; : .
x-y 4x -4y x°+xp x+p
+b (x-y)  (x-p)
6.73. 1) 270 . 4, 2 : ;
) -b a-b’ ) x? 7
3a*-3b"  a®+1* a+bv*  a'-?bv*
3) 210 4) - :
4a+4b a*-b 6-6a a"-2a+1
6.74. 1) -ac? :ab2—2abc+ac2;
b+ 2bc + c* 5b +5¢
2) ax +ay . ax®+ 2axy + ay®
x4+ 2xy+y° 2x + 2y

6.75*. IlpeacraBbTe ApPOOb B BUJE CYMMBbI €IUHUIILI U
panoHaJbLHON APOOHU IO 00pasIry
pP’+5p°-9  (PP-T)+T7+5p°-9 5p°-2

1+ :
p’-7 p’-T P’ -1
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a+2b ad+a+1
1 . 2 .
) a+b’ ) a+1 ’

2 2

x+2+x 4+x+x
3 — == 4) — =~
) 1+22 ) 2+ x?

6.76. Halinure 3HaueHre BLIPAYKEHUI:
25m*-9n® _ 25m*+ 30mn + 9n®
4m*-16m 12m — 48
2) 49b* -16a® | 49b*-56ab +16a”
T2 -14b 28b - 56
6.77. Pemurte ypaBHeHUE:
(x —4)° : x*-16 _0; 2) (x+7)° :x2—49 _0
x+5 3x+15 x -1 8x -8
6.78° Ilpu KakoMm BHaueHMU a JAPOOL oOpaIlraeTrcs B

1) npu m=-3, n=3;

npu a=2, b=-2.

1)

HYJb:
1) 3a—15; 2) 2a—8;
a-"7 a—2
5a - 20 Ta-14
3 ; 4) — -7
) a—=6 ) a-15
6.79. Ilpu xaxoMm 3HaUEHHUU 7 JPOOL HE MMeeT CMLICJA:
1) 2n—14; 2) n—12; 3) 7n2—21?
n-5 n-17 4n° - 25

Beinmosraure pevictsus (6.80—6.83).

& 5 _ 6 x-y
6.80%.1) <x+y x—y)11y+x’

2) (a—3_a+3)9—a2.
a+3 a-3/24q%°
m-2 6m-12

4 (7m— ): .

) m-—3 6m —18
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a+5 a“+10a + 25 a“—-25 a+b
a-— 8 a“+64-16a a”—64 a-8

6.82% 1) & *“” : (a? b2)((a+b)2—1);

4ab
2)anJWl=Un2—n2(UZ;Zf-+1>
o831 (s ~1+ )i~ 5)
D (o (i )

6.84. Haiinure 3HaueHre BhIPAKEHUI:

2 2
1) (a+b asz): ZthZ ]_'_[pI/I a:—4,5, b:4,5;
— 2 2
2) (mmn * mziln): Z2i22 nopu m=8,4, n=-4,2.

6.9. PanimonapbHbIe BHIPASKEHUS

Onpenenenue. PayuoHanvHbim HA3HIBAETCS BHI-
pasKeHue, COCTaBJIEHHOE€ W3 MHOTOYJIEHOB, COEIWHEH-
HBIX 3HAKaMU apu(pMeTHYECKHX JeiiCTBHil, U He CO-
Iepskaniee geleHus Ha HYJeBOil MHOTOYJIEH.

PamuonanpHad Apo0b TakiKe ABJIAETCA PAIlMOHAJIL-
HBIM BBbIPpaKe€HUEM.

IIprmepsl paruoHAJNBLHBIX BBIPAYKEHUI:

2 2b +1 (“‘1f‘é
a+ ; + ;
a-1 5% 4 3)b+3

b 2ab

(ny6+~§; (—21)2
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By’ +y) — (x* —y)y® + 2 + (2y — 3x7Y;

L34 gp® — 1y, 3m—4n2'

3 7 11
Onpenenenue. PamuoHanabpHOEe BBIpAaskKeHHe, He

cofiep:kaiee AeJleHNS Ha MHOTOYJIEH BbINIe HYJIEBOI

CTeIleHH, Ha3hIBAETCHA YelblM.

Taxum obpasom,

' panuoHaJibHOE IIeJi0e BBIpaKeHUe He COHEPIKUT
e || meleHUA HaA BhIpasKeHUeE C IIepPeMeHHOI.

Cpenu npuBeIEeHHBIX BBIIIIE CEMU IIPHMEPOB PAIlHO-
HAJBLHBIX BBIPDAYKEHUN IIOCJTETHNE UeThIpe SABJSIOTCS
IIPUMePaMU IEeJbIX BbIPAYKEHUI.

Bripaskenusa Ha pucyHKe 63 SABJIAIOTCA IEJIBIMH, a
Ha pucyHKe 64 — He ABJIAIOTCA.

1,372 + 2| | (-2 | Bbfpd?iceHuIl [
II[eJLbLe I 10x5y'3 34: (x - 2)
i He ABJANMCA UeJblMU

Puc. 63 Puc. 64

W3 ompenesieHnns cienyeTr, UTO IeJioe BhIPaKeHHE
MOKHO TIPeICTaBUTh B BHJE CyMMbI, PAa3HOCTH U IPO-
M3BeIeHUA HEeCKOJbKUX MHOI'OUJICHOB.

MHOTOUJIEeH TaK:Ke SABJIAETCS IeJIBIM BhIPAKEeHHEM.

9 || 118 r060ro0 panyoHaJbHOrO BBIPAKEHUS MOYKHO B
®_J | pe3ysbTare TOKIECTBEHHBIX IIPE00pPa30BaHMUM II0-
JYYUTH PaIMoOHAJBHYIO Ipo0b. VI3 Jro6oro 1eso-
I'0 BBIPA’KEHUSA MOXKHO B pPe3yJibTaTe TOKeCTBEH-
HBIX IPeo0pa30BaHUI MOJYUYUTh MHOT'OYJIEH CTaH-
IapTHOTO BUJA.
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0) BBIPpAKEHUAX, B KOTOPBIX BCTpeUaeTCda AeJIeHNEe Ha
Hy.IIGBOfI MHOI'O4YJIE€H, 'OBOPAT, UYTO OHU He UMEIN CMbLCJLA.
Hampumep, He mMeeT cMbICJIa BhIPaKeHMe
_ 3y . 1
Txy —Txy (x - 2y)? ’

IIOCKOJBKY XYy — Txy — HYJIeBOII MHOTOYJIEH.

IIpumep 1. IIpeoOpasoBaTh 1es0e BhIpaskeHue A B
MHOT'OUJIEH CTAHAAPTHOI'O BH/Ia U OIIPEAEJIUTE ET'0 CTEIIEHbD:

A =2(8x - 8y*)(x? —y) + 5(x + y)(x® — xy + y?).
Pemenue.
A =(6x - 16y%)(x® — y) + Bx + by)(x* —xy + y?) =
= 6x° — 16x°y” — 6xy + 16y° + 5x° +
+ bx?y — bxly — bxy® + bxy? + égi =
= 11x® — 16x%y* — 6xy + 2133,

Cremens MHOrousieHa A paBHa 4.
Orsert: A=11x%- 16x%y* — 6xy + 21y°; cTenens 4.

IIpumep 2. Pemuth ypaBHeHUE
18 (p - 1)+ x4 1) - 3,255° - )+ 21 =0,
Pemenue.

13 13) 2 13 .2 9
=x-—= +x+1)—-=x"+1+ = =0;
(4x 4 "+ x ) 4x 4

VMHOKHUM 00e yacTu ypaBHeHUs Ha 4
1 pacKpoeM CKOOKU

13x°+ 132” + 18x — 132” - 13x — 13— 13x* + 13 = 0;
13x% — 13x%=0;
13x%(x — 1) =0;
18x%=0 mmu x — 1 =0;

x=0wnum x=1.
OrBeT: O0; 1.
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Ilokakem Ha mpuMepax, KakK HpeoOpas3oBbBIBATL 00-
Jiee CJIOJKHBbIE paI[MOHAJIbHBIE BBIPAKEHUS.

IIpumep 3. YopocTurh pammoHaibHOE BhIpasKeHUe
A:(m—l_m+1). m
2m+2 2m-2/" 4-4m?’
Pemenune. Cnoco6 1 — «no deiicmsusam». YKaxeM
(mudpamMu B KPy:KOUKax) NOPAJOK NeMCTBUN B BhIpaske-

HUM A U 3aTeM BBIIOJHUM RKa o€ U3 9TuxX I[eﬁCTBHﬁ B
OTAEJIbHOCTHM.

©) @
A_(m—]. _ m+1). m .
2m+2 2m -2/ 4—_4m?’
) m-1 B m+1  m-1 _ m+1
2m+2 2m-2 2(m+1) 2(m-1)

_(m-D(m-1)-(m+1)(m+1) _
B 2(m +1)(m - 1) B

m*-2m+1—(m*+2m+1) _
2(m +1)(m - 1) B

_ —-4m _ -2m .
2m +1)(m -1) (m+1)(m-1)’

) -2m ..oom —2m JA-4am? =
(m+1)(m-1) 4-4m? (m+1)(m-1) m
_ 2m-4(1-m®) _
- m*-m

OrsBeT: A=8.

& Cnocob 2 — «uenoukoil».

A:(m—l _ m+1)_ m
2m+2 2m -2/ 4—4m?

2m+2 2m -2

_ 2
:<m 1 m+1)4(1mm):
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(m-1°-(m+1)»)4(1-m?) _

2(m +1)(m -1)m B
_(mP-2m+1-(m*+2m +1))2(-1) _ -4m(-2) _
= - =—==

IIpumep 4. YopocTuTh palnuoHaJbHOE BBIPAMKEHUE

8.

Yy 1 1 . 2
+ 5 = ik =
y+2 4-y 4-4y+y (y-2)
Pemienune.
® ©) ®

y 1 1 . 2
y+2+<4—y2 4—4y+y2)'(y—2)2’

1) 1 1 _ 1 _ 1
4-y° 4-4y+y® 2C-y»)2+y) 2-y)
_12-y)-12+y) _ 2-y-2-y _ -2y .

2-y)P@2+y) C-y’2+y) C-yPC2+y)’

-2y L2 2yy-2 -y .

2) 2 * o 2 - >

2C-y)yX2+y) (y-2) 2-y)yX2+y)2 2+y
3) Y i -y :y_y:O

y+2 2+y 2+y

OrserT: O.

IIpumep 5. YOpocTuTh BhIpaskeHVe A M HAUTHU €ro
3HaueHue npu m = 2,14, n =-4,28, ecan

A _ rn,_2 . ( m_2 _ n"z + ITL_2 )
- -2 -2 ° ) -2 ) °
m —n m —n m
Pemreunue. Cnocob 1.
1 1 1 1
~ 7 ~7 BT
A= . m _n m _
1 1\ 1 _ 1 1
m2 n2 Tn2 nz Tn2
1 1 m?+ n?
— m? . m? _ n’m? —
n?_m? n?_m? 1
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n2 n2_ m2

_ 1-m®n? .(/1-m2n2 _/(mz+n2)m2>_
m?(n?-m?) "\ m?(n?*-m?) n’m?-1
n? . n*—(m?+n?)(n* - m?) _
n?-m? "’ n®(n® - m?)
_ n’n®(n®*-m?) _ﬁ_(l)‘l,
(n*-m*)(n*-n*+m*y m* m/’
~4,28\* 4
A =(528) = (-2)* = 16.
e A TW

4
OrseT: A =(%) : A=16 mpu m = 2,14, n =-4,28.

&

A Cnoco6 2. YMHOXUB UNUCJIUTEIb U 3HAMEHATEeJIhb
KasK 01l Apo6u B BEIpaskeHUN A Ha m?n?, mosyumm:

m2m?n? . ( m2m®n?® (n”?+m?)m*n? ) _
(m2-n?)ym?n® "\(m2-n?)m?n? m2m®n?
n2 . ( n2 _ m?+n? ) _

n2 - m2 n2 - m2 n2

= (2= m®)(n' = (n* = mY)) = me

n®(n®- m?)n® n :( )4.A

n
m

1. Kakoe BhIpaskeHUe Ha3bIBaeTCsA PaIlMOHAJIbHBIM?
2. Mo:kHO I Has3BaTh pallMOHAJbHBLIM BhIPAKeHUEM:
a) pannuoHAJLHYIO APOO0b; 0) MHOT'OUJIEH;
B) OJHOUJIEH; r) uncyo a # 0;
) uuciio 0?7
3. Kakoe BeIpakeHie HA3bIBAETCA IIEJIBIM?
4. fdBnsroTcs AU MEJbIMU BbIPAMKEHIA:
g; lazbgc; 0; 5mn2?
3
5. IIpo Kaxme BBIpAKEHUS TOBOPST, UTO OHU HE WHMEIOT

cMbIcaa?
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YnpaskHeHUud

6.85°. Vcrob3ysi BhIpaKeHusa

6.86.

6.87.

6.88.

A = x? —5y3 +1; B=4xy - 3,5; C :éx+y,
COCTaBbTE IATHh PA3JUUYHBIX IIEJbIX BBIPAYKEHUM.

ABnserca nu I1eJIBIM BBIDAKEHIe.

3x+8y 2a - 4b |
1) 913 ’ 2) 27b
3) (9x — 6y); 4) (Ta + 3b)c™';

S (g% _ . Sal,3 _942 _T)9
5) D(a’-3a+4);  6) 5 (a 2a 4).

IIpeoOpasyiiTe 1esioe BBIpa’KeHHE B MHOI'OYJIEH
CTAHJAPTHOI'O BUJa 1 HAWAUTE €ero 3HaueHue:

1) A=(x-3)(x—-2)— (x+ 2)(x — 5) mpu x:—Z%;

2) B=(a-6)a—-1)-(a+3)(a-4) unpu a:—lé;
3)C=(y-3)y-4+y+6)y—T7)-2y*npuy =-3;
4HYD=b-1)b+2)—(b+3)(b+4) upu b=-2;

5) F=(m+ 1)(m — 2)— (m + 3)(m — 4) mpu m = 2,9;
6) K=(n—-1(n+2)—(n-3)(n+4) unpu n=-3,8.

PemniuTe ypaBHeHUe:

1) (8x — 4)2x — 8) — (x + T)(6x — 3) = 124;
2) (4a — 1)(3a +5) - (6a — 12)(2a — T) = TT;
3) (-1 +2)— (b - 3)b-4)=6;

4) (2a - 3)(Ba + 1) - (6a — 2)(a — 4) = 27;

5) 4(x — 1)(x — 2) — (2x — 3)(2x + 3) = 38;
6) 2(3a — 1)(2a + 5) — 6(2a — 1)(@ + 2) = 50;
7) 3(= 4b + 1)(b — 1) + 2(6b — 4)(b + 3) = 59;
8) 5(2x — 3)(2x + 2) — 4(5x — 4)(x — 1) = 32.
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6.89. IlpeoOpasyiiTe Iies0€e BBIPpAKEHNE B MHOT'OUJICH

6.90.

6.91.

6.92.

CTaHJapTHOI'O BHJa (m 1 n — HaTypaJIbHbIE ‘—II/ICJIa):
1) (B*" -b"a™+ a>™)(a™ + b");

2) (c4m _ cmpm + 1+p6m)(cm+pm + 1);

3) (02m+ ch+ 2+ c2m+ 4)(Cm +1 et 3);

4) (sz +4 + c2m + c2m + 2)(Cm —cmt 2)‘

HpI/I KaKoOM 3HaueHuUu ! palroHaJIbHOE BhIpake-
HI1Ee He MMeeT CMBbICJIa.:

2t t

1 ; 2 ;

)t+3 )t—5

3) _t 4 2t 4 8t _ Tt o
t—-10 t+1 t+16 1-t

HpI/I KaKOM 3HAQUYE€HMUM a4 palOoHaJIbHOE BBbIDaKe-
H1Ee He mMeeT CMbICJIa:

1) 4a +13 .
2,32 -(5a -1,18)’
2) 3a—6 ;
2,41 - (3a -11,99)
2 Q2
3) 52-3 :
(2,5a + 0,75)(-0,3)
2 2
4) 1°+4 o

(-0,01a — 4,9)54,2

HpI/I KaKOM 3HAQUEHMNHN n He MMeeT CMBbICJIa BbIpa-
JKeHue:

6n-18 21n .
1) n’-4"’ ) n(n+1)
) —2n ) 1

(n-1)(n+5) 141

n
5) — 6) g
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2n 8 4n+1.
) \n\+4’ ) n*+5’
9)* 83n+7 : 10)* 7n+6
n°+125 -8
6.93. Coxparure n1poOb:
1) a3—ab2. 2) mn —n?
ab - a® mn®—m?n’
36a - a® I9m*-16
3) — 5 ; 4) =3
a’—12a°+ 36a 16 —-24m +9m
py 2n+l, gy 27a’~b".
3 ’
8n°+1 15a-5b
7y a’+ab+b” gy m? - mn +n®
e I

Beinmosraure peiictBus (6.94—6.96).

b’-49 b*-25

6.94. 1 ;
)b2—5b b>—7b
7T-Tx 6+6x
2) 7 " 29
(1+x)* 14-14x
3) (a+b)’ .(_ab+b2 )
ab-b> "\ (a-b)*/
1) 8a+8b _ 24a +24b
3a-3b "  6a-60b
*~10cd c*-164d*
6.95. 1) >¢ ~10cd c-16d
c?+4d 15(c - 2d)

4m?+12 4m*-9n*
2) m”+12mn m*-9n

2m?+ 3n?

16x*-9y*

Tm?+63n°+42mn’

x*+6xy + 9y°

3)

x*-9y°

16x% - 24xy + 9y’

. m?+4mn + 4n?

4) m?—4n?

9m?-n?

T 9m?-

6mn+ n’



PaunoHarsbHble BblpaXeHus 237

3t t+2 96
6.96. 1 - . ;
) t—-4 2t-8 t2+2¢
2) 2t t+7 322;

t—2 8—-4t Tt+t

3) m—2_mn—m+2—n.

m? m-2 2m ’

5-a ab-a b5-b
. + .

4 ;
) a® 5-a 5a®
5) <m+5_n+5) ;’nn2,
m n m°—n
m-10 Ek-10 k
6)( - ) 2m2'
m k kE—m

6.97. Hailinure 3HaueHNe BBIPAYKEHU:

1)<m+1 1 >2m+2 1

— apu m = =;
2m -2 2m%*-2/ m+2 b ?
2 —_
2) (a2+24_ 4 )3a 15 an/Iaz—l.
a‘-25 a-5/ a-2 3

Brommosaute npeticrBus (6.98—6.99).

2 —
6.98. 1) (" 4+ L )i(fro_m )
mi—mn®> m+n/ \mP+mn mn+n
SER S
m+n mP+n:+2mn/ \m-n m?-n%/
2 2 2 2 3 2
- b —ab
6.99. 1)(“ *r .4 2(a+ ax )):a i
a+b ax +x a—x 5x

2) (kzz—ckc (K — cz))(k;kzz B 1): kz—lzée;; )

6.100. HaiiguTe 3HaueHne BbIPpAKeHU:

)<m2—16n2 . m?+16n*+8mn ) m-—4n
25m?—4n® * 25m*+4n*+20mn/’ 5m -2n
mpu m=-2, n=-3;
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) < m*-9n* _ 9n®+m*+6mn > m-—3n
49m?-16n® ~ 49m?+16n®+56mn/ 4n-Tm
mpu m=-1, n=-2.

Bommosaute npeticteusa (6.101—6.102).

’

6.101. 1) (ki4 B 16k4—k3>:<

e H i
+ : - .
3_9a a+3 a’+8a 3a+9
2
lz_'_ 2 (l+l)):(a+b);

a b a+bl\a b ab

<
<
s
|

bk-7 4-13k
+ 2 )
kE+4 k° + 4k

6.102. 1)

w_ ’
m n m-n\n m 2mn

+ 3n) : (3 + 2)736” ;

’
m n mzn—n3

B+ x 1001 4
k)= ) s
2x x k/E—kx

6.103. Pemniute ypaBHeHIe U cAeJIaiiTe IIPOBEPKY:

1) 2%, Y
y-9 3-y

2x + 25 X
2 + = 0;
) x*—4 2-x
3)# x*~16 | x*+16 —8x —0:
5x+5  10x-10 ’
2 _ 2_
e x°-100 | x°—-20x +100 _0.

16x-32 ° 5x-10
Bommosnure gpericreus (6.104—6.109).

6.104. 1) (5’”3”4 )3 :(5’"2”2 )4;

9k? 3k3
5 _31\3 3 2.4
2)<3mn) (Smn)
4b* “\1e6p8 /)
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% 4a*-8a’v*+4b°®

6.105. 1 :
) -12p%° Ta*+14>
2) a®-b"? | 5a®+5b"°+10a'd’
2a¢'°-32p™ ° 4a°-16b" ’

3)* a’b - 8a2b 4ab® - a’v* .
a’b+2a%  a’b®+ 2a%%+ 4ab®’

a'b+ab'  a’b+a’h’

a’b’+ab® a’b-ab®’

4)*

6.106. 1) 47*(ab’ + c’a + mla)™®
* ° 16 -2 74
36( 0 + bO + 0 )73
2) a x57l ;2 A x
3) 1-x7)'(x*-1);
4) 1 - xY(x*-1).

1, -1, -1 -1 _ -1 -1
6.107. 1) X *¥ *2 . 2) u;

Xy +xz+yz ab+ac—bc

3 x - y’4 . 4 a?-b* .

) ey ) ey

5) x 3+ y—3 ) 6) m=3_n3

x-1 N y—l ’ m—l _ n—l

a?+2p™ a?-2b"

6.108%. 1 —
) a*+2ab*+b® at-p"8"’
2-3b° a?+38b7°
a®-2a°+b2  gS-p2’
at+v* a1
p10 . b2 ’
a?+b?  a’v?+a

) . 1 >
a a

2)

3)

4)
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5) m?2-3m7'n! . m'nt-3n7?

12n7t ) 36m!
6) a'mt-5m?  a?-5a"'m’
30a'nt  ° 60m'n’t

bl
’-2a" 267 -ap?
72627 48p "

8) 2x? -3y ,(_ 3y5—2x2y3)
100x2° "% 400"

7) - %

o -1 -1 a2 + b2 +2ab -1 .
6.109%.1) (a* +b )(7% ) :
2) @bt -—a'b)a-b

3 (m*-—n'm+n?Hm'+n-m3(min)?
%) (a'l—b-1 Ca'+ b‘1>< dab )‘1.
Tt T Ayt N\ g2)

a 2+ b? ) ( 1 2 )—1
a’ + ;
a’1+b bt al-p? ’

-2
+4\-1

6 < Jo(2+0575) s
) a a’1+2 al-2 i

12 ’lb 49p 2 -1
7)(3"‘ \ . 1 )( 711 -1 719b 712);

-32a v /\6a1-7b (7b'-6a M)

8lx ®+48x 'y '

24x 'y '-16y 2
8) a y

9x '-8y! +24y’1—27x_1'
3x -2yt 2y !




NMPUJNTOXXEHUA

MATEPHAJIBI AJIdd IIOBTOPEHUA

1. Ynpa:xkHeHusA Ha IOBTOPEHUE
apu(pMeTHUYECKOro MaTepuajia Kypca MaTeMaTuKH
9—6-x KJaccoB

. danumuTe B BUAE CMEIIaHHON IpoOM HeIpaBUJIb-

HYIO Ipo0b:
11 103
1) —; 2) =—2;
) s ) 198,
5003, 8010
%) 49 °’ 6) 89

155 108
3) == 4) —=;
) 9 ) 71
5210, 20160
0 11 ° 8) 5043 °

. 3anuninuTe B BUuae HeraBPIJIBHOfI /IpOﬁI/I CMeIIaH-

HYIO OpPOOb:
2. 9.
1) 33, 2) 6 &
2. 23.
5) 155, 6) 1 570
. Cokparure a1poOb:
1) 18, 2) 25,
24 90
121, 490,
5) 308’ 6 930’
. Hauigure:
1) % or 630;

3) % ot 700;

5) 194 41 14 580;
135

3) 72, 4) 55,
25 51
11, 15
) 855 8) 10 ¢.
106 , 930 .
3) 530’ 4 3100’
) 10710, 8) 5040
21420° 20160 °

2) % or 144;

15 .
4) 1> or 6144;

6) -9 ot 48 790.
238
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5. Haiigure umcio, ecian:

1) % ero cocraBiasaioT 980;

2) % ero cocraBasaoT 1140;

3) % ero cocraBiasaioT 2960;

4) % ero cocraBiasaioT 2720;

5) % ero cocrapJsaioT 6080;

6) 11 1o cocrasastor 1650.
408
6. Hamwr unciaa: 405; 421; 822; 1854; 3120; 3478; 2610;
58 035; 83 848; 513 135. YKakuTe umcjaa, AeJAIIN-
ecd Ha:
1) 2; 2) 3; 3) 9;
4) 9; 5 2 u 3; 6) 2 u 5;
7) 3 u 5; 8 5mu9; 9)3u9.

7. Haligure HamnOOIBIINI OOIIUI AeJNUTENb UUCEJI:

1) 30 u 45; 2) 90 u 180; 3) 32 u 48;

4) 150 u 175; 5) 380 u 378; 6) 7200 u 612;

7) 8, 24 u 80; 8) 5, 7Tu 12; 9) 50, 60 u 70.
8. Haiinure HamMeHblllee o0IIiee KpaTHOE UMCEJI:

1) 10 u 14; 2) 12 u §;

3) 20 u 90; 4) 34 u 51;

5) 360 u 180; 6) 144 u 198;

7) 32, 36 u 48; 8) 80, 240 u 360;

9) 100, 150 u 250.

Beinmosaute perictsus (9—12).

3.18.(98 8.1, 2.
9. 182 15.(24+4).3+3,
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10.

11.

12.

D 23(25+ g0 )l45 53] 15

B 855 tig 25 15):(1- i)(é%)

o iz~ gJ(a, esEe}-118)-
5) 2+ 5(4— 32 ) (1i+1 )3

6>( 12+ 150 ):(1-2): (75 - 52)5-

1) 7,7:2,5+2,4-0,8 -14,21: 3,5;
2) 6,08-0,75—-10,286 : 6,95 + 0,04 - 173;
3) 225,15 : 3,75 8,05 + (20,1 — 8,422);
4) (40,1 -3,754)+1118,39 : 27,8-9,08;
70 -(8,05-7,04 + 31,8008 : 6,35)

5) 20 — :13;
0,8
6) 10,3 — 4,05-60,8 -257,014:4,28 +1,01 . 0,0.
260
1) (7+07715 ) 43
500

g2\ E.E.

2) 5,85+%.47 32225

3) 2§ +0,15): é +34,17:1,7-233;
8

: 0,05;

4) 1,25 - 75(3 +25)

5) 5(1 2,8+5:3,75— 15)

6) ( +0,75-11 9 4) 0,55.

1)( )14 0,2: 65

2) 1% : O,8+<—1§) 0,8;
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13.

14.

15.

092124+ 1 . 0.6 0,5 :1140,5- 2
3) -0,2 13+30.O,6, 4) -0,5 .14+0,5 15

5) (1% .0,8 — 1,22) :3,2;  6) (1,62 ~0,2- 1%) : 3%

Cpassure |a| u |b|, ecmn:
1) a=12, b=-27, 2) a=-45, b=13;

3) a=-6, b=-1; 4) a=-0,5, b= 0,005;
5)a=3,9, b= —3%; 6) a = —8%, b=8,3.
ViasmuTe HAUGObINCE U3 UUCEN @, b, ¢ U d, ecoTu:
o=t}
SRS

c-|l-2 -3}

-] -ag) sz

VkauTe HAMMEHbIIEE U3 UUCEN d, b, ¢ u d, eciu:
a= (35~ -2a)lzs ~ =50

=55+ (3526 * 24

e= (-6~ (~20)): g 20}

d=|(-35+21):(35 * (-33)
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Pemture ypaBHeHUTE

(16—20).

16. n10§+x—3§=2l+4é;
7" _g3_94 .15,
2)y+—_3 211+22
3)x+11 2,5=L1,
12
4)L—+y—2l=§;
1 1,
5)( ry+ly )33_25’
5 (y.33_1)_95
6) lﬁ(x‘?’f) 7) 14
3x
17. 12
9) 1167 4 _g9
C2x
0 1-025 ..
3) 0,31 — " =0.1;
4 1: 0,1-x
" 0,6-0,58 )
9.91.5_
5) 7 3 6 - _ 5.
1-7.3 .43 9’
5 14 5
18 .13 5.8
) 18 42 "7°21 _gl1
8l+x 3
8
4. 40 _p2. .. 144 _ 10l
18. 1) 12:4,5-62:x; 2) 0,2: 142 =x:121;
2%—x 7% 1%+x 3%
3) * :171; 4) * :?;
8 5
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508 _ 9 .
0,4x-15 4,2-0,3x’

1
§) 3270855325 _ Liz2-1g
X 5l_ ﬁ
18 30
_3 . _ 1.
19. 1) gx 8 = —x+2 2) 12 5x—29+4x,
_ _ ., _ 3. 4 _ 2 —1)-
3)%(3 2y) =y 57 4)2y+3 3(4y 1);
5) %(1 —3b) = 3%(31) +1);
lio_4y_rl
6) 5(2-1)=5(1+30).
3 _ =1 8- 1.
20. 1) |3 -x|= L 2) |x+3)=T;
3) |7 4 x| =1L, 41l xl=11,
3 1 5 4
5) 2|8 - x|=183; 6) 19:|7 - x| = 5;
_3|_1. _2|_1
7) |2|x|- 2]=1; 8) |3lx|- 2| = L.
2. 3aauM HA MPOLEHTHI
HamomHMM, 4TO IIPOIIEHTOM HaSLIBaIOT YHCJIO ﬁ, T. €.

0 —
1% 100

IToaTomy Bce 3aiauu, B YCJIOBAYM KOTOPBIX UCTIOJIB3YIOT-
CsI TIPOIEHTHI, JIETKO Ieped)opMyInpoBaTh B 3a7iauu C APO-
0aMu. 3adawa Ha HaxodicOeHue NPoOUEeHma YUcia — 3TO
TO JKe caMoe, YTO 3a0a4a Ha HaxoxideHue Lacmu Yucia.
3adava Ha HaxoxHcOeHUe LUCLa No npoyenmy — 3TO (haK-
TUYECKU 3a0aia Ha HaxoxO0eHue YUcla no ezo iacmu.

B camom gmese, HaviTu 15 % umesaa x o3HauaeT HAWTH

15 ypcna X, IJIS 3TOTO HAJ0 X YMHOKUTH HA —— 15 "r e,

100 15 100’

100"
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Taxkum obpasom,

] YTOOBI HAWTU UYMCJO 1, KOTOPOEe cocTaBJyAeT p %
o p

qyucJa X, Hago YMHOMXHUTHb X Ha ﬁ’ T. €.
= . 7p
100°
PaS,ILeJII/IB 066 JaCcTH paB€HCTBa Ha %, IIOJIYUNM
' x:n:L,T.e.x:n-m
Y 100 p

— 310 (opMyJia HAXOMKJIEHUA UUCIa X II0 IIPO-
meHTy. B 910l (popmysie mOKasaHO, KaK HaNTU
YUCJIO X, 3HAsA, 4TO p % ero paBHBI N.

PaccmoTpuM HECKOJIBKO 3ajad.

3amaua 1. Cropony kBaapara yBeaumuuan Ha 10 %.
Ha CKOJIBKO IIPOIIEHTOB YBEJIMUYUTCS ILJIOHIAAL KBaJ-
para?

Pemenue. Yeenuuenue Ha 10 % — »sTO yBeamue-
HUe Ha OOHY JecsaTyio, Tak Kak 10 % = 0,1. Ecau cTopo-
Ha KBajapara ObLia a, To craja a + 0,1a, T. e. 1,1a. Ilmo-
manb KBajapara 6elna a?, a craia (1,1a)?, T. e. 1,21a2.
Takum 06pasoM, IJIomanb yBeanuniaack Ha 0,21a2, T. e.
"a 21 % (0,21 =0,21-100 % =21 %).

Orsert: Ha 21 %.

3amaua 2. Maapunkos B Kjaacce Ha 20 % MeHbIIIe,
YyeM JeBOUYEK, €CJIM UMCJIO JeBoueK IpuHATL 3a 100 %.
Ha cKOJIbKO IIPOIIEHTOB AeBOUEK O0OJIbIIIe, YeM MAJIbUll-
KoB? CKOJILKO ITPOIIEHTOB YMCJA yUaIllMXCs KJacca Co-
CTaBJIAIOT JEeBOUKU?
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20 1
Pemenue. 20 % = == = =,
°~ 100 5
IIycTs B KJacce x meBouek. Torma B KJjacce (x — %x)
MAaJIbBYUKOB, T. €. %x; COOTBETCTBEHHO (x + %x) yeJio-

BEK — YMCJIO BCE€X YYEHMKOB B KJacce, T. €. gx Or-

HOIIIEHNE YHCJIa JeBOUEK K UYMCJIY MAJLUYNKOB PAaBHO
4 5 5 0 )
Xx:Zx=2=2-100% =125 %
5 4 4 ’
T. €. feBoueK Ha 25 % OoJibllle, YeM MaJIbYHNKOB.
OrHoIlIeHME YKCJIa JeBOUEeK K UMCIY BCeX YUaIl[UXCs
B KJIacce paBHO

9, _5_5.100% = 590 o, _ 5550
x.gx—g—g 100/0 9 /0 559/0.

OrBerT: Ha 25 %; 55% % .

3amaua 3. Bunorpan comep:xut 75 % BOABI, a IIO-
JIy4YeHHBIN 13 Hero usioM comep:Kut 20 % Boabl. CKOJIb-
Ko m3ioMma moayuutcsa ud 320 Kr BuHOrpaza?

Pemenwue. ITockoabKy B cBeskeM BuHOrpame 75 %
BOJBI, TO MAacca CYXOro BeIlleCTBa B HEM COCTaBJISIET
25 %, 7. e. 320+ 0,25 =80 (xr). B usiome macca cyxoro
BemtecTBa cocraBideT y:xke 80 %, tak xax 20 % sanu-
maeT Boja. Takum oOpasom, Ha 1 % mpuxogurca 1 Kr
CyXOro BeIeCTBa, 3HAYUT, Macca M3I0Ma COCTaBJISIET
100 xr.

ITOT Ke pes3yJabTaT MOYKHO OBLIO MOJYyUYUTH, pasje-
aus 80 kr Ha 80 %, T. e. pasgeaus 80 kr Ha 0,8, Kak u
HaXOAAT UHMCJIO II0 ero YacTH:

80:0,8 =100 (xr).
OrseT: 100 K.
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3amaua 4. Beto 100 Kr rpmbGoB € BJIAKHOCTBIO
99 %. I'pubbI moACYIINJIM, IIOCJE YeTro BJIaKHOCTh CTa-
aa 98 %. KakoBa macca IOACYIIIeHHBIX Ipu0oB?

ITonpoOyiiTe, He uuTas pelleHue 3ajadull, yrajgaTrb
OTBET U3 UeThIPeX ITPeIJIOKEHHBIX BapuaHToB: a) 90 Kr;
0) 97 xr; B) 50 Kr; 1) 2 Kr. Kakoili u3 HUX moKasaJicsa
BaM HauboJiee IMPaBAOIOLO0HBIM?

Pemenune. Cnoco6 1. Bunaxxkmocts 99 % osHaua-
eT, UTO Macca cyxoro BeirectBa coctaBadger 1 % = 0,01
Bceil macchl m paBHa 1 Kr. Macca cyxoro BeliecTBa
rpuOOB He M3MEHSEeTCS MNPHU IOACYIIMBAHNN, HO IIOCJIE
CYIIIKM 3TOT Ke 1 KI' CyXOro BeIlleCTBa COCTABUT YiKe
2 % =0,02 maccel moAcyIeHHBIX I'puboB, T. €. Ha 1 %
npuxogutca 0,5 xr. CiaemoBaTesibHO, Macca IIOJCYIIIEH-
HBIX TpuboB — 50 Kr.

ITOT pe3yJIbTaT MOKHO ObIJIO ObI HAWITU W TaK:

1:0,02=50 (xr).

OrsBerT: 50 Kr.

daKTHUEeCKN MBI PEIIWJIN 3amady 4 IIo AelCTBUAM,
He npuberas K oMol ypaBHeHui. Ilokaskem, Kak pe-
IINTEL ATy 3aJauy, UCIOJIb3ys yPaBHEHUE.

Cnoco6 2. Ilyctb X KT — Macca IOACYINeHHBIX I'Pu-
& 6oB, Torna 2 % sToi Maccel, T. e. x* 0,02 (kr) —
Macca cyxoro BerecTBa. Ho Ha Maccy cCyXxoro BeIrec-
TBa IepBOoHauaJibHO mpuxoamiacs 1 % or 100 kr, T. e.
100 - 0,01. CocTaBuM ypaBHEHUE

x+0,02=100-0,01,
OTKyJa HMOJIy4UM

x=1:0,02,
x =50.
Pernre caMoOCTOATEIBLHO ATY 2Ke 3aauy IIPU YCIOBUU,
YTO BJIAYKHOCTH I'pHOOB IIocJje cymnKu crtasa: 1) 96 %;
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2) 80 %; 3) 50 %. IToMKHBI IIOJYUYUTHCA CIAELYIOIIIE pe-
gyabraThl: 1) 25 Kr; 2) 5 Kr; 3) 2 KI' — MOSCHUTE UX.

3amaua 5. B ckBepe pactyT Oepesnl 1 KJeHbI. Bee-
ro 72 mepeBa. Bepeswl cocraBiasoT 62,5 % Bcex mepe-
BbeB. CKOJIBKO Oepes3 Hajmo ellle IIocaJuThb, YTOObI Oepes
B ckBepe crajo 70 %?

Pemenwue. ITockoasky 62,5 % = 0,625, To B mapke
72-0,625, 1. e. 45 O6epes. IlycTr mocaguam emie x Oe-
pes, Torma 6epesbl coctaBuan 70 % umcaa Bcex IepeBb-
eB. Bepes craso Bcero 45 + x. ITockoabpKy 70 % wumciaa
Bcex JIepeBbeB B cKBepe paBuO (72 + x)0,7, To cocTaBuM
ypaBHeHUe

(72 + x)0,7 = 45 + x.

PermiuB sT0 ypaBHEeHUE, mMOJyYnM X = 18.
OTrBerT: 18 Gepes.

YnpaskHeHUud
21. 1) Haiigure % yucJa:

a) 1; 0) 2; B) 14,2; r) 0,12.
2) Haiigure % qucaa:
a) 3; 0) 5; B) 25,5; r) 0,36.
22. 1) Haiigure umcyo, ecau % ero COCTaBJISAIOT:
N . 11, 2
a) 10; 0) 2; B) 6 T) 5
2) Haiigure 4dmcyo, eciu % ero COCTABJISAIOT:
. . 4. 3
a) 30; 0) 6; B) o r) =
23. 1) Haiigure 16 % uwmciaa:
a) 1; 6) 32; B) 1,2; r) %

2) Haiigure 58 % uwucia:
a) 2; 0) 10; B) 14,2; r) 0,12.
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24.

25.

26.

27.

28.

1) Haiigure umcyo, ecau 15 % ero paBHBI:
a) 6; 6) 14; B) %; r) 0,85.

2) Hatigure umcio, ecau 42 % ero paBHBI:
a) T; 6) 50; B) %; r) 21,42.

1) B ogmom apOyse 92 % Boabl. CKOJIBKO ITPOIIEH-
TOB BOJLI B:

a) 2 ap0Oysax; 0) 3 apOysax; B) 100 apbys3ax?
2) Teno uemoBeka comep:kuT okxoso 60 % BoOmBI.
CKOJIBKO BOABI B TeJIe YeJIOBEKa MAaCCOM:

a) 60 xr; 0) 72 Kr; B) 80 xr?

1) IInomans Cymarpwl coctaBiser 178 % mrorma-
nu Benukob6puranuu. Kaxopa miomans Besnmko-
opurtaHum, ecau miomans Cymarpsl 435 000 Km>?
(OTBeT OKPYIJIUTH IO COTEH THICAY.)

2) Ilnomtans Hosoii I'Bunen Ha 13 % OGoJbIle ILTO-
manu Kanaummantana. Kaxosa momians Hosoii
I'sunen, ecou miomans KaaumanTana cocTaBiseT
734 000 kM?? (OTBET OKPYIVINTH O COTEH THICA.)

1) O6'beM IpyHTOBBLIX BOJ HAa 3¢MHOM IIIape IpUMep-
o 100 MmuH KM®, uTO cocraBisger 7,2 % Bceil BOIBI
B OKeaHax u Mopax. Ompenmenutre 00beM BOABI B
OKeaHaX M MOPSAX.

2) IloBepxHOCTH cyIIN Ha 3eMJje IPUOJINIKEHHO paB-
ma 150 000 000 xMm?, uTo cocraBisger 29,4 % Bceit
nmosepxHocTu 3emau. OnpeaeanTe ILJIOMIATL TOBEPX-
HOCTH 3eM.JIH.

1) B nByx memkax Haxogutca 120 Kr caxapa. Eciu
13 IIePBOr0 MeIIKa IIepechilaTh BO BTOpPoi 6,25 %
HaXOJAIIEerocsA B HEM caxXapa, TO B 000MX MeITKax
caxapa Oynetr mopoBHY. CKOJIBKO KHJIOTPAMMOB Ca-
xapa ObLJIO B KasKJOM MeEIIKe IIepBOHAYaJbLHO?
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29.

30.

31.

32.

2) B aByx samukax O0b110 19 Kr xomder. Ecau us
IIEPBOr0 ANMKa IepeJo:KuTh 12,5 % KoH(peT BO
BTOPO# SAIMUK, TO BO BTOPOM AINMUKe OyAeT Ha 5 KT
KoH(peTr Oojbilie, ueMm B IepBoM. CKOJBKO KMUJIO-
rpaMMOB KOH(}eT ObLJIO B KaXKJOM ANINKEe IepBOHA-
YaJIbHO?

1) B gByx O6umbamorerkax Ob1m10 80 000 rHHMT. Ilo-
cJie TOro KakK ImepBad OmOmoTeKa mepenasia BTOPOit
20 % cBoOMX KHUT, B HEH ocTajioch B 1,5 pasa 60Jib-
Ie KHUT, 4yeM BO BTOpoil. CKOJIBKO KHUT' OBLIO B
KasKkaon Ouoamorexe?

2) Ha gByx ckiaagax O0brto 90 000 T yrima. ITocie
TOTO KaK 13 MePBOro cKJajna BbiBe3au 30 Y% wmMeB-
merocsa Tam yris, a us Broporo — 20 %, Ha mep-
BOM CKJaje ocTajoch yris B 1,75 pasa Oosbiile,
yeM Ha BTOpPoM. CKOJIBKO yriig OBILJIO Ha KasKJIOM
CKJIaJe IIePBOHAUAJIBHO?

1) Cropony kBampara ymenbinuaum Ha 10 %. Ha
CKOJIKO TIPOIIEHTOB YMEHBIIINJIACH TJIOMIAlb KBaj-
para?
2) Cropony kBajgpara yBeamuuau Ha 40 %. Ha
CKOJIbKO TIPOIIEHTOB yBEJUYHUJACH ILIOIIAAb KBa-
para?

1) Ha CcKOJBKO IIPOIIEHTOB YBEJIUUYUTCS IIPOU3BeEe-
HIUe IBYX YMCeJ, €CJII OAHO M3 HUX YBEJIUUYUTH HA
10 %, a BTopoe — Ha 20 %?

2) Ha CKOJIBKO IIPOIIEHTOB YMEHBIIUTCA ITPOU3Be-
IeHWe IBYX YKCeJ, €CJIM ONHO M3 HUX YMEHBIIUTH
Ha 20 %, a Bropoe — Ha 10 %?

1) llenrumoe yBenumuuiu Ha 56 %, DeauTeb YMEHb-
muan Ha 22 %. Kak ¥ Ha CKOJBbKO IPOIEHTOB M3-
MEHUJIOCHh YacTHOe?
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33.

34.

35.

36.

37.

2) llenumoe ymenbuau Ha 19 %, geaurenb yMeHb-
muan Ha 28 %. Kak # Ha CKOJBKO IPOIIEHTOB M3-
MEHIJIOCHh YacTHOoe?

1) Ecaiu oT HEM3BECTHOTO YMCJIa OTHATHL 7,5 % ero,
to monyumntcAa 1110. Haiigure HemsBecTHOE YMCJIO.
2) Eciu k¥ HeusBeCcTHOMY uucJay npubasuth 12,5 %
ero, To moayumrcsa 56,25. Haiigure HemsBecTHOeE
YHCJIO.

1) Eciim K HemsBecTHOMY umcay mpubaButh 4 %
ero, To oo yBesmmuutca Ha (0. Halinure Hem3BecT-
HOe YHCJIO.

2) Eciin 13 HeM3BeCTHOTO YKncJja BeIUEeCTh 3,5 Y% ero,
To noayuntca 386. Hailigure Hem3BeCcTHOE UMCJIO.

1) Pomamika mpu cyiike tepsaer 85 % cBoeit mac-
cbl. CKOJIBKO KMJIOTPAMMOB DPOMAIIKU HYMKHO CO-
O0paThb, YTOOBI MOJYUYUTE 36 KI' CyXUX I[BETOB?

2) CKosbKO cyxoit poMarinkm mojayuyurcsa ud 90 Kr
CBeJKel, ecJiu OHa TIpU CyIIKe TepserT 85 % cBoeit
Macchi?

1) CaxapHblii TpoCTHUK cogep:kut 9 % caxapa.
CKOJBbKO HEOOXOAWMO B3ATH CAXapPHOT'O TPOCTHUKA
I monydenus 3,6 T caxapa?

2) CKOJIbKO KMUJIOTPAMMOB MYKH HYKHO IJIsI BBIIIEY-
K1 174 xr xjgeba, ecau Opuiek cocrtaBiser 45 %?

1) SupHOcTs MOJIOKA 5 %, a KUPHOCTH IOJIYYEH-
HOUl M3 MoOJIoKa cMeTaHbl 15 %. CKOJIBKO MOJIOKA
Tpedyerca AJis moaydeHus 50 Kr cMeTaHbI?

2) CKOJIBKO HYKHO B3ATH MOJIOKA, UTOOBI IIOJY-
yuTh 63 yIaKOBKHU MacJja, ecjii U3BeCTHO, UYTO MAac-
ca cauBOK cocraBisgerT 21 % mMaccel MOJIOKA, MAac-
ca macja cocrasiaseT 24 % Macchl CJIMBOK, a Macca
yrnakoBku paBHa 20 Kr?
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38.

39.

40.

41.

42,

1) Kak u3aMeHUTCA YHUCJI0, €CJIU ero cHavaJjia yBeJIl-
yuTh Ha 10 %, a TOTOM ITOJIyUYeHHOEe YUHCJIO YMEeHb-
muTs Ha 10 %?
2) Kax namMeHuTCS YMCJI0, eCJii ero CHaYaJja YMeHb-
muTh Ha 20 %, a IIOTOM MOJyUYeHHOe UMCJIO0 YMEHb-
muTh Ha 20 %?

1) ¥V Bacu B ero simuHo# 6m0JimoTeKe KHUT Ha 0eJI0-
pycckoM s3bIKe Ha 60 % Ooubire, ueM KHUT Ha PycC-
cKkoM a3bIKe. CKOJIBKO IIPOIIEHTOB YWCJIa BCEX KHUT
COCTaBJIAIOT KHUTU Ha PYCCKOM A3BIKe?

2) B marasune «Pomarika» IIIOKOJIaZHBIX KOHQET
Ha 15 % wmenbine, yuem Kapamenu. CKOJBKO IIPO-
IIEHTOB YWCJa BCeX KOH(ET cocTaBiigeT KapaMesb?

1) B pesyibTaTe OUMCTKU ChIPhSA KOJMUYECTBO IIPU-
Mecein B HeM yMeHbInaercsa oT 20 % B MCXOZHOM
ceipbe 10 5 % B ounirenHOM. CKOJIBKO HAJO0 B3ATh
MCXOIHOTO ChIPbs IJdA ImoayueHusd 160 Kr ouumineH-
HOT'O CBHIPbA?

2) Csexxue (PpyxThI comep:karT 72 % BOABI, a Cy-
xne — 20 % Bogwsl. CKOJIBKO CyXmuX (PPYKTOB IIO-
ayuntcea us 20 Kr cBeXKUX (PpyKTOB?

1) CxoapKO Mena MOJYUYUTCS M3 3 KI' HeKTapa,
ecau HekTap cogep:KuT 70 % BOABI, a MOJMYyUYEHHBIH
n3 Hero mex — 19 % Bogpwr?

2) CKOJIPKO KUJIOTPAMMOB HEKTapa MPUXOAUTCSA IIe-
pepabaTheIBaTh HUejaM OJis HmoJaydeHus 1 KT Meza,
eCJI1 M3BECTHO, uTO HeKTap comep:kut 70 % BOIHI,
a moJydeHHbIT 13 Hero menq — 19 % BoabI?

1) Pyna comep:xut 40 % mnpumeceii, a BbIIJIABJIEH-
HBITT 13 Hee MeTall — 4 %. CKOJIbKO HE0o0XOIMMO
B3ATh PYAbI, YTOOBI IOJIyunJjgoch 15 T merasaa?
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43.

44.

45.

46.

2) Ceesxxkue rpudsl cogepaxar 90 % Bogbl, a cyxue —
12 %. CKOJIBKO HAJ0 B3ATH CBEKUX I'PUOOB, UTOOBI
13 HUX moyryumjoch 10 Kr cyxux rpuOoB?

1) s 40 T pyzns!l BeimIaBiaaioT 20 T merasia, cO-
mepskamiero 6 % upumeceii. CKOJBKO IIPOIIEHTOB
IIpuMeceil COmep:KUTCI B pyae?

2) Nz 38 T chIpbA BTOPOIO COPTA, COAEPIKAIIEro
25 % mpumeceii, mocJje IepepadOTKHU II0JIYUaeTCs
30 T ceIpba mepBoro coprta. CKOJBKO IIPOIEHTOB
IIpuMeceil COmep:KUTCI B ChIphe IIepBoro copra?

1) B rpynme mo wudyueHUIO aHTJIMKWCKOTO A3bIKA
yuarca 15 MaJbuMKOB M JeBouexk. MaJbuMKHM Co-
craBiaAoT 40 % uwmcaa BcexX YUEHUKOB TI'PYIIMBL.
CKOJIbKO MaJIBUMKOB HAZO ele J00aBUTH B T'PYII-
Iy, YTOOBI OHU COCTABJIANU 5D % umcaa Bcex yue-
HUKOB T'PYIIIIBI?

2) Ise Opuraabl pabOTHUIL CITUIN (25 IPOCTHIHEH,
mpuueM IiepBas Opuraza cimuia 16 % Bcex Ipo-
creifeii. CKOJIBKO IPOCTBHIHEH MOJIKHA eIlle CIIUTh
BTOpasa Opuranga, 4ToOBbI ITPOCTHIHU, KOTOPHIE CIIIHU-
Ja mepBasa Opurajga, cocraBiasaau 10 % Bcex mpo-
CTBIHEI?

1) ConaB Meaum u MUHKA Maccoul 24 KI' COAEPIKUT
85 % wmemu. Kakyo Maccy MHKA HYKHO JOOABUTH
K BTOMY CILTaBy, 4TOOBI Meab cocTaBmya 60 %?

2) NlmeeTcsa KyCOK CILJTaBa MeIW C OJIOBOM MACCOI
12 kr, comep:kamiuit 45 % memu. CKOJIBKO YKUCTOTO
0JI0BA HAI0 O00ABUTH K STOMY CILIABY, UTOOBI IIO-
JIYYMBIINICS HOBBIHA cmyaB comep:kana 40 % memu?

1) Lleny ToBapa cHususu Ha 10 %, a 3arem ere Ha
15 %. Ha CKOJIBbKO IPOIIEHTOB CHU3MJIACHL IIEPBOHA-
yaJgbHada 1eHa?
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47.

48.

49.

50.

2) Ileny ToBapa moBbicuau Ha 10 %, a 3arem eire
Ha 15 %. Ha CKOJIBKO HPOIIEHTOB yBEJINUYUJIACH
IepBOHAYAJIbHAA ITeHa?

1) Ilocne mocenoBaTeIbHOTO CHUMKEHUSA II€HBI TO-
Bapa Ha 10 % u ma 15 % ee moBwbicuau Ha 25 %.
Ha cxoJIbKO IIPOIIEHTOB M3MEHUJIACh IIEPBOHAYAJID-
HasdA 1eHa ToBapa?

2) Ilocse mocIe0BaTEILHOTO TOBBIMIIEHUS ITEHBI TO-
Bapa Ha 12 % u Ha 18 % ee cuusuau Ha 30 %. Ha
CKOJIBKO IIPOIIEHTOB M3MEHWUJACh IIepBOHAYaJIbHAS
IeHa ToBapa?

1) Kak mameHsTCA IeHBbI, e€cJid WX BHauaJje CHU-
suth Ha 10 %, a 3arem moBbicuTh Ha 10 %?

2) Kak usMeHATCA IIeHBI, €CJIM MX BHaUaJie TOBBI-
cuts Ha 10 %, a 3arem cHusutb Ha 10 %?

1) Ileny ToBapa cumsuau Ha 10 %. Ha cKoabKo
IIPOIIEHTOB HAJO IIOBBICUTH IEHY, YTOOBI OHA CTaJia
mpeskHen?

2) Ileny ToBapa cHusuiau Ha 10 %. 3apaboTHYIO 1114~
Ty moBbIcwIu Ha 5 %. Ha CKOJBKO ITPOIIEHTOB BBI-
pocJia TIOKyIiaTeJbCKasA CIIOCOOHOCTb HACEJIeHUA?

1) 3 BOCHBMUJIHUTPOBOTO COCYZa, COAEPIKAIIETO
32-TIPOIEHTHLIA PACTBOP COJIM, OTJIUJIU 2 J U JI0-
JUJIU BOJIOHM OO IIpe:KHero o0beMa, 3aTeM OTJINJIN
3 J1 pacTBOpa W BHOBb [OJIUJIU BOJOH O HPEIKHEro
o0beMa. YKaKuUTe MPOIEHTHOEe COJlep:KaHme COJIN B
IIOJIyUeHHOM PacTBOpe.

2) Basaiu 10 1 MOPCKOI BOABI C S-IIPOIEHTHBIM CO-
nep:xaHueM cojiv. JIBasKabl OMHUM KOBIIIOM BBIYUED-
IIBIBAJIM M3 COCYyJa W JOJUBAJI 9THUM K€ KOBIIIOM
B COCYJ IUCTHUJIIMPOBaHHYIO Boxy. llomyumam B
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pesyiabsTaTe Bogy ¢ 0,2-IpOIeHTHBIM CcoAep:KaHueM
cosiri. CKOJIBKO JIUTPOB BMeEIIaeT KOBIII?

51. 1) 40 r sosora oxmmou mpoObl m 60 r 3osoTa ApPY-

TOM CIJIABUJIM W IIOJYYUJIM 30JI0TO 62-f1 ITpPOOHI.
Kaxoit ipo0Obl OBLJIO B3ATO 30JIOTO TIEPBOTO U BTO-
pOro CJIUTKOB, €CJIM HPU CILJIaBe UX IIOPOBHY IIO-
gydaerca 30s0To 61-it mpoOwr? (Egmamma mpo-
o1 — 1 %.)
2) HNmeercsa cTaab ABYX COPTOB C COJEP:KaHUEM
HuKeada 5 % u 40 %. CKOIbKO HYKHO B3ATb TOHH
CTaly KaKJIOro M3 3TUX COPTOB, UTOOBI IIOJYUYUTH
140 T cranu ¢ comep:kanuem HukKeas 30 %?

3. 3aJgauu Ha YacTH

3amaua 1. s mauHbIX mocenkoB lIpoxianmmoe u
X0J0M0BO OZHOBPEMEHHO HABCTPEUy IPYr APYrYy BHI-
i Oster u Bacs. OJier mor ObI IPOMTH PACCTOSAHUE OT
Xoaomoso mo IIpoxmanmoro 3a 2 4, a Baca ot IIpoxsaan-
HOro 10 Xo0j0oa0B0 — 3a 3 u. CKOJIBbKO BpeMeHu Baca u
Outer OyayT UATH OO BCTpeum?

Pemenwne. Ilycth X 4 — BpeMsaA A0 BCTpeuu, a pac-
CTOSTHIE Me:KIy moceqkaMu — a KM. CKOPOCTH IBUIKe-

uusa Ouera %ﬂ, a Bacu — % XM TlockoabKy 3a OQUH
q

qJacC OHU ITPOXOAAT HaBCTpeuy APYyT APYTY II0O (% + %) KM

M BCTPEUAIOTCA Uyepes X U, TO IMOJIYYUM ypaBHEHUEe
(1 + ﬁ)x = a.
2 3
Pemus ero, Hamigem, 4To
x=a:5%,
6 6
T. €. X = 5 (a).

OrseT: 1 u 12 muH.
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& B mporiecce perieHusa 3agauyyd MbI IIOJYUYUJIU BbBI-
pakeHue, He colepskaliiee a. B aToit 3agaue myTh

MOJKHO ObLmo mpuHATL 3a 1. Torma 3a omuuH uac Oser

ITPOXOTUT % nytu, a Baca — % nyTu. 3a yac OHU

cOmM3ATCA Ha % Bcero myTu. UToObl y3HATh, CKOJILKO

IIPOIiIeT BpeMEeHU [0 BCTPEUM, HAJO0 MYTh pPa3fesiuTh Ha
ckopocTsb conmskenusa Oisera m Bacm: 1: % E g (0).

3amaua 2. Mactep Mor Obl BBITIOJHUTH 3aJaHUe 3a
10 nmmeit, HO, mpopaboTraB 4 nHs, oH 3aboJesa. Ero za-
MEHNJI YUYeHUK, 3aKOHUMBIIHNII BBIIIOJHEHNE 3aJaHusa
cuycta 9 mgHel. 3a CKOJIBKO JHEW yUYeHUK MOT OBbI BBI-
MIOJIHUTH BCIO pabdoTy?

Pemenue. Cnoco6 1. Ilpumem o0beM Bcero 3agaHUs

3a 1. MacTep 3a ieHb BBITIOJIHSET % 3amaHuda. 3a 4 nua

OH BBIIOJIHIJI % 3a/laHUA. YUeHUKY 3a 9 JHel ocTajIoch
3

BBIIIOJIHUTD (1 —i>, T. €. 5 3aaHud. 3a JeHb YUEeHUK

10

BBITIOJTH A %:9, T. €. % 3aJlaHUA, 3HAUUT, BCe 3aja-

HIEe OH MOT ObI BBIIIOJHUTE 3a 1 : %, T. e. 3a 15 mHed.
OTBeT: 15 nHen.

& Cnoco6 2. ObozHaunM 00BLEM BCero 3aJaHus OyK-
Boil V. IlycTh yUeHUK MOJKeT BBIIIOJHUTH 3aJaHUe

3a x pueii. Torma 3a OOWH [eHL OH BBIIOJIHSET V. 3a-
X
. 9V
maHud, a 3a 9 gHen =~ gagaHusda. [IpousBoguTe ib-
X

HOCTHh MacTepa COCTaBJIAET % 3amanud. 3a 4 gHa Ma-

CTep caeJiaJj %, T. €. % 3aJJaHudA.
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Tak Kak 3agaHue ObIJIO BBIIIOJHEHO, COCTABUM U pPe-
UM ypaBHeHUe: 2w 9y _ v
5 x
W _y_2V
X 5"’
9V _ 3V
R
x =15.
3amaua 3. Yepesd ogmH KpaH 0acceifH HAMOJIHSIET-
cda 3a 8 4, uepe3 Apyro — 3a 12 u. OmHaKILI M3-3a
TEXHUUYECKUX HEII0JIaJIOK He 3aKPBILJIOCHh CJIMBHOE OTBED-
cTue, u O0acCcellH HAIOJHMJICSA ABYMs KpPaHAMM 3a CYT-
K1. 3a KaKoe BpeMA MOKHO CITyCTUTh BCIO BOJY U3 3a-
TIOJTHEHHOTO OacceiiHa uepe3 CJANBHOE OTBEPCTHE IIPU
3aKpBITHIX KpaHax?
Pemenue. Cnoco6 1. O0bem Oacceitna mpumem 3a 1.
3a ofuMH Yac IEepPBBIII KpaH HAIOJHSAET % Oacceiita, a

BTOPOM — ﬁ OacceifHa. 3a cyTKU 00a KpaHa HAIOJIHI-

JU ObI (l+i)24, T. €. D 00beMOB OacceiiHa. SHAYUT,

8 12
3a CYTKH 4Uepe3 CJIMBHOE OTBEPCTHE BBIJINJIOCH 5— 1, T. €.

4 oopema OacceriHa. Takum o0pasoM, oguH 00beM Gacceri-
Ha BBITEUET uepes CINBHOe oTBepcTre 3a 24 : 4, 1. e. 32 6 4.
OrBeT: 6 4.

—

& Cnoco6 2. Ilyctb Bpems, 3a KOTOPOE BCA BOAA BBI-
TeKaeT u3 0acceiina uepes CJAMBHOE OTBEPCTHE, X U.
ITpunas 3a V M 06beM 6acceifHa, MOJIYINM, UTO 33 OSUH

yac yepe3 IEPBBLI KpaH HaJuBaeTcA % M® BOABI, ue-

pes BTOPO — VoM BOJbI, a Uepe3 CIMBHOE OTBEPCTHE

12

BEIJIMBAETCA K M3 BOJHBI. HpI/I OTKPBITOM CJIMBHOM OT-
X
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BEepPCTHHU Uepes JBa KpaHa HAJIUBAETCHA (K + 7 K) M

8 12 x
Boabl. IlocKoIbKY OacceifH HAIIOJHUJICSA 3a CYTKH, TO

MOJIYUNM ypaBHEHUE

(e

Pemus ero, momyumm: 3+ 2 — 24 _ 1, 7. e. x=6.
X

3amaua 4. Harama moKeT IPUHATH B IIKOJY U3
noMa 3a 1 1 40 muH. Ee ogHokIaccHuk Buranuii Kask-
Jloe YTPO B OJHO U TO K€ BpeMsA IIpHe3:kKaeT 3a Hel co
CTOPOHBI ITKOJIBI Ha MOTOITMKJIE, U 32 25 MUH OHU TIPU-
es:karoT B mikony. OgHasxkabl Hararra BeILIa M3 Joma
3a 10 muu mo mpuesna Buraaus u mormiaa eMy HaBCTpe-
Yy II0 JOpore B IMKO0JIy. Ha CKOJIBKO MUHYT paHbIIIe OHU
IPHEeXaJu B IIIKOJY B TOT JIeHb?

Pemrenue. Cnoco6 1. Harara BBIIIIJIA U3 IOMa, KOT-
ma Buranuii ObLI B JecsATH MHUHYTaxX e3Ibl OT ee JoMa,

T. €. B % BCero nmytTm OT ee aomMa. Pebara ABUTAJHNCH

HaBCcTpeuy apyr apyry. Haramia 3a MUHYTY IIpoxonuja

1 nyTHu (IIoACHUTE moueMy), a Buranuit — 1 oyTH,

100 25

3HAYUT, ;—g IIYTH OHU IIPpEeOoaO0JIeJIN 3a

10 :(—1 + i) =8 (Mun).
25 \100 25
3a 8 mua Harama mporia yacTe IyTH OT JoMa M0

MIKOJIbI, 3HAUUT, B 9TOT JAeHb Burajuio He TPUIILIOCH
exaThb 9THu % OyTH OT MecTa BcTpeuu a0 noma Hara-

mu u obparHo. Takum oOpasom, Burannii CoOKOHOMUJI
16 ., 1

100 °~ 25
OTrBeT: 4 MUH.

(MuH), T. . 4 MUH.
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& Cnoco6 2. IlycTh IyTh OT AOMA IO IIKOJLI — 4 KM.

CropocTb MoTomuKJIHCTAa -~ EM . 3 CKOpOCTb
25 mun
Hartamm -2 *™M B mowment Bhixoma Hatamm us moma
100 muH

Buranuii OblJ OT Hee B JeCATU MHUHYTaX €3Ibl, T. €. Ha

paCCTOTHIT (215 . 10) kM. ITockonpky Haramra u Buraruit

COIMKAIINCH CO CKOPOCTBIO (L + i) XM 10 BCTpETH-
100 25/ mun
JTUCh oHY yepes 102 (L + i) (MHIH), T. e. uepe3 8 MUH.
25 100 25

IManmee paccy:KIeHUA aHAJOTUYHBI IIEPBOMY CIIOCOOY.

YnpaskHeHU

52. 1) JIBa camoJieTa BBLIETEJU W3 ABYX TOPOIOB O/I-
HOBPEMEHHO HaBCTpeuy Apyr apyry. OgquH camojer
BCE PAacCCTOSHME MOJKEeT IIPOJIeTeTh 3a 5 U, a BTO-
poii — 3a 8 u. Uepes CKOJIBKO YacOB CaMOJIETHI
OKaJKyTCA HaJ OTHUM HACEJEHHBIM IIYHKTOM?
2) Yepes oguH KpaH Oacceitn HamoauAeTca 3a 20 d,

yepe3 apyroii — 3a 18 u. 3a CKOJIBKO uYacoB Oy-
JleT HaIlOJIHeH OacceiiH, ecJaW OTKPBITH 00a KpaHa
OITHOBPEMEHHO?

53. 1) JIBa aBTOMOOMJIA BbIeXaJU OJHOBPEMEHHO Ha-
BCTpPEUy OPYyr APYry u3 ABYX ropomoB. IlepBniit
aBTOMOOMJIb MOJKET IIPpOeXaTh BCE PACCTOSHNE 3a
3% Y, a BTOPOM — 3a 2% v, CKOJIBKO BpeMeHU 0y-

IyT OBUTATbCA aBTOMOOUJIV 0 BCTPEUM?

2) JlBa BeJsiocuIleyicTa BbleXaJiu OZHOBPEMEHHO Ha-
BCTPEUy APYT APYTY U3 ABYX ropoaoB. IlepBhIii Be-
JIOCUTIEIVICT MOJYKET ITpOoeXaTh BCE PACCTOSHME 3a
1% Y, a BTOPOM — 3a 2% 4. CKOJIBKO BpeMeHu O0y-

AYyT ABUTaTbCA BEJIOCUIIEAVICTBI JO BCTpeTII/I?
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54.

55.

56.

1) Ogna HaOOpIIUIIA MOKeT HabpaTh PYKOIIHCH 3a
12 u, gpyras — 3a 16 u. Kakada yacTh pyKomucu
oCTaHeTCs He HaOpaHHOM, ecam o00e HaOOPIITUIIbI
OynyT paboTaTh BMecTe B TeueHue S u?

2) K Bamme moaBenennsl 2 KpaHa. Uepe3 oauH u3
HUX BaHHA MOKET HANOJHUTHhCA 3a 12 MuH, uepes
IPyroili — B IIOJTOpa pasa ObIcTpee. 3a CKOJIBKO

MUMHYT HaAIIOJIHUTCSA % Bcei BaHHBI, €CJI1 OTKPBITH

cpasy aBa KpaHa?

1) BroimosHAs 3amaHue, ABe IIIBeliHbIe OpHIragbl
BHAuUaJie HEKOTOpoe BpeMs paboTaji BMecCTe, IIO-
cJe 4vero BTopas Opuraza BBIIIOJHMJIA OCTABIIYIO-
ca JacThb paboTel 3a 5 mHel. CKOIbKO gHeir Opwu-
ragsl paboTajii BMeCTe, ecJid IepBasi Opuraga ca-
MOCTOSITEJILHO MOYKET BBIIIOJHUTL JAaHHOE 3aJaHue
3a 10 mueii, a BTOpas Opuraga — 3a 15 muei?

2) IlepBasa Opurama morsia Obl yOpaTh Bech Kap-
Topesib 3a 15 u, a Bropas — 3a 12 u. Ilocse Toro
KaK OHHM oTpadoTayii BMecTe 5 U, mepBas Opuranga
ObLJIa OTIIPaBJIeHA Ha APYTryIo paboTy, 1 3aKOHUMJIA
yoopky BTopasa Opuragza. CKOJIBKO BpeMeHHU el Io-
HAa00MJIOCH IJISI 9TOr0?

1) IlepBBIiT aBTOMOONIL MOYKET IEPEBe3TH TI'Py3 3a
20 4, a BTopoii — 3a 30 u. K mepeBo3ke rpysa oba
aBTOMOOMJISI HMPUCTYIUJIA OZHOBPEMEHHO M IIpopa-
0oTasiu BMecTe HECKOJBKO YacoB, IIOCJIE Yero Iep-
BBI aBTOMOOMJIb B OAMHOUYKY 3aKOHUUJI IIEPEBOBKY
rpysa 3a 9 4. CKOJIbKO YacoB paboTaJi IIepBbIA aBTO-
MOOMJIB?

2) BacceiiH ansa maaBaHUSA MOKET HAIOJIHUTHCA
yepes IepByI0 TPyOy 3a 5 u, a uepe3 BTOPYI — 3a
6 u. Jlyia HanmoHeHUA OacceliHa cHaYaJia OTKPBLIN
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97.

58.

59.

TOJIBKO IIepByI0 TPyOy Ha 2 u 15 MuH, a 3arem, He
3aKphIBasl MEPBYI0, OTKPBLIN BTOPYIO TPyOy. Uepes
KaKoe BpeMs IOCJe 9TOT0 HAIIOJHUJCA OacceiH?

1) Vnumy youpator nBe mamuubl. [lepBas mammmHa
MOXKeT yopaTh Bcio yauity 3a 40 MuH, BTOPOM IJis
BBIIIOJIHEHUSA TOM ke paboTsl Hamo 75 % sToro Bpe-
MeHUu. YOOpKy Hauaii ob0e MaIlnHbI OJHOBPEMEHHO
¥ IpopadoTajIy BMECTe YeTBePTh Yaca. 3aTeM BTopas
MaminHa cjaoMasiachk. CKOJIBKO BpeMeHU IIoTpedyeTcs
IIEPBOM MaIlliTHEe, YTOOLI 3aKOHUYUTH YOOPKY YIUIILI?
2) IlepBasi Opurajza MoKeT yOpaTh Bce moJie 3a
8 nmeii. Bropoii Opurajse AJis BBIIOJITHEHUS TOU Ke
pabotel Hazo 75 % sToro Bpemenu. CHauajia pado-
Tajla IepBasd Opuraja B TeUeHIle OAHOro IHA. 3a-
TeM K Hell IIpPHUCOoequHUJIach BTOpas, M OHU BMECTe
daxonumau padory. CKOJIBKO mHe paboTaam o0e
Opuraansl BMecTe?

1) IlepBasa Opurajga MOKeT BBIIOJHUTH HEKOTOPYIO
pabory 3a 12 u, Bropas Opurajga Ty Ke padoTy MO-
JKeT BBITIOJIHUTH B MHOJITOpa pasa ObICTpee, IIPOM3-
BOAUTEJIbHOCTh TPeThell Opuraabl Takas Ke, Kak
BTOPOM. 3a KaKoe BpeMs MOTYT BBIIIOJIHUTH 9Ty pa-
0oTy Tpu Opurajabl, paboras BmecTe?

2) IlepBas Opuraga MOKeT BbIIOJTHUTH HEKOTOPYIO pa-
60Ty 3a 24 gHA, BTOpas — B IIOJITOPA pasa MeaJIeHHee,
TPeThbA — TaK JKe, KaK mnepBad. 3a CKOJIbKO JHEI BbI-
IIOJIHAT 9Ty PpaboTy BCce Tpu OpUraibl, paboTas BmecTe?

1) Bacceiin na nmaaBaHUA HAIIOJHSETCS Uepes IBe
TpyOnI 3a 6 u 40 muH. Eciu 06e TpyObI BmecTe Oy-
IyT OTKPBITHI B TeueHnue 2 4 40 MuH, a 3aTeM Iep-
Bad TpybOa OymeT 3aKphITa, TO MAJA HAIIOJHEHMUS
OCTaBIIIelics YacTU OacceiiHa uepe3 BTOPYIO TPYOy
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60.

61.

nouagobuTcsa 9 u. 3a Kakoe BpeMsdA uepesd KarKIyIo
TPyOy OTHEeJIHbHO MOYKHO HAIIOJHUTL Bech OacceirnH?
2) Iz myHKTOB A 1 B BBIIIJIN HABCTPEUY APYT APY-
ry IBa aBTOMOOMJIsA. ABTOMOOUJBb M3 MyHKTa A BBI-
mea Ha 4 ¥ 30 MuH paHbIIe, YeM aBTOMOOUJIb U3
nyukra B. OHu BeTperuauch uepes 1 1 20 MmuH mo-
cJe BBIXOJla aBTOMOOWMJISA M3 IMyHKTa B. 3a Kakoe
BpeMsA KaiKIbIii aBTOMOOUJIb IPOXOAUT BECh IIYTh
OT IIYHKTa A 10 IyHKTa B, ecsiu CKOPOCTHL aBTOMO-
OmJIsi, BBIIIEAINEro U3 IIYHKTa A, OTHOCUTCA K CKO-
poOCTH APYroro aBToMoOmMIdA Kak 8 : 77

1) IlepBasa mabopimuita Mo;KeT HabpaTh PYKOIUCh
3a 20 u, Bropas — 3a 30 u. [IBe HaOOPIITUIEI PadO-
tagu BMecte 10 u, 3aTem 3 u paboTajia TOJBKO BTO-
pad. Ilocme sToro paboTy 3aKOHUMJIA TPeThbA Ha-
oopmuiia 3a 1 u. 3a Kakoe BpeMs MOXKeT HaOpaThb
PYKOIIHCHL TPeThA HaOOpIIUIia?

2) Ha mepeBo3Ky xJie6a 3aBOJ BBIJEJINJI ABA aBTO-
moOuiia. IlepBbIii aBTOMOOMJIL MOTr OBbI IIEPEeBE3TU
Bech xJieb 3a 16 u, BTopoii — 3a 12 u. CumauaJjia pa-
0oras B TeueHue 4 4 TOJHLKO MEePBBI aBTOMOOUJIb,
a 3aTeM B TeueHUe 2 Y TOJHBKO BTOpPOM. 3a Kakoe
BpeMsA IepeBe3yT OcTaBIIuiicA XJieb ob6a aBTOMOOU-
Js1, paborasa BmecTe?

1) IIpon3BOAUTENTBHOCTH IBYX TPAKTOPOB OTHOCST-
ca xak 2:3. Oba TpakTopa MOTyT BCIIaxaTh IIOJIE
3a 12 u. 3a CKOJIBKO YacoB MOI' ObI BCIIaXaTh 3TO
IoJie KasKIbIA TPaKTOp, padoTas OTHeJIbHO?

2) JlBe cesayiku, paboTas BMeCTe, 3acedaJr YUYaCTOK
demuan 3a 10 u. 3Hasa, YTO IPOU3BOAUTEIHLHOCTH
CeslJIOK OTHOCATCSA Kak 4 :5, ompeaeaure, 3a Ka-
Koe BpeMsdA KaKJad M3 CesiJIOK, padoTasd B OTIEJIb-
HOCTH, MOIJIa OBbI 3acesiTh BeChb YYaCTOK 3€MJIH.
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62.

63.

64.

1) IIBa mmoe3ga uAyT B OJHOM HaIIPaBJIEHUU U3 OJHO-
ro ropoga B Apyroii. Bropoii moe3n BBIXOIUT uUe-
pe3 1 u mocJie mepBoro. IlepBuIil moe3n paccTosHUIE
MeXKIy TOPoJaMM IPOXOAUT 3a D U, a BTOPOil — 3a
3 4. Yepesd CKOJBKO YacoB IIOCJIe BBIXOJa IE€PBO-
IO II0e3a BTOPOU I0oe3[] JOTrOHUT IepBbIii? Kakyio
YacThb ITyTHU IIPOUIYT 00a moesaa 0 MEeCcTa BCTPEUI?
2) U3 ropona A B ropox B BbIIIEJ MacCa’XUPCKUN
moesn, a ciyctda 2 4 u3 ropoaa A B ropoxa B BhI-
mea ckopbelii moesn. Ilaccaskupckuii moess mpoxo-
JUT PacCTOSHNE MeyKIy ropogaMu 3a 16 41, a cKo-
peiii — 3a 10 u. OmpenenuTe paccTOSHUE MEKIY
ropogamMu A u B, 3Has, UTO, KOT/la CKOPBIA II0e3]
IIPUOBLI Ha CTAHIIWIO B, MacCcakUPCKUil TPOXOMIII
cramuio C, HaXOAAIIYIOCS Ha paccToaHnu 141 KM
OoT cTaHIuu B.

1) Tennoxox MPOXOAUT HEKOTOPOE PACCTOAHUE II0
TeueHUI0 peku 3a 10 4, a IPOTUB TeueHUA — 3a
20 4. 3a Kakoe BpeMs MHPOILILIBET 3TO PACCTOSHUE
IIeIIKa, OpOIlIeHHaA B PEKY?

2) Tenrmoxop, TBUTrasiCh PaBHOMEPHO, IPOXOAUT pac-
CTOSHME MeXIy OBYMSA IIPUCTAHAMU II0 TEUEHUIO
peku 3a 12 4, a mpoTuB TeyeHus — 3a 15 4. 3a Ka-
KOe BpeMsA MPOIMJIBIBET 9TO PACCTOSHUE TIJIOT?

1) Is nyHKTOB A 1 B BBINIJIN OJHOBPEMEHHO Ha-
BCTpeUy ApPYyT APYyTry nBa memrexoxa. OHu BcTpe-
Tuyinch uepes 10 u. IlepBwIii merexon mpuimea B
NYHKT B uepes 5 4 mocJje BcTpeuu. 3a KaKoe BpeMs
BTOPOM IIEIIIeX0J] MOJKEeT IIPOHMTH paccrosHue AB?
2) IIse miBem, paboTas BMECTE, MOT'YT BBIIIOJHUTH
3aKas3 Ha IOIIUB paboueil ojgesKabl 3a 6 nueil. B Ha-
yajile 4eTBEPTOro AHS BTOPYIO IIIBEIO IIEpeBeJiM Ha
IpYyTyio paboTy, U IepBasd IIBes 3aKOHUYMJa padboTy
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3a D gHell. 3a CKOJIBKO JHEeM Kakaad M3 HUX, pa-
0oTas OTAeJbHO, MOYKET BBIIIOJHUTEL 3aKas?

65. 1) Temyoxom OTOIIEN OT OHOI IPUCTAHY IO HATIPAB-
JeHuio K gapyroii. Ilpoiigs mojioBUHYy myTH, TeIl-

JIOXO[J, yBeJIMYMJI CKOPOCTH Ha i HepBOHa‘{aJIbHOfI

1 OpuObIJI HAa NPHUCTAHb Ha3HAUEHHUsS Ha IIojIUaca
paHbIlle CPOKa. 3a KaKoe BpeMs TeIlJIOXOJ IIPOIIIe I
BCE PACCTOSAHNE MEXKIY IIPUCTAHIMU?

2) Iloesn BbINIENT B MOJAEHH CO CTAHIIUUA A B CTO-
pory craunuu B. Ilocyie mpoxoxaeHuns IIOJIOBUHBI
IIyTH MAIIMHUCT 13-3a HEUCIIPABHOCTY YT YMEHb-
IINJI CKOPOCTh Ha 25 %, U m03TOMY HOe3[ MPUOBII
Ha craHnuo B c¢ omosmanmeM B 10 MuH. YKaXure
BpeMs IPUOBITHA MOe3Ja Ha CTaHIuio B.

4. 3agauymy HA IBUKEHUE

3amaua 1. CKopocTu aBTOMOOMJIEI OTHOCATCSA KaK
4 :5. ABTOoMOOUIN BBIXOOAT OJHOBPEMEHHO HaBCTPEUY
IPYT OPYTY W BCTpeualoTcs uepesd 3 U, mpoexas 486 KM.
Haiinure ckopocTu aBTOMOOUIIET.

Pemeunmne. Cnoco6 1. Paccrosauus, IpoiieHHbIe aB-
TOMOOMJIAMHU 3a OSHO M TO K€ BpeMs, IIPSAMO IIPOIOp-
IIMOHAJBHBI X CKOPOCTAM, T. €. OTHOCATCA Kak 4 : 5.
3HauuT, 4YTOOBI HAWTHU OTH PACCTOAHHUSI, Hamo 486 KM
pasnesiuTh B OTHOINIEHUH 4 : 5.

ITepBBIiT aBTOMOOMJIb TIPOIIIEJI %-4 =216 (xm).

Bropoit aBTOMOOUIB ITPOIIIEJT %- 5=270 (xkm). Cxo-
pocTu aBTOMOOMJIEII COOTBETCTBEHHO paBHBI: 216 : 3=

~ 72 (LM) u 270 : 3 =90 (RTM)

q
OrBer: 72 M 90 XM,
q a9
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& Cnoco6 2. Ilycts 4x % — CKOpOCTH IIEPBOTO aB-

TomoOunsA, a Hx ¥ — CKOpoCTh BTOPOTO aBTO-
q

mobuasa. IlockombKy 3a 3 u oba aBTOMOOU-

Jis, [OBUTAsCh HaABCTPeUy AIpyr Apyry, Ipe-

omosmenu 486 KM, TO TMOJYyYMM ypaBHEHUE
(4x + 5x)3 = 486.

PermniuB sTo ypaBHeHMe, Halifem x = 18. CKopocTu aB-

Tomobmeit: 4+ 18 =72 (X% u 5-18 =90 (1),
q q

3amgaua 2. I3 A B B BbIIILIa I'PyIIa TYPUCTOB CO

cropocTbio 6 XM omHOBpeMeHHO M3 B B A BBIeXas HAa
q
Mollefie TIOUTATLOH co ckopocThio 16 X2, IIpuexas B A,
g9

MOYTaJIbOH uepe3 45 MUH OTIIpaBUJICA B B U JOTHAJ TYy-
puctoB B 10 xm ot B. Haiimure paccroanue ot A 10 B.
Pemenue. Ilyctb AB=Xx KM, TOrZa TYPHUCTHI, IO

TOr0 KaK X JOTHAJ MouYTaJaboH, mmporniu (x — 10) Km 3a

x-10
v, 3a 9TO BpeMs HMOYTAJhOH YCIIeJI IIPoexaTh pac-

crossaue (x + x — 10) KM Ha Momene 1 IPOOBLITH % u B A.

2x —-10
Ha Bce 6b1J10 3aTpaueHo (xT + %) .
x-10 2x-10 3
IIo ycioBuio numeeM ypaBHEHUE 6~ 16 + T

YMHOKUB 00€e YacTH 3TOTr0 yYpPaBHEeHUS Ha 48, moJTydnM:
8x — 80=6x—- 30+ 36, orkyzna Haijgem x = 43.

OrBeT: 43 KM.

3amgaua 3. [IBe TOUKU ABUIKYTCA C MOCTOSHHBIMUI
CKOPOCTSAMM II0 OKpPYysKHOCTU ajuHoi 60 M. Korgma Tou-
KU JBUKYTCS B OSHOM HAIIpaBJIEHUHM, TO OLHA TOUKA 00-
TOHAET APYTyio ueped Kaxkable 20 ¢, a Korma OHU OBU-
JKYTCSI B pPasHBbIX HAIPaBJIEHUAX, TO BCTPEUAIOTCSA Ue-
pes3 kaxkabie 12 c¢. HaliguTe CKOPOCTU TOYEK.
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Pemernue. CKoOpocTh CONMIKEHHSI TOUYEK paBHA
60:12 =5 <M> IIycTh cKOpPOCTH ABUIKEHUA OAHON TOUKU
C

M
c
Oosibiiast m3 ckopocreit. Ilpu aBUIKeHUU B OZHOM Ha-
npasjienuu 3a 20 ¢ (MeKy BcTpeuaMu IIpy 00roHAaX) TOY-
K1 npoiayT coorBeTcTBeHHO 20x M m 20(5 — x) M, mipu-
yeM TOUYKa, ABUKYINAsCA ObICTpee, IMPOUAET Ha IIeJIbIi
KpyT, T. e. Ha 60 M, Oosabie. CiegoBaTesIbHO, IIOJYYAEM
ypaBHenue 20x — 20(5 — x) = 60, orKkyma Haxogum x = 4.

x X, Torma ckopocTh Apyroit Touku (b — x) X u x
C C

Buaunt, 4 X — ckopocTb ogHOH Touxkm, a 1 %
C C
CKOPOCTh JAPYTOI.

OrBeT: 4 ¥, 1 X,
C C

3amaua 4. Ha wmcnelTaHuMAX pPaguoyIrpaBIgeMbIX
momesieii aBTomoOmyern MuinuH u KosamH aBTOMOOU-
JU OBUTAJICh HABCTPEUY JAPYT APYTY U3 OSHON TOUKU
0eroBoii JOPOKKHU IIKOJBHOrO cragmoHa. Ilocie BcTpe-
Yy OJHA M3 MOJeJiell IpuObLIa B TOUKY cTrapTa 3a 4 c,
a apyrasg — 3a 16 c. HaliguTe cKopocTH aBTOMOOMJIEH
Komu u Mumu, eciau ganaa 6eroBoit mopo:kku 108 M u
n3BecTHO, uTo KosmH aBTOMOOMJIBL ABUTraJICS OBICTpee.

Pemenwne. IlycTh aBTOMOOMI MAaJBUYUKOB OT TOY-
KU crapta A 10 TOYKu BcTpeum B (puc. 65) mBuraamch
x ¢: MummiHa mammmHa aBurajach mo ayre AMB, a Ko-

M JaunHa — 1o Oosabieit nyre AKB, mo-

B CKOJIBKY cKopocTh KosmHo#i Momeaun

A oosbite. COOTBETCTBEHHO IIYTH IIO
nyre BMA KosgnH aBTOMOOWJIb ITPOI-

mer 3a 4 ¢, a MummH — 1o ayre

K BKA — 3a 16 c. IIoCcKOJBKY CKO-

pocTu MojeJiell IIOCTOAHHBI, TO OTHO-
Puc. 65 IIeHrue BpeMeHM, 3aTpaueHHoro Mm-
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IIUHBIM aBTOMOOWMJIEM Ha mpeomoseHme nyrteii AMB u
BKA, Gymer TakuM Ke, KaK OTHOIIIeHNe BpeMeHU, 3aTpa-
yeHHOro KOJIMHOI MOZAE/NbI0 Ha IIPOXOKAEHNE STUX JKe
VUYacCTKOB, T. €. X : 16 =4 : x. /I3 aT0oli Mpomopuumu HaxXo-
IuM x = 8 (3HaueHme X =—8 He pacCMaTpuBaeM, TaK Kak
X B 3ajaue oOO3HAUaeT BpPeMs IABUKEHUS IO BCTPEUM).

HUrax, Mumuea aBToMOOMJIb IIPOMAEeT KpyT 3a 8 + 16,
T. . 3a 24 ¢, 3HAUYUT, ero CKopocTh paBHa 108 : 24, T. e.

4,5 ™, CoorBercrBenHO KoNIMHA MOAEJIb IPOiiJeT KPYT
(¢}

3a 12 ¢, T. e. ee ckopocTh paBHa 9 2.
(¢}
OrseT: 4,5 X, 9 M,

(¢} (¢
3amaua 5. CKOpocTh TeueHHA peKu 3 =, Cob-
9

CcTBeHHas cKopocTh Karepa 12 M. Ha kakoe paccro-
9

AHNEe MOYKHO OTILJIBITH Ha KarTepe OT IIPUCTAHU, UTO-
Obl, HUIJEe He 3aJep:KUBasCh, BEePHYTLCSA Hasaj uepes
3 u 12 mun?

Pemenwue. IlycTs ncKOMOe paccToAHNE PAaBHO X KM,
TOTa Ha IIyThb, IPOHJEHHBIN II0 TeUEeHUIO, IIOHAJZ00uT-

12x 5 U & Ha IyTb, IPOIIeHHBII IPOTUB TeYeHUH,
+
TOHATOOUTCHA 12x g T Bcero monamoburcs (%+%) T,

4YTO IIO0O YCJIOBHUIO pPaBHO 3% 49, IIO3TOMY IIOJydHaeM

x x 16
=+ = ===, YMHOXWUB 00e YaCTH 3TOrO
15 9 5

ypaBHeHUuSA Ha 45, MOJy4YnM ypaBHEHIE, PaBHOCUJIbHOE
ucxogaomy: 3x + 5x=16+9. Orcioma x = 18.

OrsBeT: 18 KM.

ypaBHEHUE

3amgaua 6. Kara u Baca crosaTr Ha pasHBIX Kpasax
miaatgopmbl, ganHa Kotopoit 300 m. Mumo Katu moesp,
niauHoi 750 M mporres 3a 50 c. Uepes CKOJIBKO CEKYH/I
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moesn mpoiger MmuMo Bacu? 3a KakKoe BpeMs II0e3[ M-
HyeT miatdopmy?
Pemenue. CKOpOCTh [OBHM)KEHHs IIOe3Ja paBHA

750 M 56 15 M, Mumo Bacu, CTOAIIEro B TOUKe
C

50 ¢
B, (puc. 66), moe3n HauHET IBUKEHUE TIOCJIE TOTO, KaK
«rojJioBa» moeana mpoeneT miaarTdopmy aawmHOoir 300 M,

3HAUUT, UYepes % ¢, T. e. uepesd 20 c. Il1ardopmy mo-

e3n MmuHyet ciyctsa erie 50 ¢, T. e. Bcero 3a 70 c.

300 m
ITnardopma
IToesn
A2 B2 Al 750 m Bl
Puc. 66

Orser: 20 ¢, 1 muu 10 c.

3amauva 7. Ha BOoeHHBIX YUYEHUSAX KOJOHHA IIPO-
exaja 1o mocty ajauspon 700 M 3a 4 MHMH, a MHUMO Ya-
coBoro — 3a 3 mmH. KaxkoBa JanHa KOJIOHHBI?

Pemenmne. Cnoco6 1. Iloka yacoBoii, cTOAIINIA, Ha-
npumep, B Touke A; (puc. 67), noxxkaanca «XBoOCTa» KO-
JIOHHBI, IIPOIILJIO 3 MUH, 3HAUNT, «XBOCT» KOJOHHBI IIPO-
exas moctT 3a 1 mmu. Takum 00pasoM, CKOPOCTHL IBU-

seHus KogoHHB 700 — . TTocKOJBKY 3a 3 MUH IIepej
MWH

YACOBLIM C 3TOH CKOPOCTBIO IPOIILJIa BCA KOJIOHHA, TO
ee nauHa (700 - 3) M, T. e. 2,1 KM.

Az Bz ] A1 Komonna Bl
MocT pr.
700 m
Puc. 67

OrBerT: 2,1 KM.
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& Cnoco6 2. Ilyctb x M — pjamHa KoJoHHBI. Ilo-
CKOJIbKY MMMO YacOBOT'0, HAXOMASIIErocsa, Hapu-

Mep, B Touke A, (cMm. pmc. 67), KOoJIOHHA ITPOIILJIA 3a

3 MUH, TO CKOPOCTh €€ IBHMKEHHs paBHAa % M,

MMWH

MocT cumTaeTcss IPOUAEHHBLIM, KOTZIa ero IOKWHET
«XBOCT» KOJIOHHBI, T. €. U3 TOYKU A, (Hauajo IBUIKE-
HUSA 10 MOCTY) «XBOCT» IIepeIBUHETCA B TOUKY B, (KO-
Hell IBUKEeHUA KOJOHHBI 1o mocty). Ilyts B;B, paBeH
(700 + x) m u TIpoiimeH 3a 4 MUH, 3BHAUUT, CKOPOCTH JTBU-

700 + x M
JKeH!A KOJIOHHBI paBHA ———— ———.
4 MUH
CocraBuUM ypaBHEHUE:
700+ x
4 3"

Pemus ero, monyuum x = 2100 M, T. e. 2,1 KMm.

YunpaskHeHU I

66. 1) IlyremecTBeHHUK 6 U Ipoexajl Ha aBTOMOOM.JIE,
15 ¥ — Ha moe3ze 1 7 U MBI Ha Teiioxone. CKo-
POCTh aBTOMOOIJISI B 2 pada 00JIbIIIe CKOPOCTH II0e3-
Ia u B 4 pasa 0oJbIille cKopocTu Terioxona. Ompe-
JIeJUTe IIyTh, IPOUAEHHBIN KaKIbIM BUIOM TPaHC-
IopTa, ecJau Bech MapmipyT coctaBua 1220 KM.
2) Tpu typucra nporriu Bmecte 1992 km. Ilepsroii
owl1 B myTu 12 mgHeit, Bropoir — 18, Tpetuit — 30.
IlepBrIiit 3a 4 AHA TPOINEJS CTOJNBKO, CKOJIBKO BTO-
poii — 3a 5 nHel, a TpeTuii mpoieg 3a 6 gHeR
CTOJIbKO, CKOJIBKO BTOpoii — 3a 10 mueii. CKOJIBKO
KHNJIOMETPOB MIPOIIeJ KaKIAbIA TYPUCT?

67. 1) Typuct Ileta mporme % BCEro ITyTH, IIOCJIe 9TO-

r'0 eMy ocTaJIoch IrpoiTu 76 kM. Haiigzure Bech myTh.
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68.

69.

70.

2) Typuct Jlens Obll B ITyTH ABa OHA. B mepBuIi
JleHb OH IIpomres Ha 24 KM OoJibIlle, YeM BO BTO-
poii. Paccrosanue, mpoiigenHoe JleHeil BO BTOpPOM

JIeHb, COCTaBJISIET % paccToAgHuA, IIPOMIEHHOTO B

IIePBBIA AeHb. Kakoe paccTosHme ObIJIO IPOHMIEHO B
nepBbIii AeHb? Bo BTOpPOI AeHB?

1) [IBa meriexona BBIXOASAT OJAHOBPEMEHHO M3 ITYHK-
ToB A 1 B HaBcTpeuy Apyr aApyry. CKOPOCTL OJHOTIO

4 EM

IIerexona , a CKopocTb apyroro — 5 XX Ha
I g9

KaKoe PacCTOSHIE OHU COMMIKAIOTCA KasKAbIA uac?
2) JIBa merriexo/ia BBIXOAAT OJHOBPEMEHHO M3 MYHK-
Ta A 1 HanpaBJagoTcA B MyHKT B. CKoOpocTh OZHO-

ro memexona 4 *¥, a cxopocts apyroro — 6 E¥
q q

Kakoe paccrosHue OymeT MeKAy IIeIeXomaMu ue-
pe3 1 u? 2 u? 6 u?

1) [IBa BesocumnenncTa BhleXaJu OJJHOBPEMEHHO Ha-
BCTpeuy Apyr apyry us aepeBeb Crpycto u Ilan-
TeJEHKMN, PacCTOsTHUE MeEKAy KotopbiMu 11,5 KM,
a uepe3 30 mumH BeTperusuch. Haiigure CKOpoCTh

KasKJI0ro U3 HUX, ecau ofguH exart Ha 1 Y Gpict-
pee Ipyroro. "

2) JIBa BeJiOCHTIEINCTAa OTIIPABJIAIOTCA OJHOBPEMEH-
HO m3 mocesikoB Cioboma u Ilepecambl HaBcTpewy
IPYyT OIpyry u depe3 2 U BcTpeuvaioTcA. PaccrosHue
Mekay mnoceaxamMu paBHo 42 kM. Haitigure cko-
POCTH KaiKJOr0 M3 BEJIOCUIIEAVICTOB, €CJIM OAWH U3
HUX IIPOE3’KaeT B Yac HA 3 KM MEHbIIEe JPyroro.

1) PaccrosHue Me:kay AByMsA IIeIeXomaMu, IBU-
JKYIUMUCSA PAaBHOMEPHO B OJHOM HAIIpaBJIEHUMH,
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71.

72.

paBHO 2% KM. IlepBbIii ITeIIexoj; MPOXOAUT 8 KM

3a 2 u, a BTopoi — 1 K™ 3a 12 muH. Hepesd Kaxoe
BpeMs BTOPOM IIEIeXO0J JOIOHUT IIePBOro?

2) CKOpBI TToe3/1 ITPOXOAUT 302% KM 3a 5 4, a TO-

BapHbIiT — 2,7 kM 3a 4 muH. Yepes aBa uaca mocJe
BBIXO/Ia TOBApHOI'O II0€3/Ia B TOM ’Ke HalpaBJIECHUU
OTHpAaBJIsAETCA CKOPBIN Ioe3n. Uepes Kakoe BpeMs
CKOPBIN IT0€3[ JOTOHUT TOBAPHBIN?

1) U3BecTHO, UTO % pacCTOAHUS MEXKAY CTAHITUAMU

Heropenoe u I'opogesa paBHo 56 kM. M3 Heropesoro
B 'opopiero BhIMIEN 91€KTPOIIOE3 ], a yepes 12 MUH Ha-
BcTpeuy emy u3 I'opozen BbIlIes APyTroii 5JIeKTPOIo-

€3], CKOPOCTb KoToporo Ha 5 ™ GoJbllle CKOPOCTH
I

IIePBOro. JJIEKTPOIoe31a BCTPETUINChH uepes 24 MUH
mocje BbIXOZa Broporo. HaiauTe uX CKOPOCTH.
2) I3 A B B BbI€XaJl BEJOCUNEAUCT CO CKOPOCTBHIO

12,4 RTM Coycrss 1 u 15 muH um3 B HaBCTpeuy
eMy BbI€XaJl BTOPOM BEJIOCUIIEAVCT CO CKOPOCTHIO
11,2 RTM Yepes Kaxkoe BpeMsA IIOCJie BbIe3a IIep-
BOT'0 BEJIOCUIIEAVMCTA M Ha KAKOM PacCTOSHUU OT A

BCTPETATCA BEJIOCHUIIEAMCTHI, €CJIN % pPacCTOAHMA

AB pasuo 21 Km?

1) Paccroanue MeXAy ABYMSA TOpPOJaMU DJIEKTPO-
Bo3 npoxoauT 3a 20 u, a TerioBo3 — 3a 40 u. Kor-

Ja TEIIJIOBO3 IIPOIIIeJI % IIyTH, CjaeaoM BBIIIEJI 3JIEK-

TpoBO3. Uepes KaKoe BpeMs OH JOTOHUT TEI1JI0BO3?
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73.

74.

75.

2) C 1ByX cTaHIINI BBIXOLSAT OJHOBPEMEHHO HaBCTpe-
qy IpyT APYTY ABa moesa. IlepBolii IPOXOAUT 3TO pac-

CTOSTHIE 3a 12% Y, a BTOPOIl — 3a 18% 1y, Yepes Ka-
KOe BpeMs IIOCJIe OTHPABJIEHUSA II0e37]a BCTPETATCA?

1) s nyaKTOB A 1 B, paccTosHue MeKIy KOTOPbI-
mu 8400 KM, OZHOBPEMEHHO HABCTPeUy APYT APYTY
BBLIIETEJIX JBa camojieTa. MIX CKOPOCTU OTHOCATCS
Kak 3 :4. Haligure 9T cKkopocTHu, ecji yepe3 6 u
camMoJieTbl TpuObLIU B asporopt C.

2) I3 nByX ropoioB, PacCTOAHUE MEKIY KOTOPBI-
mu 960 KM, OJHOBPEMEHHO HABCTPEUY APYT APYTY
BBIIILIM ABa Imoe3xa. CKOPOCTU II0€3[0B OTHOCSTCS
Kak 3:2. HaliguTe cKOpoCTU TOE3/I0B, €CJM OHU
BCTPETUJINCH uepe3 12 u.

1) Karep men mpotuB TeueHuA 3,5 U, a MO Tede-
Huoo — 1,3 u. Hafimure coOCTBEHHYIO CKOPOCTDH Ka-
Tepa, ecau OH Ipoiea 63,2 KM, a CKOPOCTL Teue-

Hus pexu 4 *Y,

2) CkopocTh MOTOPHOM JIOAKM B CTOSYell BoOje

12 ™ 1o TeueHuio oHa mibLIa 2,6 4, IPOTUB Te-
9

YeHUST — 3% v, HaiguTe CKOPOCTH TeUeHU S PEeKU,

€cJIM II0 TeueHUIo JoAaka mpomriaa Ha 10,8 KM 60J1b-
II1e, YeM IIPOTUB TEUCHUS.

1) ABromoOUIbL B TeueHMe 6 U exajsl cO CKOPOCTBHIO

40 ¥y 44 — co cropocteio 60 XM, Haiigure
q 9

CPEeIHIOI0 CKOPOCTh JBUKEHUS aBTOMOOMJIA.
2) JILDKHUKM Ha NEPBOM yYacTKe IIyTHU B TeueHUe

7 4 I co ckopocThio 8 XM ; Ha BTOPOM ydYacT-
9
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76.

71.

78.

Ke — B TeUeHMe 3 4 co cKopocTbio 7 *¥. Haiinure
9
CPEIHIOI CKOPOCTDH IBUMKEHUS JBIKHUKOB.

1) IlepByio IIOJIOBMHY IIyTH BEJIOCUIEIUCT eXaJ
CO CKOpOCTBIO 18 %, a BTOPYIO — CO CKOPOCTBIO
12 % KakxoBa cpegusasa CKOPOCTH BeJOCHUIIeAUCTA?
2) CxkopocTh Temjoxoha II0 TeUeHUIo pexku 24 %,

a mpotuB TeueHusa — 16 XX, KakoBa cpegHas CKO-
9

POCTBH TEILJIOXOJa MPU ero ABUIKEHUU OT IIPUCTAHU
A po ipuctauu B u o6paTHO?

1) /IBe TOUKM ABUIKYTCA C TOCTOAHHBIMH CKOPO-
cTamMu 10 oKkpy:kHOcTu aamHoit 120 m. Korma Tou-
KM IBUJKYTCS B OOHOM HaIlpaBJIEHWM, TO OJHA 00-
ToHsAeT APYTryio uepe3 Kakiable 40 ¢, a Korma oHU
IBUJKYTCSA B PAasHBIX HAIPABICHUAX, TO BCTpPe-
yaioTca udepesd Kaskanlie 24 c. Halimure cxopocTu
TOUEK.

2) JIBe TOUKH ABUXKYTCSA C IIOCTOSIHHBIMU CKOPO-
cTaAMU 10 OKpy:kHOocTu aamuonr 270 m. Korma Tou-
KU OBU)KYTCSA B OJHOM HAIIpaBJIEHUU, TO OZHA 00-
TOHSAET APYIVIO ueped KasKiable 45 ¢, a Korjga OHU
IBUJKYTCS B PAa3HBIX HAIPaBICHUSIX, TO BCTpPe-
yaoTcsa 4depes Kamable 27 c. Halpgure ckopocTu
TOYEK.

1) Jlema u ero mama moOe’KaJu HaBCTPEUy IPYT
IPYTY M3 OSHOM TOUKU 0EeroBOMl HOPOMKKIU CTaIUO-
Ha. Ilocye BcTpeum oguH M3 HUX IPUOEKAJ B TOU-
Ky craprta 3a 3 ¢, a apyroi — 3a 27 c. Haiigure
ckopocTu JIeHuM 1M ero mambl, ecjau AJHUHA 0eroBoil
moposkkm 180 m.
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79.

80.

2) Jlena co cBoeit mutapmmieii cectpoir I'ajeir moGe-
JKaJIM HaBCTPeuy APYT APYry M3 OAHOM TOUKHU Oe-
roBOUM HOpPO:KKU mo Kpyry. Ilocae BcTpeum omHa
13 HUX Ipubekaja B TOUKY crapTa 3a 4 ¢, a aApy-
rag — 3a 9 c. Halizure cKopocTH HeBOUYEK, €CJIH
IanHa 0eroBoit moposkku 60 M.

1) IBa cmopTcMeHa cTapToBaJii U3 OOHOI TOUKU Oe-
TOBOM JOPOKKHU CTAAMOHA OJHOBPEMEHHO B OTHOM
HanpaBjenuu. CKOpPOCThL OJHOIO M3 HUX B 2 pasa
MeHbIIIe CKOPOCTH Apyroro. B ToT MoOMeHT, Korma
OoHM 00a BHOBbB ObLIM Ha JUHHU CTapTa, OKa3aJIoCh,
YTO CIIOPTCMEH, Oe:KaBIIUU MeJeHHee, IPobderkal
7 kpyroB. CKOJIBKO pa3 K 3TOMY MOMEHTY ero 00ro-
HSJI JPYTOi CIIOPTCMEH?

2) Bejocumnenuct 1 MOTOIIMKJINCT CTapTOBAJIA OJ-
HOBPEMEHHO M3 OJHOM TOYKH KOJIBIIEBOTO IIIOCCE
B IIPOTUBOIIOJIO}KHBLIX HampaBjeHuAX. CKOPOCTh
MOTOIIMKJIMCTAa B 3 pasa IIPEeBOCXOAMNJA CKOPOCTh
BeJIOCUIIEeANCTa. B TOT MOMEHT, KOIZla OHU BHOBb
OKasaJinCh BMEeCTe Ha JUHUU CTAPTa, MOTOIIUKJIVCT
caenan 24 kpyra. CKOJIbBKO pa3d K 3TOMY MOMEHTY
OHU BCTPEYAJINCh BO BPeMs IBUIKEHUS?

1) s ogBO¥ TOUKM ITUPKOBOM apeHbl B OJHOM Ha-
TpaBJIeHNN To0exkanam Jomianb m moHu. CKopocTh
jomagm B 3 pas3a IIPEBOCXOAUT CKOPOCTH IIOHU.
CroyibKO pas Jomanb JOTOHAJA IIOHU K TOMY MO-
MEHTY, KOT/Ila OHU BHOBb BMECT€ OKAa3aJIMCh B TOU-
Ke crapTa?

2) W3 ogHOW TOYKM ITUPKOBOM apeHbl B IIPOTHUBO-
TIOJIOKHBIX HaIIpaBJIEHUAX Mo0Oekajam JoIagb U
nouu. CkopocTh Jiomiaau B 2 pasa IIPEeBOCXOIUT
ckopocTb NmoHU. CKOJIBKO pa3 OHU BCTPETUJIUCH K
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81.

82.

TOMY MOMEHTY, KOI'/Ia BMECTe OCTAaHOBUJINCH HA JIU-
HUM crapra?

1) Ilpa OeryHa cTapToBaJii M3 OJHON TOUYKH Oe-
TOBOM JOPOKKM CTaJMOHAa B ONHOM HAaITpaBJie-
Huu. Korgma oHM BHOBb OKasaJiCh B TOUKE CTapTa,
OOVH U3 HUX Ipodbekas 8 Kpyros, a apyroir — 6.
CKOJIbKO pa3 TOpu S5TOM OAWH W3 HUX TOTOHSJ
Ipyroro?

2) JIBa OGeryHa crapToBaJii W3 OJHON TOUYKU Oero-
BOl JOPOXKKM CTaAMOHA B IIPOTHBOIIOJIOKHBIX Ha-
mpaBiieHnAX. Korma OHM BHOBb BCTPETUJINCH HAa
JIMHUM CTapTa, OKas3aJIoCh, UTO OJAWH W3 HUX IIPO-
Oe:xas 8 KpyroB, a apyroir — 6. CKOJIbKO pa3 OHU
BCTPETUJINCH K TOMY MOMEHTY, KOTZla BMeCTe OCTa-
HOBUJINCH, BCTPETUBIINCH Ha cTapTe?

1) T'pynma pgereii, MOCTPOEHHBIX B IEIIOYKY IIO
OTHOMY M JIepsKalluXCcA 3a BEePeBOUKY IJIUHON 6 M,
TepeIria IIPOCIIEKT II0 ITEIEeXOJHOMY IIepexoay 3a
40 c, a MEMO TIOCTOBOT'O MUJHIIMOHEpPa OHAa IIPO-
maa 3a 10 c. OmpenenuTre IMUPUHY ITPOE3KeN ua-
CTH TIPOCIIEKTA.

2) IlaruaaiaTumMeTpoBass KOJOHHA CYBOPOBIIEB IIPO-
IIJIa TEeHTPAJbHYIO aJijlel0 TOPOJACKOro IIapKa 3a
2 MUH, a MUMO II€HCHOHEPA, OTABLIXABIIIETO Ha Jia-
BOuKe, 3a 10 c. Halinure nauHy IeHTPaJbHON aJijien
rmapka.

A 5. IIpuvmeHeHue ypaBHEHMIH IIPH PeIlleHUHU 3adaU

3amaua 1. Korga 6pary OBLIO CTOJBKO JIeT, CKOJIb-
KO celfiuac cecTpe, UM BMecTe ObLIO 15 jieT; Korma cecTpe
OyZeT CTOJIbKO JIEeT, CKOJBKO ceiluac OpaTy, UM BMeCTe
oymer 27 jmer. HaliTu BospacT OpaTa 1 BO3pPacT CECTPHI.
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Pemenwue. Cnoco6 1. Ilycth cecTpe ceiiuac y JieT.
3HauuT, Korma OpaTry ObLIO Yy JieT, UM BMecTe OBLIO
15 ner, u caemoBaresbHO, cectpe ObLI0 (15 —y) Jer.
HaszoseMm sTOT rog HauabHBIM.

Kaxxkapiii rog cymMMa MX BO3PACTOB YBEJINUNBAETCS
Ha 2 rozaa, mostomy 27 jer uM (B cymMme) OyAeT uepes
(27 — 15) : 2=6 (;eT) nocse HauaabHOrO rojga. Ho uepes
6 Jjer Bo3pacT cectphbl OyzeT (15—-y)+6, 1. e. (21 -y)
Jetr. 3HAUYUT, ceituac Opary (21 — y) Jer.

IlockonbKy ceifiuac cecTpe y JieT, TO ceiiuac Opar
crapiire cecTpsl Ha (21 —y) —y JeT; a B HAYAJIBLHOM TOXY
oH ObLT crapime cecTpel Ha Yy — (15 —y) ser. Pasuuna
MeXXKIy UX BO3pacTaMU He M3MEHSIETCs, IMO3TOMY IIOJY-
YM ypaBHEHNe

@l-y-y=y-15-y).

PeruB 5T0 ypaBHEeHUe, IIOJYUYUM

y=9.

Tak xax Opar crapiire cectpbl Ha 21 — 2y, T. e. Ha
21 — 18 =3 (roma), To Opary ceiiuac 12 ner.

OrBerT: cecTtpe 9 Jer, 6pary 12 Jer.

3aMeTuM, YTO He00A3aTeJIbHO IIPU PEeIIeHuU 3aJauu
o0o3HauaTh OYKBOII 3HAUEHME TOW BEJUUYUHBI, KOTOPYIO
HYKHO HAUTHU MO YCJOBUIO 3aauM.

ITokaskemM, Kak MOJKHO PeIIUTL 3Ty 3azady, 000-
3HAuUNB OYKBOW PasHUILY MeyKJIy Bo3pacTaMmu Opara u
CECTPBI.

Cnoco6 2. Ilycth cecTpa mJuajiie Opata Ha X JeT,
& 3HAYUT, X JIET TOMY HasaJ O0paTy ObLIO CTOJBKO Ke
JIeT, CKOJIbKO ceiiuac cecTpe, M CyMMa HX BO3PACTOB
obLta 15 jet. IIocKOJBKY Yepes X JieT BO3PacT KaiKJIo-
ro craj OoJibIlle Ha X JIET, TO ceiiyac cyMMa BO3PacTOB
Oparta u cecTpsl paBHa (15 + 2x) ser.
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YT0o0BLI cecTpe CTaJO0 CTOJBKO JIET, CKOJBLKO ceiiuac
OpaTy, DOJI:KHO HPOWTH X JIeT, W TOrJa CyMMa uX BO3-
pactoB OyzaeT 27. 3HAUUT, ceryac cymMMa BO3pacToB Opa-
Ta U cecTphbl paBHa (27 — 2x) Jer.

CocraBuUM ypaBHEHUE:

15 + 2x =27 - 2x.

PertuB 9T0 ypaBHEHUE, IOJIYyUYUM X = 3.

HUrak, cecrpa maaniie Opara Ha 3 roma, cymMMa HX
Bo3pacToB 21 rox. Ecam Obl OpaTy OBLIO CTOJBKO JIET,
CKOJIBKO CecTpe, TO BMecTe mM ObLIO ObI 21 — 3, T. e.
18 mer, 3sHaumt, cectpe 9 Jet, a OpaTy Ha 3 rojga 0O0JIb-
e, T. e. 12 Jer.

& Cnoco6 3. Ilycth Opar crapiiie cecTpbl Ha X JIeT.
Torga mo ycjoBUIO 3aJayud B IIPOIILJIOM BO3PACT

15+x
OpaTa ObILI 5 getr. OH coBmajzaeT ¢ BO3PAcTOM ce-

CTpBI ceiiuac. A B OyayiremM BO3pacT CeCTpPbl, PaBHBIM
27 —x
2
yaeM ypaBHEHUE:

JIET, COBIAJaeT ¢ Bo3pacToM Opara ceiiuac. Ilosy-

27—x_15+x
2 2

Orkyna x = 3. CiemoBaTesibHO, OpaTy 2128 _ 12 (er),
2
a cectpe 12 -3 =9 (i1eT).

3anmaua 2. Ha Hymepaluio CTpaHUIl KHUTU ITOHA-
mo0uochk B IBa pasa OoJiblile HMu@p, 4eM ObLJIO CTpa-
HuI.. CKOJIBKO CTPAHUIl B KHUTe?

Pemenwue. Cnoco6 1. Ha nepBbie 9 cTpanuil moHa-
mooutrcsa 9 nmupp. Ecau B kuure menbire 100 crpanmil,
TO, HAUMHAA C JECATONM CTPAHUIIbI, HOMepa CTPAaHUIl —
IBy3HauHble umcja. Ilycth B KHure (x +9) crpanwuii,
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TOTAA MJIA HyMmepammm mnoHazooburcsa (2x +9) mudp.
OmHaKO 10 YCJIOBUIO 3aauM JIJd HyMepaluu Tpedyercs
2(x +9) mudp. CocraBuM ypaBHEHUE:

2x+9=2x+ 18.

IT0 ypaBHEHUE He UMeeT PelleHnii, 3HAUUT, B KHUTe
ooabire 99 crpaHwuil.

Ecan B kuure meumbine 1000 crpanwui, To, Hauu-
Hasi C COTOM CTPaHWUIIbl, HOMEpa CTPAHUI] TPex3Hau-
vole. Ilycts B kHUre (99 +Yy) crpanun, Torma A HY-
Mepanuu crpanul; noragoourca (9 + 2 - 90 + 3y) nudp.
A 1o ycioBHuIO 3ajaun TpedyeMoe OJIsi HyMepallul YIcC-
Jgo rudp 2(y +99). CocraBum ypaBHeHUe:

3y + 180+ 9 =2y + 198.

PemuB aTo ypaBHeHUe, mosyuuM y = 9.

Urax, B kauUre (99 + 9) crpanwurm, . e. 108 crpanuir.
Yb6enurech, UTO €CJIM UICJIO CTPAHUI] B KHHUTe OOJILIIIe
999, To umcio Hmu@PP, HEOOXOAMMBIX IJA WX HyMepa-
I, IIPEBOCXOAUT UMCJIO CTPAHUIL Oojiee ueM B 2 pasa.
Takum 00pasoM, IPYTUX PeIleHuil Her.

OrBeT: 108 crpamuil.

Cnoco6 2. OueBuUAHO, UTO ecju OpaThb AJA HY-
& MepaIluy CTPAHUIl TOJbKO OJHO3HAUHBIE U IBY-
3HAUHBIE UHNCJA, TO KOJIMUYECTBO IIU(PP HEe MOXKET BABOE
IIPEeBOCXOAUTHh KOJIUUECTBO UMCEJI.

Or 10 mo 99 — KosmuecTBO ITU(PP BIABOE IITPEBOCXO-
auT xoaudecTBo umces. Ot 1 mo 9 memocraer 9 mudp,
BHAUUT, HY)KHO WCHOJb30BaTh eIine 9 TpexsHauHbIX
yucea (or 100 mo 108). Takum o0OpasoM, B KHHUTE
108 cTpanwni.

3amaua 3. B agBysHauHoM umcje mudpa AecATKOB
Ha 4 Oosbire 1mu@psl eguHUN. Korma sTo 4mcio pasue-
JUIN Ha u@PY eSUHHUIl, TO B YaCTHOM IIOJYYUJIOCH 24,
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a B OCTaTKe YMCJI0, KOTOPOE Ha 2 MeHbIIe IeJINTeJIsd.
Haiitu 3amannoe umcJio.

Pemenwue. IlycTs B 3amaHHOM umcje x — Iudpa
JIeCATKOB, Torma x —4 — mudpa eguHUIl, T. €. 3aJaH-
Hoe umcJyio paBHO 10x + x — 4. Ilo ycioBuio, ecau 3agaH-
HOe YWCJIO Pa3feJuTh Ha X — 4, To moaydurca 24 u ere
x — 6 B ocrarke. CiemoBaTesbHO, 3aJaHHOE YICJIO PaB-
HO 24(x —4)+x—6. Takum oOpasom, IIOJYyUYUM YypaB-
HeHue

10x+x-4=24(x—-4)+x - 6.

PemuB sT0 ypaBHeHUE, HalieM
x="1.

Hudpa egunun paBHa x —4, T. e. 3. 3HAUUT, 3a7aH-
HOe YICJIO PaBHO 3.

OrBeT: 73.

3ameuanue. Pemmaa ary 3amady, MOXKHO WCIIOJIb-
30BaTh O0O3HAUEHMEe AeCATEepPUYHON 3ammcu umcja. Ha-
IpuMep, YeThbIPeX3HAYHOe YUCJI0 ¢ Iudpamu a, b, ¢ u
d MOXHO 0003HauuTh abcd, — »Ta 3amuch O3HAUAET
a-1000+b6-100+c-10+d- 1.

B zagaue 3 3agamHOe UMCIO MOYKHO OO0O3HAUUTDH
x(x —4). B coorBeTcTBUU ¢ 3TUM O0O3HAUEHUEM MOIK-

HO 3ammucath X(x —4)=10x+ x —4, a 10 yCJIOBHIO 3a-

maun umeem x(x —4) =24(x —4)+ x — 6. JlanbHeliiee
pellleHUe yiKe PacCMOTPEeHO.

YunpaskHeHU d

83. 1) Cemay 16 ser, a marepu 40 Jier. Yepes CKOJIBKO
JIeT MaTh OyJeT B JBa pasa crapiie chbiHa?
2) Ormy 50 jser, a gouepu 28 jier. CKOJIBKO JIeT Ha-
3a] Io4b Obljia B 2 pasa MOJIOKe oTIa?
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84.

85.

86.

87.

88.

1) Marepu Onl1o 28 JeT, Korma y Hee POITUJICSA
cbiH. CKOJIBKO JIeT ObIJIO MaTepu M CKOJbKO CHIHY B
2012 r., ecsiz B 2006 1. CBIH OBLI MOJIOKE MaTepu B
5 pas?

2) Cecrpa moJioxke Opara Ha 9 jer. CKOJIBKO JeT
OBLJIO cecTpe W CKOJbKO Opary B 2012 r., eciu B
2004 r. 6paT ObLI cTapiie cecTpbl B 4 pasa?

1) Korpma [larie Ob1710 CTOJIBKO JIET, CKOJIbKO Murie
ceiiuac, M BMecTe ObLI0 14 JeT, korma Murire Oyznet
CTOJIBKO JIET, CKOJIBKO ceituac I[arrie, mm BMecTe OyneT
46 ner. Haiinure Bo3pact Mumu u Bo3pact [arm.
2) Korma Carre ObLIO CTOJIBKO JIeT, CKOJIbBKO Pure
ceiiuac, uM BMecTe Obljio 18 Jier, korma Pure Oynmer
CTOJIBKO JIET, CKOJIbKO cettuac Carrre, 1M BMecTe OyaeT
42 roma. Hatizure BospacTt Putsl u Bospact Carru.

1) CkosbkO TpedyeTcsa nmudp s HyMepaluu cTpa-
HUI KHUMKKW, B KOTOPOM 75 cTpaHuir?

2) CKoabKO TpedyeTcda mudp A8 HyMepanuu cTpa-
HUIT YueOHIKa, B KOTOPOM 332 CTPAHUIILI?

1) na mymepanum cTpaHUIl yuyeOHUKA ITOTpedoBa-
Jgock 411 mudp. CKoJIbKO cTpaHUIl B yueOHUKe?

2) CKOJIBKO CTPAHUIL B KHUTE, €CJN M3BECTHO, UTO
IJI8 X HyMepanuu mnmorpedoBasocsk 187 mudp?

1) YueHHMK TpPOHYMepOBaJl CTPAHUIIBI CBOEIl TeTpa-
nu. JIJIst 3TOr0 OH PEeIuJI THCATh TOJbKO HEUETHBIe
HOMepa CTpaHuil, crass uucjaa 1, 3, 5 u . 1. Bee-
ro oH mHamucas 104 mudpsl. CKOJIBKO BCEro crpa-
HUI[, B TETPaAud M CKOJbKO pa3 yUYEeHUK HaInCcaJl
nuppy 7?

2) Cryment Baca mpoHyMepoBaJ CTPaHUIBI CBO-
eii Terpanu. I[aa aTOoro oH pemunj IIUCaTh TOJBKO
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89.

90.

91.

92.

93.

YyeTHbIe HOMEpa CTPaHHIl, cTaBd uucja 2, 4, 6 u
T. 4. Becero oun manucasa 247 mudp. CKOJIBKO BCEro
CTPaHUII B TeTpaaud U CKOJLKO pas3 Baca mHammcas

nugpy 67

1) CKoJIbKO cTpaHUIl B KHUTE, ecau uxX Ha 160 MeHb-
e, 4yeM TpedyeTcsa mudp AJaa UX HyMepanun?

2) Ecau ymceno 1udp, ToOHaZOOUBIIUXCA A HyMe-
painuu CTpaHUI KHUTY, PasfeJUuTh Ha YKCJO CTpa-
HUI, TO B YacTHOM Ioayuurca 2 m 127 B ocraTke.
CKOJILKO CTpaHUIL B KHUTE?

1) Haiigure umncio, mpum AejleHUW KOTOPOro Ha 3
B YACTHOM IIOJIyYaeTcsd Ymcjio Ha 17 MeHbIIe caMo-
ro 4MCJja, a4 B OCTaTKe — YMCJIO MEHbLIIIe YaCTHOT'O
B 8 pas.

2) OgHo uucJio 6oabire apyroro Ha 406. Eciu 60s1b-
II1ee YnCJIO PasfesIUTh Ha MeHbIlee, TO B UaCTHOM
MOJIyuYuTes 3, a B ocraTtke 66. Haiigure sty umcia.

1) Haiigure Tpu mocjIem0OBaTEIbHBIX HATypPAaJbHBIX
yucJa, ecan UX cymma paBHa 423.

2) Haiigure deTnsIpe mocJjeNoBaTeJIbHBIX HATypaJb-
HBIX YMCJA, €CJN UX cyMMa paBHa 366.

1) Cymma Tpex mocJIeIoBATEJIbHBIX UETHBIX UKCEJ,
KpaTHBIX 3, paBHa 270. Haiigure sTu uuca.

2) CymMa Tpex IIOCJIeIOBATEIbLHBIX HEUEeTHBIX YU-
ceJl, KpaTHBIX 3, paBHa 657. Haiigure st uwmcJa.

1) HaiizuTe HamMeHbIIIee HATypPaJbHOE UMCJIO, KO-
TOpOoe IpW YMHOKEHHH Ha 2 OyJeT KBaapaToM, a
IIPU YMHOMKEHUU Ha 3 — KyOOM IeJIOT0 UMCJIA.
2) Haiimure HamMeHbIIIee HATypaJibHOE UKCJIO, KO-
TOpOoe IIPU YMHOXKEHUU Ha 2 OygeT KyOoM, a mpu
YMHOKEHUN Ha 3 — KBaJpaToM IIeJIOT0 YMCJIA.
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94.

95.

96.

97.

98.

1) Cymma mmudp aBysuHaunoro uuciaa 14. Ecaum mud-
pBI IIepecTaBUTb, TO BHOBb IIOJYUEHHOE YMCJIO Oy-
IeT MeHbIIle mcxomHoro Ha 18. Halimure mepBoHa-
YaJIbHOE UHCJIO.

2) Iudpa eguHUIl IBYSHAUHOTO YMCJIa BABOE 00JIb-
me mudphl ero gecATKoB. Eciaum mudpsl mepecra-
BUTh, TO BHOBb MOJIYUYEHHOE UYHUCJO OymeT OoJIbIITe
nepBoHauaJibHOrO Ha 27. Halizure nnepBoHauaibHOE
YHCJIO.

1) ITudppa mgecATKOB [ABY3HAUHOT'O UYHCJIA BTPOE
O6osblire (PLI ero eguHUIl. Ecam M3 3TOro umcia
BBIUECTh YUETBEPEHHYIO CYMMY ero Iu@p, TO IMOJy-
YUTCA YUCJIO Ha 32 MeHbIe mcxommoro. Haigure
9TO YUCJIO.

2) B nBysHauHoMm umcJe mudpa necATKOB Ha 4 00J1b-

mre mu@pbl eguHNI. Ecau 13 3TOro umncja BbIYECTh

28, TO MOJyUYEeHHOE UNCJIO COCTABUT % HCXOHOI'0.

Haiigure sTo uucio.

1) Cymma aByx umces paBHa 499. Ecam K ogHOMY
13 YMCeJI IPUIIMCcaTh ciipaBa nudpy 4, TO IOJYUYUT-
ca BTOpoe umcyo. Haligure saTtm yuca.

2) Haiinute aBy3HayHOE YMCJIO0, KOTOPOE YMEHBb-
muTca B 14 pas, ecam 3auepKHYTH IUQPPY eaUHUIIL.

1) Cpenmnee apudmMeTHuUecKoe IBYX 4YMNCEJ PaBHO
0,32. Oguo u3 uucen paBHo 0,25. HaiiguTe BTOpPOE
YHCJIO.

2) CpemHee apu(dMeTuyecKoe TpPeX UYHCEJ PaBHO
8,6. Oguo m3 uwmcesn pasuo 9,1, BTOopoe 8,3. Haii-
IUTE TPEeThe YUCJIIO.

1) B aBy3HauHOM umcJe mudpa AecATKOB Ha 3 00JIb-
1re 1@ psI eAUHULL. EC/Ir 9T0 YMCJIO YMHOMKUATD HA 5,
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a K IIPOM3BEAEHUIO IIPHOaBUTL 26, TO IOJYUYUTCS
Y1CJIO, KoTopoe B 99 pas GoJbIilie ITM(MPHI €IMHUI]
nCcXOomHOro uncia. Haligure ncxogHoe UUCIIO.

2) Cymma mmpp aBy3HauHOro umcia paBHa 11.
Ecan mmuppy mecATKOB YMEHBIIUTH Ha 3, a PPy
eIMHUII YBEJUYUTh Ha 3, TO IMOJYUYUTCSA UKCJIO, 3a-
IMMCaHHOe TeMHU Ke IudppamMu, HO B 00paTHOM IIO-
panxke. Halinnre ncxoaHoe 4nCIO.



CITPABOYHBIN MATEPHUAJI

Ilone3H0 MIOMHUTH

4 - 25=100 3-37=111 8 - 125 =1000

£ =0125-0,5"=2" 1-025-05=2°

1-05=2"
2

EnuHaunbl JIWHBI
1 km=1000 m=10° M
1 m=10 gm =100 cm = 10? cm

1 cv=10 mm

1 -3
M= -—— KM=10"° KM
1000

lem=-L mM=102m=10" oM
100

1 MMZ% em=10" em

Exgyannel miomamu
1 xm? =1 000 000 m? = 10° m?
1 Mm% =100 M2 =10 000 cm? = 10* cm?
1 ra=100 a =10 000 m? = 10* m?
1 a=100 m? = 10? m*

1
1 M= 1000000 kM2 = 1078 xm?

1 cm® = 10(1)00 m?=10"* m® = 10 gm®

N
10000

1 M2=ﬁ a=107%a

ra=10"ra
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Enuauner oorema

1 »®=1000 om® = 103 am®
1 m®*=1 000 000 cm® = 10° cm?®
1 am®=1 1=1000 cm® = 10% cm?®
1 em®=1 ™ =1000 mm® = 10 mm®

1AM3=1H=ﬁM3=10_3 3

1
1 CM3 = 1000000 M3 = 10_6 M3

lem®=1mm=-1 71=10231x
1000
1 mv® L 1 ovP=10"3 evd

~ 1000 1000

EquHUIIBI MacChl

1 7=1000 xr = 10® kr
1 ;=100 xr = 10? kr

1 xr=1000r=10°r

1r =1000 mr =10% mr

]_ — :173
KT 10001‘ 0°r
lxr=-L n=102%x
100
1 -3
lr=—— =1
T 1000 Kr=10"° Kr
1mr=-L r=103r
1000

CraHmapTHBIN BU YHCJA

u=a- 10",

roe 1 <a <10,
n — meJjoe 4YmucJyo (n — IOPAIOK UucIa u).
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MATEPUATbI OJ1 MOBTOPEHNA

IIpumep mepexona OT OOHUX €IUHUL, U3MEPEHUSd

K JPyruM

15mMr=1,5-10mr=1,5-10-1 mr=1,5-10-1073

=1,5-10%-1r=1,5-102-102 kr=
=1,5-10°-1 kr=1,5-10°-102 11 =

=15-10"-10=15-10"-10"'r=1,5-10"*

Mopaynas uucaa a

la|=a, eciu a >

Oul|a|l=-a, eciu a <0

KBaaparsl unceji, OKAHYMBAIOIINXCA Ha 5

75% = 5625 (7(7T+1)=56 u 5=
85% = 7225 BB +1)=72u 5=
115% = 13 225 (11 -12=132 u 5% =
HpoueHTH
0 R
1% = 100 =0,01
Ecau p % wuwucia x paBHO @, TO:
a=x-p% x=a:p%
0, — —
20% = 100 =0,2
0 _ 1 _
25 % = 100 =3 =0,25
1
0, =
50 % = 100 5 0,5
3
Y — =
75 % = 100 = 0,75
0 _ 4 _
80 % = 100 5 0,8
100 % = 199 —1

100

25)
25)
25)
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IIponopuusa
% — OTHOIIIeHNUe Yuces @ U b
% = % — mnponopnus (PaBeHCTBO ABYX OTHOIIEHMIH)

a:b=c:d — npomnopiusa

OcHOBHOE CBOMCTBO IPOIIOPIIUHA
Ecau %:% mma:b=c:d), T0oa-d=b-c
(TpousBemeHNEe KPAaHUX YJIEHOB IPOIIOPIIUY PaBHO
IIPOM3BEIEHUIO ee CPeIHUX UJIEHOB).



1.1.
1.2.

1.3.
14.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

1.10.
1.11.
1.14.
1.15.
1.16.

1.17.

1.18.

1.19.
1.20.

1.21.

1.22.
1.23.
1.24.
1.25.
1.26.
1.27.

1.28.
1.29.

OTBETbI

I'masa 1
1) 6,25; 3) —101; 5) 6,4; 7) 11,4; 9) —4i.
12 24
2) -50; 4) %; 6) 54; 8) —5; 10) —2.
1) -0,4; 3) 0,04; 5) 1,4.

2) 1,5; 4) He umeeT cMbIcia; 6) He MMeeT CMBICJIA.
1) Het; 3) Her; 5) Her.
2) 50; 4) 0,014.
1) 24 m; 2) 72 M2
10
2) 49; 4) —; 6) 1.
) ) 29 )

1) 1,263; 3) 31,5 m; 5) 90 xr; 7) 3,4 v; 9) 6 Kr.

2)Yb—a; 4) m:p; 6) abc; 8) b:(a+c); 10) a: (b—o).
Da+b;3)(d+c):k; 5) p:abe; 7)(m+n):2;9) kp: 2.
2) -1.

1) Her; 3) mer.

P-a-0b; 2) 1,9 cm.

3(a - b); 1) 16,98; 3) —4,25.

2) 0 — me BxomuT; 4) 4 — He BxoauT; 6) —5 — He BXOAUT;
8) -5 mu 4 — He BXOAAT.

1) -3 1 3 — He BXOmAT; 3) BCE BXOIAT.

2) -11; -8; -3,5; -2; 1; 10; 4) 4,5; 9; —-18; -9; —4,5; —1,8.

1)620,23) m=-1,1, m=T; 5) x#4, x=0, x#-32;

T a+-5,a#5;9) c+-3. 17
2) -9,3; 4) -33,3.

1) 1; 2; 4; 5; 6; 7; 3) —4; —3; -2; —1; 0; 1; 2; 3; 4; 5.
2) x#-3, x#2; 4) x # 7.

6), 7), 8), 9), 10), 11).

2) Her; 4) na; 6) met; 8) ma; 10) na.

1) a; 3) ma; 5) ma; 7) "Her; 9) BepHO, ecau m=p=0.

2y m—n=2;4) a'%zl.

Hanpuwmep: 1) 3k + 2p — 14,73 = Tn + q — 14,73;
3) 0,098(3% + 2p) = 0,098(7n + q).
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1.30.

1.31.
1.33.
1.34.
1.35.
1.36.
1.37.
1.38.
1.39.
1.40.
1.41.
1.42.
1.43.
1.44.

1.45.

1.46.

1.47.
1.48.

1.49.

1.50.

1.51.
1.52.
1.53.
1.54.
1.55.

1.56.

2) t+8=0 wim p-4=0; 4) 3¢g+1=0 mau ¢g—-9=0;

6)t+5=0mwumu t =0 uau 2¢ - 7=0.

1) HafiTu HeBO3MOKHO; 3) HAWTU HEBO3MOKHO.

1), 2), 3), 5), 6), 7).

1), 4), 7), 8).

1) a) Ha; 6) xa; B) Aa.

2) 6; 4) —80; 6) —9; 8) —55.

1) 1600; 3) 2525.

2) -54; 4) -7; 6) 0; 8) —-1100; 10) 1.

1) 52 400; 3) 38; 5) 7020; 7) 0,05.

2) 93; 4) 86; 6) 2,5.

1) m + (-3k); 3) -5 + (-0,77).

2) —-1m; 4) -1(7n); 6) —1(-3n); 8) —1(—c); 10) -1 -0; 12) -1 - 1,3.

1) 0,7.

2)-0,4+p;4)-bb-3;6)4—t+3k+m; 8 —c—d+5k+3;

10) ¢ +d — 5k — 4.

Dc-(-m-n); 3)n+@-k); 5) —(—a—k)—(c-d);

) —-(m+n)+(c—2t); 9) (c+k-5)—(-m+3).

2) 50; 4) 10; 6) 4; 8) 1%; 10) 0,5.

1) -9m; 3) —6b; 5) —5.

2)(p-37)-@BT+p)=—T4; 4) (-t — k) — ( + k)=—2k — 2t;

6) b-a)-(b+a)=-2a;3) (x-y) - -y =—x-2;

10) k-(a—-b+k)=—a+b-2k.

1) -16x + 19y + 3; 3) 8,5p + 13; 5) —15,5x; 7) —8,2b — 7,7m;
9

9) ———a.
) 32

2)2x+y)—-(x—-2y+3)+bBx—-4)=6x+3y—T;
) -Cx+y)+(x—-2y+3)—-bx—-4)=-6x-3y+T7;
6) -Qx+y)—-(x—-2y+3)—(bx—-4)=-8x+y+ 1.
1) 19,5; —47; —49,8.

2) b-37; 4) a — 15,8; 6) -5,3.

1) —a; 3) —y; 5) —a+b; 7) —y.

2) —n; 4) m; 6) 8b + 10p; 8) —bx — 21y.

1) 18a + 14¢c +12; 3) -y — z; 5) 13a — 8b — 5¢;

7) 2k — m — 13t.

2) -1; 4) 16; 6) 7.
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1.57. 1) 3%; 3) 2.
1.58. 2) 1,125; 4) é

1.59. 1) 9; 3) 1; 5) 10.
1.61. Hampumep: 1) m=n=1, m=n=2, m3: n=3; 3) m=>5,

n=--;m=-2,n=>-; m=5-; n=-—_.
5 2 3 2

1.63. 1) Ha; 3) ma; 5) Her; 7) HeT.
1.64. 1), 2), 3), 4).
1.65. 1), 2), 3), 4), 6), 7), 8).
1.67. -5;5; -a; a; —-a—b;a+b.
1.68. 2) lla; 4) na.
169. )m-3n—-4y; 3y m-n+x+y; H)a+n—-x+y;
) m—-3n+4y —4.
1.70. 2) 5x—(p+2q) — Tk; 4) 20a + 4¢c — (-8p + 3q);
6) —3a + 3b+ 9c — (p + 29).
1.71. 1) 31y —43; 3) 4,4a - 12,1b; 5) 4x—1; 7) 2a + 6.
1.72. 2) —6m + 23y; 4) 15x + 15y; 6) Tm — 16p + 22; 8) 2ay.
1.77. 1) m—-(-n+y); 3) x+(-m —n).
1.78. Hampuwmep: 2) am +bm —cm=m(a + b —c);
4) ak+am—-an+at=ak+m—n+t).

1.79. 1)-6; 3) —10,68; 5) 4->-.

1.80. 2) -0,75; 4) —-0,6.

1.81. 1) t=10a + b; 3) t =1000a + 10b + c.

1.82. 2) m=(2n—-1)+(2n + 1), n — 1eg0€e YNUCJIO;
4 m=2n+2k+1), n u k — 1eJble YuCa;
6) m=8n + 6, n — IeJ0e YKCJIO.

1.83. 1) y=xp.

1.84. 2) n=13k + 10, k — HaTypaJbHOE UICJIO;
4) n=2k + 1, k — HaTypaJbHOE YLCJIO;
6) n =9k, k — HaTypaJbHOE YUCJIO;
8) n =pk, K — HaTypaJbHOE YUCJIO.

1.85. 1) (10a + b) =2(10b6 + a); 3) (10a + b) — (10b + a)) : 9=k,
k — HaTypaJbHOE UHCJIO.

1.86. 2) P=4(6a - 5), S=(6a - 5)°

1.87. 1) S=6(4b-1)%, V=(4b- 1)’
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2.1.
2.2,
2.5.
2.6.
2.7,
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.

2.12.

2.13.
2.14.
2.15.
2.16.

2.17.

2.18.

2.19.
2.20.

2.21.
2.22.
2.23.
2.24.
2.25.

2.26.

2.27.
2.28.
2.29.
2.30.
2.31.

I'masa 2

1) Her; 3) na; 5) ma; 7) Her.
2) Ila; 4) Het; 6) ma; 8) na; 10) mHer.
1) a), 6), 1), 1), ), 3), W), K).
2) Her; 4) na.
1) -2; 3) 8.
2) Oa.
1) 2; 3) —4%; 5) 14.
2) -9; 4) 6.
1) 3,5; 3) 7.
9) 42, 4)-8,2.
14

1) 5; 3) -3,75; 5) 3.

2) -14,9.

1) -26. 5 50

2) H ir; 4) 1; 6) —7; 8) 1=—; 10) 1=.
) Her pemmenuii; 4) ) ) Rl ) 73

1) -8; 4; 3) -4; 6; 5) —4; -3; 9; 7) -9; 7; 9.
2) 3; 4) §; 6) 7,2; 8) 2.

1) 3.

2) -0,5; 4) —1%.

1) -15; 15; 3) 0; 5) -11; -3; 7) 1; 2.

2) Her permnienwnii; 4) x — maroboe; 6) 3=.

1) 23; 3) 27; 5) 1,75; 7) 29.

2) 0,28; 4) 2,5; 6) —4.

1) ——; 2) m; 3) ——, ecau m#2; ecau m=2, TO
m-1 4 m+4

x — Jioboe; 4) 2 + f , ecau m # 1; HeT KopHel, ecau m = 1.
1) Eciu a 2 0, To x = *a, ecau a < 0, To HET PEIEeHU;

2) eciuz a< 0, To x =*a, ecau a > 0, ToO HET peIICHUIA.

1) 22 u 66; 2) 78 m u 39 m; 3) 7 nuckos; 4) 8 :KypHAJIOB.
1) 80 u 140; 2) 123 =3 + 120.

1) 94 u 43; 2) 29 u 152; 3) 45 u 35; 4) 34 u 49.

1) 249; 2) 801.

1) 4; 2) 3.
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2.32. 1) 3 u 12 mun; 2) 2 u; 3) 30 x™m; 4) 6 KM.
2.33. 1) 27 rypucros, 4 sogku; 2) 31 KoHTelHED, 3 MAIIIUHBI.
2.34. 1) 400 m; 2) 630 M.

2.35. 1) 2; 2) *.
9° 78

2.36. 1) 195 M3 2) 3 oM.

2.37. 1) 39 000; 26 000; 2) 4 xr; 3) 36 xoMmmbioTepoB; 4) 60 KM.

2.38. 2) q; p; 4) n; l; 6) b; h.

2.39. 1) 24; 9; 4; 9; 24; 3) —-37; —65; —101; —145; —-197;
5) 52; 6; 2; 4; 48.

2.41. 1) [a; 3) na; 5) na; 7) ma; 9) na.

2.42. Her.

2.43. Koa(hduiiueHT mporopuoHaIbHOCTH.

2.44. 48 xr; 96 kr; 120 kr; 192 xr; m = 81.

2.45. 1) [1a; 3) Her.

2.46. 2) y=-3,2x.

2.47. 1) 2; 0,4; 0,08; 0; —-1; —-1,6; —2; —4.

2.48. 2) 24 + 36; 4) 27 + 33.

2.49. 1) 54 cm; 36 cv; 3) 50 cv; 40 cm.

2.50. 168 1, 28 1, 56 1.

2.51. 120, 16 , 160 1.

2.52. 6 kr BumuHu, 0,9 Kr BOABI.

2.53. 8 kr caxapy, 0,4 Kr BOAHL.

2.54. 2) Het; 4) na; 6) mer.

2.55. 1)C, D, P.

2.56. 2) 'paux mpoxomut uepesd Touku A, D, E.

2.57. Hampuwmep, (—6; 5), (12; —10).

2.59. -400; —-800.

2.60. 2) 4,5; 3; —6,3; —9.

2.61. 1) 0<¢<1;2) 60 XM,
q

2.62. 1) Cropocts Hammu 8 KM cKkopocTh Maimu 3 KM,
q q

2) s=8x, s=3x.
2.63. 1), 3), 4), 5), 6), 7), 8).
2.64. 2) Her.
2.65. 1) [1a; 3) Het; b) ma; 7) ma; 9) Her.
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2.66. 1) —20; -14; -8; -2; 4; 10; 2) —l; 0; l; l; é;
3 3 2 6

’

[SURITN

2 2
3) =5 4) =.
)5 )7

2.67. 1) (30; 0), (0; —18); 3) (—4; 0), (0; 6,8).

2.69. 1) (4; 0), (0; -2); (-4; 0), (05 2); (45 0), (05 2); (—4; 0), (05 -2).

270. 2) [1a; 4) na; 6) mer.

271, ) y=4x+3,y=4x-3, y=4x; y=—-4x, y=—4x -3,
y=—4x+3;y=-3x—-4, y=-3x +4; y=3x, y=3x + 4,
y=3x—4.

2.72. 2) -13,4; 4) 0.

2.73. Hampuwmep: 1) y=3,6x +2; 3) y=—4,4x + 5.

274. 2)k=2,b=20;4) k=2, b=-1.

276. 2)y=—4;4) y=2.

2.77. Hampumep: 1) y=2x-3; 3) y=5x— 1.

278. a)y=2x+2;0)y==x-2;By=-0,5x+1; 1) y=—x—-3.

279. 1) -1. 3

2.80. 2) -13.

2.81. y=5x+22.

2.82. y=-3x-13.

2.83. 1) 0; 3) 1; 5) %

I'masa 3

3.1. 1) 5; 0; 3) 9; 0; 5) 0; e ompeeeHa.

3.2. 2) 13; 4) 22; 6) ue ompenenena; 8) 3.

3.3. 1a’ 5;1; 3) x% 9; 1; 5) —3c3d*; 7; —3; 7) 6a'b®n?; 12; 6;
9) —6m?n®; 6; —6.

3.4. 2)-0,2x%yz; 4;-0,2; 4) —éx‘q’y?'; 6; —é; 6) 0,1x%y%2%; 6; 0,1;

8) 0,004a%b?; 5; 0,004; 10) —14a3b°; 8; —14.
3.5. 1) —18ac’k'p®t®; 21; —18; 3) 21a*bk’m?p’qt?; 20; 21.
3.6. 2) k=0, cremeunr p He ompenenena; 4) k=-0,2; p=13;

6) k=1; p=10.

3.7. 1) 54; 3) -64.

38. 2)—2:4)0.
45

3.9. 1) 8m? 3) —-6x%; 5) —6a’b; 7) 0,2a°b*; 9) —1,6x%y°.
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3.10. 2) 18m?3n*; 4) 6cm 3, 6) —5,6xy> 2, 8) 5m3n?; 10) 0,27a®n?.
3.11. 1) —2axy? 3) — 1 e min?; 5) —2x3y422, 7) 0;
9) 613 x*yt2.
3.12. 2)-T; 4) 0.
1 33 1 243 9 6,2 .4
3.13. 1) % 3) —= ; 5) — ;) —=a’b®ct;
) ) g ¥V )2700 )16a c
9) _ 8 a12b3t9
125
3.14. 2) 16a'?; 4) —64x°y3; 6) x%y°2%; 8) 1 iz
256
3.15. 1) 27a3y6 8) S x"y%s 5) 0,00001a%"; 7) 2i7x Y
9) 0,16a"y ,
3.16. 2) (2b)%: 4) (0,9a°5): 6) ( ) : 8) (~0,1a"bY;
10) (0,3m°p'?)3,
3.17. 1) —432x'%; —432; 13; 3) 0,1cx’y*; 0,1; 10; 5) —0,027a%b"x;
-0,027; 14.
3.18. 2) —64x%y'"; —64; 23; 4) 0,008xy'8z'%; 0,008; 41;
6) 80a9bgcg, —80, 27.
3.20. 2) m*n®+ m®n*-0,1m*n?; 4) 3m n?+ 10n4;
6) —4,5a’m”® + 2a*b"m?®; 8) — 9 64, n+4xy
3.22. Hampumep: 2)-2y° + (-21x° + 18x + 2);
4) 2,6a%0° + (4,9ab’ — Ta*b — 13ab).
3.23. 1) 18a; 1; 3) —2a; 1; 5) -3m; 1; 7) 0, cremens He
ompenesieHa; 9) 4ab; 2.
3.24. 2) Txy; 2; 4) 12x%y; 3; 6) Ta’b?; 4; 8) —18x%; 2;
10) —5a%y; 3.
3.25. 1) ga, 1; 3) 25 v's 25) 37 T a2b?; 4.
3.26. 2) b®— 14b%; 3, 4) —9a® + 6a?; 3, 6) 5xyn® + 4xyn®; 10;
8) 11ab?c? + 20ab’c; 6.
3.27. 1) Ta®+ 7a 2; 3) -5x —2; 1; 5) 3y* + 3y* + y; 4
7) —10m?n® — m*n — 3mn® + 8mn; 4.
3.28. 2) —20a° + 15a%; 5; 4) —6ax + 15ab; 2; 6) — 6 . 3;
8) p® - 0,5p%; 3.
3.29. 1) [la; 3) ma; 5) mer.
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3.30. 2) 74; 4) -172.

3.31. 1)7;3)8;5) 2 7) 2.
3.32. 2) 15; 4) 8.

3.33. 1) 25; 3) 5; 5) %; 7) 6.

3.34. 2) x - 3; 4) -8ax?; 6) 0; 8) 4a®+ 2a’b + 3a®- 1.
3.35. 1) -m; 3) —22a%b>.

3.36. 2) b+ c; 4) —y; 6) —y; 8) y— 10; 10) a.

3.37. 1) —a% 3) 2x>— 3ax; 5) —2x°— 3ax; T) la +2

9 ——~a-—
6 12°

3.38. 2) 1,3x*+ 1,2x; 4) -1,2a% - 0,7a; 6) 4y° - 5y.
3.39. 1) -9x? — 4ax + x; 3) —-3a’z + 44az + a; 5) 10abc — 5bc + a.
3.40. 2) —4x%y +y% 4) 8x—%y, 6) 8a® + 4ax® + 14bx® — 4cx.
3.41. 1) ac + ad; 3) 2ay — 3by; 5) 18a® — 6ab; 7) —3xy + 3x.
3.42. 2) 9m® + 6m — 3n; 4) —2x + 14y + 16p; 6) ~Ty® — Ty> + 21y;
8) 3¢ + 6¢2 + 9c.
3.43. 1) 40ay® + 20a%y® - 5a’y; 4; 3) 30b3c + 48b%c? + 18bc3; 4;
5) 12b%y°® — 166%y* + 16b%y° + 20by*; 6;
7) 12a*b® — 6a’b* + 3a?b°; 7.
3.44. 2) —64%y® + 3,6a%y® - 5,4ay°; 6;
8 2 2 4 32
4 a'y? + = - —ay5; T
) “or GV T QA T g Y
6) a’b*— 2,5a%b® + 3,5a%b*; 8; 8) —0,8a%b* + 2a’b® — a®b*; T;
10) 11§ @ + 1247y + 45a°y°; 16.

2,
3’

3.45. 1) 20a° - 25a* + 2a®; 5; 3) 10b% - 2ab; 2.
3.46. 2) 6mn —8n?; 2; 4) -29p* + 5pt + 8t%; 2
3.47. 1)2;3) -12.

11

3.48. 2) -30; 4) -2; 6) 8.
3.49. 1) b?" 24 2p* "1, 3) 4% 1 + 6aF;
5) —10a** * + 20a2"* 3 + 15a%"* 5;
7) _6a2n+ 1b7 + 4a2n+ 2b4_ 8a2n+ 3b5.
3.50. 2) K=mx—-my+nx—-ny; 4) L=Fk*—kl+ 3k -3l
6) M =Ek*>— 5k —14; 8) N = 10y* + 18y — 4;
10) F =-6b%-Tb + 20.
3.51. 1) —8a®+ 30ax — 18x?; 3) 15b> + 2bc — 8¢?;
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5) 18m* + 3m? — 3; 7) -12a* — 16a*b> + 16b*;
9) 156m* — 14m®n + 3m®n®.
352. 2) ~Lp2 i lpe Loz gy L2 17 1o
6 6 8 10 100 5
3.53. 1) a®-b? 3; 3) —d® - 5d’p + 8dp® - 2p?; 3;
5) 2t — 223+ 222 - 22+ 1; 4
7) Tm* + 21m®n — 28m?n® — 6m?®n — 18mn? + 24n?; 4.
3.54. 2) m*-2m?n +n*; 4;
4) 3m® - 9m®n — 9m?n? + 34mn® + 5m?n + 40n*; 4;
6) 4p%— 10p° — 5p* + 9p® + 9p® — 20p + 6; 6; 8) 4k* — Im?; 2;
10) 25p° — 4¢% 2.
3.55. 1) —-0,36x® + 0,48x%y — 1,8xy — 8x + 2,4y° + 4y; 3;
3) 1,68b% — 0,86b%¢ +0,42bc” — 0,03c?; 3; 5) 8a® - b?; 3.
3.56. 2) x%y—x? -y +y?% 3; 4) —k® + 2k% + Rt - 21%; 3;
6) m*—n*; 4; 8) a® —3a’c +3ac® —c*; 3.
3.57. 1) 2mx — 2ny; 3) 2kl + 2k + 81; 5) —2k* + 4k + 26;
7) 16y + 19y — 6; 9) —12b° + 6b + 14.
3.58. 2) 1,2; 4) 0.
3.60. 1) 36 cm; 3) 70 cwm.
3.61. 1) 3abc; 3) 0,05dnt; 5) 1,3b% 7) 0,12% 9) —2ab.
362. 2)x-z-k;4)n-k+t;6)n—t+1;8) -3x>+2x—1.
3.63. 1) bPy+ b; 3) 4k°n’ — 5k; 5) 3m°n’— 2,7n".
3.64. 2) a’b?y + 2ab - bbyz*; 4) -8x* + xy — 0,5;

21 2 7 ;3 1,4, 9 2 1. 6.3 .
6) 5 a +6ab —4b ; 8) 8xy —2xy -1
10) 3a® +0,4a® + 5.
3.65. 1) -90x + 60a - b5y; 3) 0,9m — 0,8a’mn —am?®n?;
5) 20ax® —z-0,5ax; T) —6n°p° - gmn:"p2 +n'pt.
3.66. 2) ~129; 4) ~140. 3
3.67. 1) Het KopHeii; 3) HeT KOpHeIi.
3.68. 2) 3; 4) —2; 6) 5; 8) —5.
369. 1)1; 5; 3) -2 L.
8 I'nmasa 4
4.1. 1) m*-6m+9; 3) 9¢® — 6¢d + d?; 5) p? + 0,4p + 0,04;
7) k? + 0,8k + 0,16.

42, 2) 2 +28 +&;4 2_9,,,25
VY Yt g ey
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.79.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.15.

4.16.

4.17.

4.18.
4.19.

4.20.

4.21.
4.22.
4.23.

1) 4942 + 284 + 4; 3) %f + 2ab + 36b%;

5) 364 — 60a+25; 7) Lk — Lpm + L2,
4" 73 9

2) i6a2 —ab +4b*; 4) 121b% - 13,2b + 0,36;

pt . ¢*
6) 100m? + 6m + 0,09; 8) —+—+—-
10 25

441 22
10) —y° +3yz + ——
) 9y Y2+ ed

1) 49a*b® + 42a®b° + 9a’b*; 3) 49a6b18 28a'b" + 4a'b?;

5) 42l g1 518 jops 1T
25 15 9

2) —4ab; 4) —11x% + 148x — 65; 6) —30p> + 5%
8) —27Tm? + 376mn — 152n2.

b'; 7)—a +0,4a’b® +0,810°.

1) —5p® — 50p; 3) 144; 5) 91b* + 200b* + 332; 7) 16a” - 4.

1) Her.

2) 4624; 4) 9409; 6) 1 016 064; 8) 4 016 016.
1) 64; 3) -2; 5) 8.

2) —-85; 4) 1.

1) 1; 3) 1.

1) a2m+ 2a"b" + b2n; 3) 4a2m+ 12 16am+ 6bn+2 + 16b2n+ 4;

5) a2m+ 2b4+2am+ n+ 3b2+a2n+ 4,
7)121a?"+ 6 —44q™ " 3p™ " 3 + 47+ 6,

9) ia4n+2b6+ 4 snv2pT éazrwzbs.

25 5

2) b2 - 100; 4) ¢ 4; 6)9—y2' 8) n? —9m?.

1) 40042 - 9b%; 3) a?b? - 1; 5) Z -9 ga x?
2) 3a® - 48; 4) 1,8y — 0,247,

1) —a® - 2ay - y%; 3) y* - x% 5) n>—m? 7) 1 - 36b%

9) 9a%b? - 1; 11) 3x° — 12x.

9 p2e2,
16

2) 2496; 4) 9999; 6) 24,9999; 8) 675,96; 10) 48%2,

1) 193% > 192 - 194; 3) 1243 - 1245 < 12442,
2) -32; 4) -64.
1) 10x* - 16; 3) 49 — 10a?; 5) 40b* + 4.
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4.24.
4.25.

4.26.

4.27.

4.28.
4.29.
4.30.

4.31.

4.32.

4.33.

4.34.

4.37.

4.38.
4.39.

4.40.
4.41.

4.42.
4.44.

4.45.

4.47.

4.48.

9) 26; 4) 113; 6) 57,75; 8) —840.
1) 2% - x%y — xy® + y?; 3) x* - 8x+ 16;

5) 1296b* — 648b%+ 81; 7) a* — 18a%+ 81; 9) n®— 1.
2) 81b° - c?; 4) 16a®b'? - 625.

1) 289a%p™ — 4; 3) 72144 _ 170 p2c2.
25 121
9., 255 4

5) 442, 942 252, 4,
9 49 81 7
2) a*x% - 25; 4) x® - 25k%"; 6) 0,49x% — 9y?; 8) a®F — 49p% 6,
1) 0,5; 3) 1,85; 5) 3; 7) 3.
2) m®+ 3m?n + 3mn? + n?; 4) 125n® — 75n° + 15n - 1;
6) 8a® + 72a” + 216a + 216; 8) x° — 3x°%y* + 3x°y* — 1S.
1) 2%+ Laipt + a2+ B g8
64 8 27
3) zi’? a’b®- éazb% + abc® - 3 5) a®x® + 3a"x* + 3a°x° + a®xb;
7) 0,064a' — 0,144a'® + 0,108a" — 0,027a°.
2) a3n+3 + 3a2n+2 + 3an+1 + 1;
4) a9~ 0,6a% b1 + 0,12a%*p* -2~ 0,008b* *.
1) (@®+ )’ =a’ + 3a’c + 3a3c? + 3
3) (5a?b — 2ab?)? = 125a°b® — 150a°b* + 60a'b® — 8a3b°;
5) 64m?3 — 288m?’n + 432mn? — 216n3 = (4m — 6n)3;
7) 125x3 + 225x%y + 135xy® + 27y% = (5x + 3y)°.
2) Her; 4) na.
1) 64; 3) 10.
2) —1; 4) 2. \
n(x+yfun(%x2—%y);5)6ab—3&f.
2) p*+1; 4) 27— 8a% 6) p° - 1; 8) 276°+ 1; 10) S
1) —2a?-a-1; 3) 2x% - 2x% + x + 4. 27
2) 8,125; 4) 33; 6) 54.
2) 125 — m® = (5 — m)(@5 + 5m + m2);
4) 125m°+ 216n'? = (5m? + 6n*)(25m°® — 30m3n* + 36n?®).
1) 6; 3) 900.
1) 35; 2) 279.

1
2) 2; 4) -1--.
) 24) -1y

12+ﬂ
8

b12
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5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.
5.12.

5.13.
5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.
5.19.
5.20.
5.21.

5.22.

I'masa 5

1) 4(p + q); 3) 1(m —k); 5) 4(y — 2x); 7) k(x + 1).

2) b(c — m); 4) m(k — p); 6) 9b(a + 2¢); 8) —12n(m + 1).

1) 16 000; 3) 36; 5) 28 000; 7) 278; 9) 10.

2) a’(a + 1); 4) d°(d - 1); 6) b34 + b*—b?); 8) a®(@@® - 2 — a*).
1) Tm5(1 - 8m?); 8) a*(da*- 11); 5) 5y*(5y° - 3).

2) 8n5@2n®+ 38n + 1); 4) mn*(m?n - 1); 6) xy(8xy + Tx — 5).
1) 7x*'y°(2 + 5y); 3) 3ab(1 — 2b — 6ab®);

5) bxy(5y®+ 3xy — 4); 7) 4tx3(2t + 18t3x + 3x?);

9) 6a’b(b -1 + 3b?).

2) (x +y)d—k); 4 (a-H(k+1); 6) (x+5)a-—1)

8) (6 — x)(a + 8).

1) (c - k)(ba + 4c); 3) (b + x)(13a — 17x);

5) (a - b)(m — 1)(m*+ m + 1).

2) (by + 72)(8a — Tb + d); 4) (3a®— 2b)(y — n + 3x);

6) %(m +n - t)(14x — 8y + m).

1) (@ -b)1 -m); 3) (¢ —p)BL+2).

2) B - m)(t*+ d); 4) (d - )2Ty*~4); 6) (0,5 - y)(x + 4);
8) (a—b)(1 + 7m); 10) (m — n)(3p — 1).

1) (c - d)(c —d - 1); 3) (x — y)*(18x* - 13xy — 5).

2) (p - 94 —a—3b); 4) (4p - 5)(m + n - d);

6) (8a — 9b)(s®+ g"+ r?); 8) t3(da — 11b)(1 + 3+ t°).
1) (x +y)(x+y+ 2); 3) 0,1(a —b)(50a + 50b + 1);

5) ba +b)’; T) (x—y)*(1 - y).

2) cf(c"+ 1); 4) 2m*(m" - 2); 6) 5n™ " %(3n + 5).

1) -9; 0; 3) 0; 6; 5) 0; 7.

2) 32; 4) 43.

1) 16 000; 3) —1500; 5) 2.

2) (@ +b)(c—d); 4) (a—-Db)(c—d); 6) (a-b)a+ o)

8) (a —b)(a - o).

D) (y +2)(x +1); 3) (m + n)(k + 1); 5) (m + n)(1 - k);
7) (m + 5)(n + k).

2) (d-1)(d>+4); 4) (b*+ 2)(b-3); 6) (b+3)(b*-2);
8) (b + y)(3b* + y?).
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5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.29.
5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.
5.40.
5.41.
5.42.

1) (b + y)(y*- 3b%); 3) (y - b)(y* + 8b%); 5) x(a®— x)(3 - 5x);
7) (x - yEE*+ o).

2) (m + n)(6k + 1); 4) (a — b)(c + 1); 6) (a —b)(2k —1);

8) (c-d)2y-1).

1) 5(x + y)(7x + 4); 3) (8b%+ 2¢?)(16a — 5¢);

5) (8a — Tc)(b%+ 2¢?); 7) (4a — 5c)(2x — Tc).

2) *(m + n —p)(t + 1); 4) (2m — mn — n?)(bm — 2);

6) (a + b —c)(n®>— md); 8) (@—b+ c)m?+ n?.

1) (4a B)2a 1% 8) - (3 8m)(db + Tx + 28):

5) — (8k (BT - 38n 21m)

1) 220 3) 5.

2) 0-3)b+3); 4 (A -yd+y) 6) (90—-T7)(9% + 7);

8) 4(5a - 6)(5a + 6).

1) (xy - 3)(xy + 3); 3) (4 - xy)4 + xy),

5) (2 ab - ég )(3 ab+ %x) 7) m(25x 1)(25x + 1).
2) (@* - 5)(@* + 5); 4) (4 — a)(a + 4)(@’ + 16).

1) (@ - 5)(a + 5)(@® + 25); 3) (a — b®)(a + b?)(a® + bY);

5) (@ — b)(a + b)(@® + ab + b*)@® — ab + b2); T) (@ — bY(a® + b).
2) @ - xy2)(2 + xi?); 4) 25(° — 2a)(b® + 2a);

6) y'(x’y — D(x’y + 1); 8) (m® - 3)(m® + 3).

) (@a+b-c)a+b+c) 3) (bx + 4y — 4c)(bx + 4y + 4c);

5) @m - 10xy — 1)2m + 10xy — 1);

7) 4p + 5q — Tt3)(4p + 5q + Tt%);

9) (@®+ b — 4b%y)(@’ + b + 4b%y).

2) (@ - bY@ + by 4) (@+b—10)a + b + 10);

6) (7 - 4)(%1 - 4) 8) (0,9a — b)(1,1a — b); 10) —4c(a — o).

1) (4a - b)(6a + b); 3) (8n — m)(m + n); 5) (2c — ba)(ba + 6¢);
7) (6a — b)(8a + b).

2) 34 000; 4) 63 600; 6) 58; 8) 157,5.

1) 2520; 3) 4,67; 5) 21; 7) 342; 9) 370.

2) 2; 4) 14,5. 7

1) -5; 5; 3) -8; 8; 5) -0,9; 0,9; 7) -7,5; 7,5.

2) -9; 9; 4) —-5; 5; 6) Het KopHeii; 8) 0.
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5.43.

5.44.
5.45.

5.46.

5.47.

5.48.
5.49.
5.50.
5.51.

5.52.

5.53.
5.54.

5.55.

5.56.

5.57.

1) (7" — 6")(T" + 6™); 3) (10" — 9")(10" + 9");
5) (@ - b™)(@" + b™); T) @™ - b¥™)(a’" + b>m).

2) (y - 3)% 4) (a + b)%; 6) (m + n)?; 8) (3a — 1)%; 10) (4x — 3)%.

1) (* +y)%; 3) (x + 3y 5) (x* — k)% 7) (5a® — y?)%
9) (66> + p*)*. 2
2) (4mn — 5k); 4) (0,6pq + 0,50 6) ( a- 1)
2
8) (1 at +12 b5)
5 3
1) 642 — 112xy + 495> = (8x — Ty)’;
3) 144a® + 120ab + 25b% = (12a + 5b)%;
5) 49m* — 126m?n* + 81n® = (Tm? — 9n*)?%;
7) 196¢2 + 140¢d”® + 25d" = (14c + 5d°)°.
2) 100; 4) 10 000.
1) 0,16; 3) 0.
2) 10 000; 4) 2; 6) 8.

2
1) 25 3)-12; 5) 4,5; 7) ——.
) 53 ) T

2) 8p" - 4¢")%; 4) (102" - 9y*)?; 6) (11a"** + 136%9?;
8) (7m6k 12n2t)2 10) (56n d4n)2 5
1) (@ +b)%; 3) (k- 2n)% 5) (by + 1)’ 7) ( a+ 6)

3
9) (mn* - 3p)%; 4) (m2n* + 2p°)%; 6) ( mn® + 1 » )
1) (3 - 2a)(4a® + 6a + 9); 3) (4 + 3)(16¢% — 12¢ + 9);

5) (1 — 5a®)(1 + 5a® + 25a%); 7) (8a® + 1)(64a' — 8a® + 1).

2) (4a — 5b)(16a2 + 20ab + 25b%);

4)( y +l24)(1y4 L e +Lz)

4° N7 "12 16
6) (7a2 —lb3)(ia4 + L gz +lb6).
50 2 Nas® T10 4

1) (mn - 1)(m?n? + mn + 1); 3) (a®b — 3)(a*b® + 3a®b + 9);

5) ((12b2 +l)(a4b4 _1 = a®b? +i)
7 7 49

7) (é—a‘lbs)(asblo + 4 4 a*b® + 16)'
5 5 25



304

OTBeThI

5.58.

5.59.
5.60.

5.61.

5.62.

5.63.

5.64.

5.65.

5.66.

5.67.
5.68.

5.69.
5.70.

5.71.

2) (10m?n + 48)(100m*n? — 40m?nt + 16£);
4) Bm? - 6E5n")(9m* + 18k°m?n™ + 36k'2n');
6) (ém3 -~ §k5n4><ﬁm6 + 3 Bmint 4 D pops );
7 8 49 14 64
8) (4™ + T)(16™ — 4™ - T + 49%);
10) (gmzn5 L )(&m“nw + 2 minset 4 Loy )
7 3 49 7 9
1) 6859; 3) 2.
1 1 2 1 2 1 3 3
2 (—x+ )(—x - —xy+ ):—x +y°;
AVEARIIT 7Y ) a3t Y
4) (la3n+1 +1a2m+2) — 1 a9n+3+ 21 a2m+6n+4 +
5 8 125 200
N 147 gim3nTs 343 abm+e.
320 512
1) 2(m — n)(m + n); 3) 7(1 — n)(1 + n); 5) n(db — n)(5 + n);
7 a®(1 - a)(1 + a); 9) 6a’(a — 1)(a + 1).
7 4 7 4
2 (—a——c)(—+—c>b; 4) 3n3(5m — 3p)(bm + 3p);
) 10 0 \10a T 9 ) 3n°( )( D)

6) 5ab(5 — 4a)(5 + 4a); 8) 3m*n’® (lm - ln)(lm N £n>.
5 11 N5 11

1) 5(2a +b—2c)(2a + b + 2c¢);
3) 7(8m — 2n — 4p)(3m — 2n + 4p); 5) (1 - %b)(%b + 1);

7) (a+ 1)(%‘1 A 1).

2) 9(10a — 21b)(11b — 6a); 4) (14a — 57b)(42a — 41b);

6) 12(ab + 2)(Tab — 6); 8) 9b°(3a® — 1)(5a® + 1).

1) (a - D(a + 1)@® + I)@a* + 1); 3) (2 - a)@2 + a)(a® + 4);

5) (5b% — 2a)(5b° + 2a)(25b" + 4a?).

2) -2 -5"-1;4) -3(2 - 8"-3); 6) —5(2 - 3"** - 5);

8) 3(3" — 5" — 1)(3" + 5" + 1).

1) @+b)a—b-1); 3) (@+b)a—b+1); 5) (@a—b)a+b+1).
2) (m + n)(m — 5)(m + 5); 4) (p —b)(p + b)(k + 4);

6) (c — K)(c + K)(c —8).

1) 3(a — 4)%; 3) 2(3b — 5)%; 5) —10(8a + 1)%; 7) 2m(3n — 2)°.
2)(@a-b-Fk)a—-b+E); 4) (b—a-6)a+b+6);

6) (n—m — 3)(n + m — 3); 8) (3a + 2b — 2¢)(3a + 2b + 20).
1) 4m?; 3) (a - b)®.
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x(5x - 2y) 4 2a%(x - y)
5x+2y 5a+2y

573. 1) (x—3)(x+1); 3) (x—1)(x + 5); 5) (x — 1)(x — 10);
7) (x —5)(x + 4).

574. 2)-1; 2; 4) —11; 2.

5.75. 1) -1; 0; 1; 3) -2; 0; 2.

5.76. 2) —4; 6; 4) —b5; -2.

5.77. 1) (@®— ab + b>)(a® + ab + b); 3) (a* — a?b® + bY)(a* + a?b® + b*);
5) (b* — 4b2 + 16)(b* + 4b2 + 16); T) a(a® — ab + b2)(a® + ab + b2).

578. 2) (b®— 4b + 8)(b% + 4b + 8);
4) (9m? — 6mn® + 2n°)(9m? + 6mn? + 2n°).

579. 1) 8; 3) —T. \

5.80. 2) (5a - 2)%; 4) (z + %) .

5.81. 1) (x+y+2)(x?+y?+22+2xy — xz — y2); 3) 4(3a® + 4);
5) (x — Y)(x + Y)* + xy + y)(* - xy + v°);
7) (a + m)(@® + 3ab + 3b®> — am — 3bm + m?).

5.82. 2) B=(m +n'-p?>.

5.72. 2

I'masa 6

6.1. 1) -5, -4, 0, 3, 6.
6.2. 2) x#1b5; 4) a+ +5; 6) a= 1; 8) a= -3.
6.3. 1) Bceuucna; 3)a=0;a#3;5)x#0; x = T; 7) x = +4;9) x #+10.
6.4. 2) £5; 4) 5; 6) 2,25; 8) —2,25.
65.1) 2 » 3,3 10 , 7.5 4 -8

a-b a-b c—d c—d p-t p-t
6.6. 2) 9t 4) (5m n)%; 6) nd.

67. 1 :5) —C: 7y 2
) ) 2 ; k ) 2y.
6.8. 2 c’dx
) AT
6.9. 1) —9, 3) —0,25. )
6.10. 2) . 4) 9=2b .5 XY, g X

2b—-a’  Ba+4b’  x+y b+c
1 a-1 x 1 1

; 3 30) == 1) —5 9 ———.

(5m —n)? ) d+1 ) y ) ab ) ay
1

1 1
; 4 ; 6) o +2m; 8 .
m+n )m—n ) P )7p—8t

6.11. 1)

6.12. 2)
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1 . 3) - a )
y+z 2(4a + 5x)

6.14. 2) —XF5. 4 2x+T. 5 1 . g 934+5)

6.13. 1) -

3 2 9a +8b’
6.15. 1) Ty—4a; 3) —%—; 5) X 7y x2_ 42
a+b c
my® +d?)
616, 2) 1 . 4 3y-1

3a+2"  3y+1

6.17. 1) £2; 3) Hu TpU KaKOM; 5) HU IIPU KaKOM.

6.18. 2) —-3; 4) upu a1000M HEOTPUIIATEIHLHOM 3HAUEHUU.
6.19. 1) 25; 3) 18; 5) -0,7; 7) 22.

6.20. 2) -T; 4) 4; 6) 7. 3

6.21. 1) x#-2; 3) x#3.

6.22. 2) -2; 3; 4) %

2320
6.23. 1) 20 (@=b) , dx+dy o 3 ., 2x
2(a +b) 3x -3y 2x(x +1) x+1
3b(a-b 2ab*(a -1 2 _
a(a +b) 3(a+1) a(a +2) 2
9p® 2p(n + 2)*
624.2) 22 k.4 3 Z2p(nt2)
P P (n+2) (n+2)
6.25. 1) 3¢ 2b. g 7ap 5t 5 1 p(p+3)
3¢’ 3c p Tp p+3 p+3
6.26. 2) b*; 4) 21xy; 6) 15xy(3m + 2).
2
6.27. 1) 22, “T1; 5) 12bx, TV,
z z 10ab  10ab
5) 8bx —12b 6axy — 9ay 60ab
12ab(2x — 3) " 12ab(2x -3)’ 12ab(2x —3)"
628. 2 3 4 .4 3 5
a+b5b a+5b m-n m-n

6.29. 1) 14; 2; 1; 3) 48; 3; 2; 5) 72¢%; 4c?; 9; 7) 21a’p3x®; 3ax?; p°.
6.30. 2) 10(: + 2); 2; 5; 4) 6(p — 3)(p + 3); 3(p + 3); 2(p - 3).
6.31. 1) 84(a>— 1); 12; 21(a — 1); 28(a + 1);

(m+1(n-1); (n-1); n+1n-1); (n+ 1>
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6.32. 2) 2=C; 4) £*+5, 5 T-C, g 10+a
9 12 11 m

-2x 2m +2n
6.33. 1) *; 3 . 5 _
)x ) ) 3d’t
6z 8t 5a 5¢
2 2
6.35. 1)1;3) S tbe, 5 b +d. 1
a 2b x+2y
6.36. 2) 20712, 4y 2b=2a, 5 5 g 2"V,
k-4 m+n m—4 5+y
10)nz+37n—9
n®-6n+9
6.37. 1) 2lat8. 3 26-3. 5 ak-6. ) 3d-2
28 8 2a d
9) 12m+4
m ) 2
6.38. 2) —2: 4) M. g 62" -3a-2. g 4k - k-1
) 6 )42 ) a2 ) k2
6.39. 1) X3 2.5 21!/—42; 7y 4az-15y
26° 2Ty 90xyz 54xyz
2 o 2
6.40. 2) L7¢; 4 ¥4y, ) b, g 16x° —2Ty"
24 20 36 20
2 2
6.41. 1) 2d+3n; 3) nz—g’ 5) 4m” +2mn —8n :
mnd mn mn
7 am? + 3a’n —5m®n
amn )
— 2 2
6.42. 2) oY 21421(1; 4 m+n;d2—mc; 6) y+22; 8) a” +4y :
7a’y c’d 4y zay
o) BY 95"
6xy A
6.43. 1) L ;3 n=d. 5 4 .7 3c+3
a-1 4k-p x-y c—k
6.44. 2) 4a+4x_2; 4) 2x ; 6) 2x ; 8) 8a—8b.
4a - x 5m —3n a® — b2 x—y

17a + 5b 2c +d
6.45. 1) k; 3 ; D ; 1) 4x — 3y.
) ) 5b—-a )902—4d2 ) v
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2 2
6.46. 2) X +22ax2—a . 4) 9n21 3n . 6) 5a® +9a’
a” —x m? — n? a? -1
2
d -9 25a° — 36
_ 2 2
647. 1) 00 3 W12 5 9m gy 9T 48y,
5(a+b);  10(y® —16) 2(m +n) 18(x — y)
9 —1
6(x+1)
6.48. 2) 5a® 4 3a2—2b2; 6 ax—x2+ad—d2;
6(2a - 3); ab(m —n) xd(d — x)
8 x—3c+6; 10 5x—52.
) 4-c* ) 121 - x*
2 2 2 _
6.49. 1) ¢ —10t; 3) -7b —1258b+5; 5) 10m +;n 87;
t-5 84(b*-1) 2m(m? - 9)
7) a—b; 9 2mn -
a+b (2m + n)
2
6.50. 2) —1; 4) —1; 6) 4m t2m+4, g 18(k +5)
—3) (k" -9)
2
y? - 81 25x% - 9 3(25m? — 1)
4-3x+3 _
) : y; 9) 10x ?
(x-y) (x-1)
6.52. 2) —é; 4) 3,6.
6a+b
6.54. 2) —————.
) a2 +ab+b2
6.55. D o5 . 3) 3%. 50,5, 7) 6b; 9) — 120
y
6.56. 2) ; 4) 1,6; 6) —
2 2 2 2
6.57. 1) — d m. 3y Y_; 5 16a¢ ;1) 1; 9) 0,25my2.
18’ nm 7
2
6.58. 2) —0,25n; 4) 12az; 6) 957”.
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6.59.

6.60.

6.61.

6.62.

6.63.

6.64.

6.65.

6.66.

6.67.

6.68. 2

6.69.

6.70.

6.71.

6.72.

6.73.

6.74. 2

6.75.

2
1) —3b1. 3y 1 5a%mn’; 5) —21¢%%2% T) <.
2y 4b

9) M=, g CEEY) 500 1) 8) —5a.
m+n 3

_4 -a® a® —a-12,
D=9 - 3  9) b(a+b)’ 7 a®
(a-2)(a-1)

6(a+2)
2) 7,55 4) — 6)

9)

- ) 1219
10250 17

1) 0; 3; 3) +0,8; 5) —2.

2) £ ,)

125n®° 24 Tm

1) i; 3) M;
6 (m+3)(m 2)

240, 17m
2 3 4 ; 6) =— &9
) 55 ) ) 8) 2%

1) —; 3) ab; 5) —12a°b.
ab

bﬁ

2¢ 22p° Yy
s 4
) 11d2 ) x!

3) 4 - 144 3 20

1 ;
) 432 432y°

2) 7ax
6
1) _2am; 3) 30d3x.
Y Y
2)1; 4) XY

p ez, g e VNazb)
2
(x +y)

)1+-2_
a+b

0 8) 14+ X1
) x2+1

64m'? | 6) _abzm2 . 8) _San11
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6.76. 1) -4;2) -9
11

6.77. 1) Het xopHeii.

6.78. 2) 4; 4) 2.

6.79. 1) 5; 3) £2,5.

6.80. 2) L; 4) 2m.
2a

(a-5°
a+5

6.82. 2) m +2n .
8n

6.81. 1)

6.83. 1) ¥ —2a°
2ax
6.84. 2) 0,5.
6.86. 2) Her; 4) net; 6) na.
6.87. 1) —2x + 16; 21; 3) -8y — 30; —6; 5) 10; 10.
6.88. 2) 2; 4) 2; 6) 6; 8) 3.
6.89. 1) a®"+ b®"; ) -3 F T4+ Pt L,
6.90. 2) 5; 4) -16; 1.
6.91. 1) 0,7; 3) -0,3.
6.92. 2) -1; 0; 4) —1; 0; 6) —3; 3; 8) um nmpu Kaxux; 10) 2.
. 1 . 7) 1 )
4n® -2n+1 a-b

6.93. 1) —a-b; 3) a+6; 5)
6-a

6.94. 2) S ;4 % .

(x+ 1
6.95. 1) c(c+2d); 3) (4x +3y)(x +3y)
3 (x — 3y)(4x — 3y)
6.96. 2) 2t+4, 4 40 .4 10
¢ Sa kE+m
6.97. 1) 1.
6.98. 2) ™m=-n)-
m+n
2
6.99. 1) 94

a+b’



OTBeTHI 311

6.100.2) —2%.
6.101.1) —L .
k 4

6.102.2) —; 4)
mn’ k +x

6.103.1) -2; 2; 3) —4.

6.104.2) 1024 12,3,
7(a® +b®)

6.105.1 ; 8) ~(a- 27
) 12(a4_2b5)(a2_b3) ) ( )
4 2
6.106.2) 135; 4 (¥ 21}
X X
2 2 2 2
6.107.1) 13 ¥ T 5 X WY
xyz x°y xy
6712 2 3
6.108.2) — —44b .4 2a’; 8 2
(a® -b%)(a® + %)

6.109.1) —2; 3) m?n; 5) 1; 7) .
a+b 2

MaTepuaJsbl AJs HOBTOPEHUA
L 1 32 3) 173 5) 1022 5 ;1) 473 7
205
2) 41, 4 87. 5, 50
) 6 ) ) ) ™
1)%3)— 5)— 7)—

2) 45; 4) 720; 6) 15 375.
1) 2520; 3) 6000; 5) 24 400.
2) 405; 822; 1854; 3120; 2610; 58 035; 513 135;
4) 405; 1854; 2610; 513 135;
6) 3120; 2610; 8) 405; 2610; 513 135.
7. 1) 15; 3) 16; 5) 2; 7) 8; 9) 10.
8. 2) 24; 4) 102; 6) 1584; 8) 720.
2, 7.
9. 11253 3) 1455 5) 1.

Sk ®w N

10. 2) 10; 4) 400; 6) 9,5.
11. 1) 0,188; 3) 0,35; 5) 7.
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12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22,
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

2)-0,7; 4) ——O 6) 0,7.

; 3) |a|>|bl; 5) |a|>]b|.
d.
b. 1 5
2)1;4) 1=; =,
) 1; 4) 2,6)77

1) 0,08; 3) 1; 5) 1.
1 1

2) =; 4) =—; 6) 2,5.

)6 )4 )

1) -100; 3) 1,5; 5) —i.
2) 12, 4.4 _1.99.4 39 108,
9° "9’ 20" “20

g 1., 1.1 1
3 9 9’ 3

l)a) . 6) 11 B) 9 75, r) 0,08.
1

2) a) 70, 0) 14, B) 127, r) 1.
1) a) 0,16; 6) 5,12; &) 0,192; r) i5.

2 1 4
2) a) 163 0) 119 )449,r)51
1) 92 %; 2) a) 36 r; 6) 43,2 kr; B) 48 KT
1) ~ 244 000 xm?; 2) ~ 830 000 xm>.
1) = 1389 mur kM?; 2) ~ 510 000 000 kM2,
1) 64 xr u 56 kKr; 2) 8 xr u 11 Kr.
1) 60 000 u 20 000; 2) 60 000 T u 30 000 .
1) Ha 19 %; 2) Ha 96 %.
1) Ha 32 %; 2) ma 28 %.
1) ¥Beauuusaocs Ha 100 %; 2) yBeauuunaock Ha 12,5 %.
1) 1200; 2) 50.
1) 1750; 2) 400.
1) 240 xr; 2) 13,5 Kr.
1) 40 T; 2) 120 Kr.
1) 150 kr; 2) 25 .
1) Ymensimurea Ha 1 %; 2) YMeH]:H_II/ITCﬁ Ha 36 %.

1) Ha 37,5 %; 38i %; 2) Ha 17—1 % 54% %.
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40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.

53.

54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.

1) 190 kr; 2) 7 K.
1) 1% xr; 2) 2,7 K.

1) 24 T; 2) 88 Kr.

1) 53 0/0; 2) 5%.

1) 5; 2) 435.

1) 10 kr; 2) 1,5 Kr.

1) Ha 23,5 %; 2) ma 26,5 %.

1) Ymensbmmuaacs Ha 4,375 %; 2) cuusunach Ha 7,488 %.
1) Cumsarca Ha 1 %; 2) causarca #a 1 %.

1) Ha 11% %3 2) Ha 16% %.

1) 15 %; 2) 8 1.
1) 56 u 66; 2) 5% — 40 T, 40 % — 100 .
1) 3L w2 992 o

13 19

1) 1% a; 2) 0,8 .
1) E; 2) 4 muH.
48

1) 4 nusa; 2) 3 .

1) 14 u; 2) 1,5 u.

1) 5 mun; 2) 3 guA.

1) 3 u; 2) 9 nHeii.

1) 12 u; 15 u; 2) 7 u; 8 4.

1) 15 u; 2) 4 u,

1) 20 u; 30 u; 2) 18 u; 22,5 4.

1) 2,5 u; 0,5; 2) 564 kM.

1) 40 u; 2) 120 u.

1) 30 4; 2) 10; 15.

1) 4,5 u; 2) 13 u 10 muH.

1) Ha moesme — 600 k™, Ha aBTOMOOUIEe — 480 KM, HaA
rertoxone — 140 km; 2) 360 xm, 432 kM, 1200 kM.

1) 96 xMm; 2) 39 kM, 15 KM.

1) 9 xm; 2) 2 kM, 4 KM, 12 KM.

1) 11 EM 19 EM. 9y g EM " 19 KM
q q q q
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70. 1) 2,5 u; 2) 4 u 3 MuH.
71. 1) 86 EM 91 EM. 9) 35 4, 43,4 kM.
q 9

72. 1) 13 u 20 mun; 2) 7,5 4.

73. 1) 600 M. 800 £M. 9) 48 KM 39 KM
q 9 q q

74. 1) 15 EM. 9) 3 KM
q q

75. 1) 48 KM, 9y 77 EM
q q
76. 1) 14,4 M. 2) 19 2 KM
q q

77. 1)1 M, 4 M, 92 M. g M
(¢} (¢} C C

78. 1) 5 M 15 M. 24 M. g
C (¢} C

o |2

79. 1) 7; 2) 32.

80. 1) 2; 2) 3.

81. 1) 2; 2) 14.

82. 1) 18 m; 2) 165 m.

83. 1) 8; 2) 6.

84. 1) 41 u 13; 2) 11 u 20.

85. 1) 11 u 19; 2) 12 u 18.

86. 1) 141; 2) 888.

87. 1) 173; 2) 98.

88. 1) 106, 15 pas; 2) 200, 30 pas.
89. 1) 134; 2) 235.

90. 1) 25; 2) 170 u 576.

91. 1) 140, 141, 142; 2) 90, 91, 92, 93.
92. 1) 84, 90, 96; 2) 213, 219, 225.
93. 1) 72; 2) 108.

94. 1) 86; 2) 36.

95. 1) 62; 2) 84.

96. 1) 45 u 454; 2) 28.

97. 1) 0,39; 2) 8,4.

98. 1) 74; 2) 4.
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Apryment 78

Brinecenme o0Iero MHOKUTENSA 3a CKOOKU 27, 157
Bripa:xenue OykBenmoe 10

— He MMelollee cMbIcjaa 7

— panuoHaJbHOe 228

— ¢ mepemenHoit 11

— 1mejoe 229

— YHCJI0BOE 5

BrIpaskeHusa ToKIECTBEHHO paBHbIE 38

I'paduk aunHeitHOM (pyHKIUU 92
— IPAMOI IIPOIIOPIIMOHAJIBHOCTH 82
I'pynnupoBka ujeHOB MHOroujieHa 163

OByusen 112
HeticTBue apudmeTnyeckoe 5
Hpob6w panmonanpHada 185

3aKOH pacupegeTnTeabHbIA 27

3HaMeHaTe b OOMUil palmnoHaIbHBIX Apobeir 197

3HaueHre BBIPAKEHUS IPU JAHHOM 3HAUEHUM IepeMeHHbIX 11
— UMCJIOBOT'O BEIpAKeHUs 6

Ksagpar pasmoctu 137

— — HemoJiHbIHA 151

— cymMbI 136

— — HemoJiHBIA 151

Kopensb ypaBHenus 54
Kosdhduriment 29

— IPSAMOU IporoprroHaabHocT 80
— yrJioBou 83

Ky06 pasnoctu 148

— cyMMmbI 147

Mzuorounex 109

— nyaesoit 109

— craugapTHOoro suza 112

MuorousesHbl IPOTUBONIOJIOKHBIEe 119
MuOMKUTEeJN JOIOJHUTEJbHEIe Apobeir 197, 198
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O6sacTh AONYCTUMBIX 3HAUEHUH IepeMeHHON 13
— oIpelesieH’s BbIPpaKEeHHUsA C IIepeMeHHon 12
— — ecTecTBeHHas 13

— — (QyHKIUU 78

Opaousien 99

— myaeBou 99

— craugapraoro Buga 100

Ilepemennas saBucumas 78

— HesaBUCUMAas 78

IIpeoOpasoBaHue TOKIecTBeHHOE 42

IIpuBenenue apobeit Kk obiemy 3HameHare 0 197
— npobu K HOBOMY 3HameHareso 191

— 1omo0OHBIX cjaaraeMbIx 30

— momoOHbBIX ujeHoB 111

PasenctBo BepHoe 18

— — upcgoBoe 18

Paszjio)keHne MHOroujieHa Ha MHOMKuUTeaun 156
PasmocTs kBagparos 142

— KyO0oB 152

PackpriTie ckobok 27

Cymma Ky60B 152

ToxxmectBo 37
Tpexumen 112

YpaBHeHue JinHelHOe 62

— IIepBoOIli cTeneHu 62

— C OIHOI ImepeMeHHOH 54
YpaBHeHUS pPaBHOCUJIbHELIE D5

®opmyna 48

dyuknua 78
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— JuHeliHaa 89

— mnocrosguHas 90
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Taprutypa mrxosasaad. Ileuats odcerHasa. Yea. meu. g. 20+ 0,25 dops.
Vu.-usg. a. 9,48 + 0,12 dops. Tupax 95 000 sx3. 3akas

WNsparenbckoe pecriy0IMKaHCKOe YHUTAPHOE IPEeAIPUATHE
«Hapopuasa acBera» MuuucrepcrBa nadopmanuu Pecnybiuku Benapycs.
CBUETEJIBCTBO O TOCYJApPCTBEHHON DErUCTPALUM U3NaTesd, U3TOTOBUTEJA,
pacmpocTpaHuUTeN A meuaTHbIX uaganuit Ne 1/2 ot 08.07.2013.

IIp. IloGemuteneir, 11, 220004, Munck.

OAO «Ilonurpadromobunar um. . Komaca».
JIIT Ne 02330/0150496 ot 11.03.2009.
Vna. Kopaxenesckoro, 20, 220024, MuHCK.



(HasBanue u HOMED yUpeKIeHUA 00pa30BaHUA)

Cocrosa- OTI{I;HI:I
Hme 13v1 c:{u 3a
YueOHbI Nma u pamunaus y4ue0HOoro Y
rof ydJaIrerocs mocoous TOIB30"
BaHUe
IIpu I10-
y4ueOHBbIM
JYUYEeHU U
mocoomem
20 /
20 /
20 /
20 /
20 /






